'HABORUK,
JARVANYOK,
TECHNIKAK

A tarsadalmak
fatumai

TYPOTEX



wAZ embenség tﬁrténelmével
gm tarmlminyok, gy latszik,
nemzedékenként csak egyszer
bukkannak fel. Sok szerzd tesz
kisérletet ilyen mivek létrehozi-
sdra, de csak nagyon keveseknek
van meg az a rendkiviili képzett-
ségiik és itélGképességiik, hogy
ne csisszanak it feliletesség-
be és ostobasigba. Most Jared
Diamond nevét kell a kivilasz-
tott kevesek sordhoz csatolnunk.”

— Martin Sieff (Washington Times)




Haborduk, jarvanyok,
technikak

A TARSADALMAK FATUMAI

Jared Diamond

TYPOTEN

Budapest, 2006

Az eredeti mU cime Guns, Germs, and Steel: the fates of human societies Copyright ©
Jared Diamond, 1997. All rights reserved Copyright © Hungarian translation F6d6
Sandor; Typotex, 2000 Szakmailag ellendrizte Csorba Lészl6 és Vekerdi LaszI6 Masodik,

javitott utdnnyomas

ISBN 963 9548 92 8




A kényv az Oktatasi Minisztérium tdmogatasaval, a FelsGoktatasi Palyazatok Irodaja altal

lebonyolitott FelsGoktatasi Tankdnyvtamogatasi Program keretében jelent meg.
A megjelenést tdmogatta a 77 Elektronika Kft. és a Nemzeti Kulturdlis Alap.

A tovabbi - angol nyelv( - olvasméanyok listdja megtaldlhaté a
www.typotex.hu/diamond cimen.

Kiadja a Typotex Elektronikus Kiadé Kft. Felelés kiadé Votisky Zsuzsa Felel6s
szerkeszt6 Gerner Jézsef MUszaki szerkesztd Nadai Laszl6 A boritét Sir John Everett
Millais: Pizarro legy6zi a perui inkdkat cim( képe felhaszndlasaval Téth Norbert
készitette Terjedelem 31,3 (A/5) iv Készllt az Agroprint Nyomddaban Felel6s vezetd
Aba Béla


http://www.typotex.hu/diamond

TaArRTALOM

eL6szo YALI KERDESE

A kiilénbdzd térségek eltérd térténelmi palyédja 9

ELSG RESZ Az EpenTOL CAJAMARCAIG

31

1. rejezer A RAJTVONALIG
Mi tértént az egyes féldrészeken i. e. 11 000 eldtt ?

33

2. rejezer A TORTENELEM EGYIK TERMESZETES

KiSERLETE

Hogyan alakitotta a polinéz szigetek féldrajza a tarsadalmakat?
51

3.rejezetr A CAJAMARCAI UTKOZET
Miért nem Atahualpa inka csaszar ejtette foglyul I. Karoly
spanyol kirdlyt? 65

masopik rRész AZ ELELMISZERTERMELES
KIALAKULASA ES ELTERJEDESE
81

4. rejezer A FOLDMUVELES HATALOM
A habortk, jarvanyok és technikak eredete 83



6 - TARTALOM

5 . FEJEZE
T A TORTENELEM GAZDAG]JAI ES SZEGENYEI Féldrajzi kiilénbségek az
élelmiszertermelés kezdetén 91

6. rejezer MUVELNI VAGY NEM MUVELNI

Az élelmiszertermelés elterjedésének okai 103
7. rejezer HOGYAN KESZUL A MANDULA?
Az dsi termények véletlenszerl nemesitése 113

8. rejezer AZ ALMAK VAGY AZ INDIANOK?
Miért nem sikertiilt néhany térség népeinek
névényeket
nemesiteni? 131
9. Frejezet ZEBRAK, BOLDOGTALAN HAZASSAGOK
ES AZ ANNA KARENINA-ELV
Miért nem haziasitottak a legtébb nagytesti vad emlésfajt? 158

fo. Feyezer TAGAS TEREK ES DOLT TENGELYEK Miért terjedt
az élelmiszertermelés kiilénb6z6 sebességgel
az egyes kontinenseken? 177

narmapik resz AZ ELELMISZERTOL A HABORUKIG, JARVANYOKIG
ES TECHNIKAKIG 193

11. rejezer A JOSZAG VEGZETES AJANDEKA

A baktériumok evoldcidja 195
12. rejezetr MODELLEK ES KOLCSONBETUK

Az irds evolucidja 215
13. rejezet A SZUKSEG SZULOANYJA

A technoldgia evoldcidja 239

14. rejezet AZ EGALITARIANIZMUSTOL

A KLEPTOKRACIAIG
A kormdnyzat és a vallas evolucidéja 266

NEGYEDIK REsz OT FEJEZET ALATT A FOLD
KORUL 295

15. rejezet YALINEPE
Ausztrélia és Uj-Guinea térténelme

TARTALOM [ ] 7

16. rejezer  HOGYAN LETT KiNA KiNAI? Kelet-
Azsia térténelme

17. rejezer  MOTORCSONAK POLINEZIABA Az
ausztronéz terjeszkedés térténete

297



18. rejezer A KET FELTEKE OSSZECSAP Eurdzsia
és Amerika toérténelmének ésszehasonlitasa

19. rejezer  HOGYAN LETT AFRIKA FEKETE? Afrika
térténelme

ut6sz6 AZ EMBERISEG TORTENETE
TERMESZETTUDOMANYOS
MEGKOZELITESENEK JOVOJE

Targymutatoé

297



ELOSZzO

YALI KERDESE

M INDANNYIAN TUDJUK, HOGY A FOLD KULONBOZO RESzEIN €l6 népek
torténelme rendkiviil eltéré médon alakult. Az utolsé jégkorszak 6ta
eltelt 13 000 év soran a vildg egyes részein fémszerszamokat hasznalé,
irni-olvasni tudé ipari tarsadalmak emelkedtek ki, ugyanakkor masutt csak
irdstudatlan foldmuveld tarsadalmak, mig megint masutt a ké-szerszamot
hasznald, vadaszé-gylijtogetd tarsadalmak maradtak fenn. Ezek a
torténelmi egyenlétlenségek a modern vildgra is sotét arnyékot vetettek,
mert a fémszerszamokkal rendelkezd irdstudé tarsadalmak leigadztak vagy
kiirtottdk a tobbit. Mig az emlitett kilonbségek alapveté tényként
elfogadottak a vilagtorténelemben, ezeknek oka tovabbra is bizonytalan
és ellentmonddasos. Eredetlik elgondolkodtatdé kérdését 25 évvel ezeldtt
szegezték nekem, egyszerli és személyes formdaban.

1972 jaliusdban Uj-Guinea trépusi szigetének partjain sétaltam, ahol
mint biolégus a madarak evollciéjat tanulmanyoztam. Kordbban hallottam
mar egy figyelemreméltd helyi politikusrél, Yalirdl, aki éppen akkoriban
jérta a kornyéket. A véletlen Ugy hozta, hogy aznap egyfelé vitt az utunk,
és Yali mellém csapddott. Egy érdn at sétaltunk, és ezalatt végig
beszélgettiink.

Yalibél karizma és energia sugarzott. Villogé szemei szinte hipnotikusak
voltak. Magabiztosan beszélt o6nmagarél, de ugyanakkor egy sor
mélyrehatd kérdést is feltett, és feszilten figyelt. Beszélgetésiink a gyors
iramu politikai fejlemények témajaval kezd6dott, amely akkoriban minden
Uj-guineait fog-

lalkoztatott. Papua Uj-Guinea, ahogy Yali szilé6féldjét ma nevezik,

akkoriban még ausztral fennhatdsag alatt alit az ENSZ megbizasabdl, de a
flggetlenség szele mar érz6dott a levegbben. Yali elmagyarazta nekem,
hogyan segit a helyieknek felkészlilni az autoném kormanyzasra.



Egy id6 mulva masra terelte a szét, és elkezdett faggatni. Soha nem jart
Uj-Guinedn kiviill, tanulmanyai befejezédtek a kozépiskolaval, de
tuddsszomija olthatatlan volt. EI6sz6r az Uj-guineai madarakkal kapcsolatos
munkdm irdnt érdekl6dott (és  hogy ezzel mennyit keresek).
Elmagyardztam neki, hogy a kilénb6z6 madarcsoportok az évmilliék soran
hogyan telepedtek meg Uj-Guinedn. Ezutdn arrél kérdezett, hogy sajat
Ssei hogyan jutottak el Uj-Guinedba az utébbi néhany tizezer év folyaman,
és hogyan gyarmatositottdk azt az eurépai fehérek az elmult 200 évben.

Beszélgetésiink mindvégig baratsdgos maradt, bar mindketten
tisztdban voltunk az altalunk képviselt tarsadalmak koézti fesziltséggel.
Két évszazada az Uj-guineaiak még a ,kékorban" éltek, vagyis még mindig
olyan  készerszdmokat hasznaltak, amelyeket Eurépdban mar
évezredekkel ezel6tt kiszoritottak a fémeszkozok, és falvaik életét
semmiféle kdzponti politikai hatalom nem szervezte meg. Azutdn jottek a
fehérek, kozponti kormanyzatot épitettek ki, és olyan dolgokat hoztak
magukkal, amelyeknek értéke azonnal nyilvdnvalé volt az Uj-guineaiak
szdmara, az acélfejszétdl, gyufatél, és gydgyszerektdl kezdve a ruhazatig,
tditéitalokig és esernyékig. Uj-Guinedban mindezekre csak Ggy utaltak,
mint ,,aru".

Sok fehér telepes nyiltan lenézte az U(j-guineaiakat, mint
,6sembereket". Uj-Guinea fehér ,urainak" - ahogy 1972-ben még mindig
nevezték dket - legtehetségtelenebbjei is joval magasabb életszinvonalat
élvezhettek, mint az Gslakosok, magasabbat, mint egy Yalihoz hasonlé
karizmatikus politikus. Mégis, Yali rengeteg fehér embert keresett meg
kérdéseivel, ahogy engem is, és én is sok Uj-guineait kifaggattam.
Mindketten tokéletesen tisztdban voltunk azzal, hogy az Uj-guineaiak
atlagosan legaldbb ugyanolyan intelligensek, mint az eurépaiak. Ezek a
dolgok jarhattak Yali fejében, amikor egy Ujabb &thaté szemvillanas
kiséretében ezt kérdezte télem: ,Miért van az, hogy ti, fehérek, olyan sok
arut termeltetek, és hoztatok ide, mig nekiink, feketéknek, olyan kevés
sajat arunk van?"

Egyszer(i kérdés volt, a Yali altal megélt vildg koézponti kérdése.
Valéban, a mai napig éridsi a kiilonbség az dtlagos Uj-guineai és az atlagos
eurépai vagy amerikai életmédja kozott. A vildg més népeinek életmddja
kozott is hasonlé eltérések taldlhaték. E hatalmas egyenlétienségek olyan
nagy horderejli tényeknek koészénhetdk, amelyek talan nyilvanvalénak is
tlinnek.

Ennek ellenére, Yali latszdlag egyszer( kérdését nem kénnyld megvala-
szolni. Akkor nem volt rd valaszom. A hivatdsos torténészek véleménye
még mindig eltér; sokuk mar nem is foglalkozik a kérdéssel. A Yalival
folytatott beszélgetésem oéta eltelt évek sordn sokat tanulmanyoztam az
emberi evollcid, a torténelem és a nyelv egyéb aspektusait, illetve frtam



ezekrdl. E konyv, huszonot évvel késObb, Yali kérdésére prébal valaszt
adni.

Bir Yau keroese csak az Uj-guineaiak és az eurdpai fehérek életmdédbeli
klléonbségeire vonatkozott, a kérdés kiterjesztheté a modern vildg tobbi
kiléonbségére is. Vagyonuknal és hatalmuknal fogva a modern vildgot az
eu-rézsiai népek uraljak, fleg az Eurépaban és Azsia keleti részén é16
népek, valamint azok, amelyek Eszak-Amerikaba telepiltek at. Mas népek,
kéztik a legtdobb afrikai nép, leraztdk magukrél az eurdpai
gyarmaturalmat, de vagyon és hatalom tekintetében messze lemaradtak.
Tovabbi népek, példaul az ausztrdl és amerikai Gslakosok és Afrika
legdélibb részeinek lakdéi mar nem is urai sajat foldjiknek; az eurdpai
gyarmatositok megtizedelték, leigdztdk O&ket, s6t, néhdnyat teljesen
kiirtottak.

igy a modern vildg egyenlétlenségeirél sz6lé kérdést a
kovetkezéképpen lehetne &tfogalmazni: miért éppen igy oszlott meg a
vagyon és a hatalom, miért nem masképp? Példaul, miért nem az
amerikai, afrikai és ausztrdl bennszllottek voltak azok, akik
megtizedelték, leigdztdk vagy kiirtottdk az eurdpaiakat és azsiaiakat?

Ezzel a kérdéssel kénnyen tehetiink egy |épést hatra az id6ben. Mar i.
sz. 1500-ban, amikor Eurdépa vilagméretd gyarmati terjeszkedése
megkezd6dott, a kilénb6zé kontinenseken él6 népek technoldgiai
ismeretei és politikai szervez6dése igen nagy eltéréseket mutatott.
Eurdpa, Azsia és Eszak-Amerika tllnyomdrészt fémet hasznald allamoknak
vagy birodalmaknak adott otthont, amelyek ko6zil néhany mér az
iparosodas kiszobén allt. A két Gslakos amerikai nép, az inkdk és az
aztékok, készerszdmokkal uraltdk birodalmukat. Afrika szubtrépusi
terlletei vasszerszamot haszndlé kis dllamok és torzsi uradalmak kozott
oszlottak meg. Az egyéb népek tébbsége - Ausztrélidban és Uj-Guinean,
tobb csendes-6cedni szigeten, az amerikai kontinens nagy részén és Afrika
néhany kisebb szubtrépusi tertletén - foldmuveld, sét, vadaszé-gylijtdogetd
torzsként élt, és készerszdmokat haszndlt.

Természetesen ezek az 1500-ban mar fennallé technoldgiai és politikai
kilénbségek voltak a kozvetlen kivéltdé okai a modern Vvildg
egyenlbtlenségeinek. Az acélfegyvereket hasznalé birodalmak képesek
voltak leigdzni vagy kiirtani a csupan ké- és fafegyverekkel rendelkezé
torzseket. Mégis, hogyan lett a vildg 1500-ra olyan, amilyen?

Itt kérdésiinkkel ismét hatraléphetiink egyet a torténelem irdsos
emlékeire és archeolégiai felfedezésekre tdmaszkodva. Az utolsé
jégkorszak végéig, tehat korllbelll az idészamitdsunk el6tti XI. évezredig,
még valamennyi kontinensen él6 06sszes nép vadaszdé-gyljtdogetd
életmddot folytatott. A kiilonb6z6 kontinenseken az i. e. Xl. évezred és i.
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sz. 1500 kozott lezajlé eltér6 mértékli fejl6dés vezetett az 1500-ban
fennallé technolégiai és politikai egyenlétlenségekhez. Mig az ausztral és
az amerikai &6slakossdg megmaradt a vaddaszé-gyljtogetd életmddndl,
addig Eurdpa, az amerikai kontinens nagy részén és Afrika szubtrépusi
terliletein fokozatosan kialakult a féldmdvelés, allattenyésztés, kohdszat
és egy komplex politikai szervez6dés. Eurazsia bizonyos teriletein és az
amerikai kontinens egy részén (egymastdl flggetlenll) kialakult az
irdsbeliség is. Azonban mindezek a vivmanyok el6bb jelentek meg
Eurdzsidban, mint barhol masutt. A bronzszerszdmok tdmeggyartasa
példaul, amely a dél-amerikai Andokban csak az i. sz. 1500-at megel6z6
egy-két évszazadban indult meg, Eurazsia egyes részein mar tébb, mint
négyezer évvel kordbban megkezd6doétt. Amikor a tasmdanok 1642-ben
elGszor taldlkoztak eurdpai utazdkkal, készerszamaik fejlettsége nem érte
el a felsé paleolitikum Eurépdajdban, tobb tizezer évvel kordbban elért
szintet.

igy aztdn a kovetkezOképp fogalmazhatjuk &t ismét a modern vildg
egyenl6tlenségeivel kapcsolatos kérdéslinket. Mi a magyardzata annak,
hogy az emberiség fejlédése ennyire eltéré sebességgel zajlott le a
kilénb6z8 kontinenseken? Ez az eltérd sebesség alkotja térténelmiink
legaltaldanosabb érvényl sémdjat, és ez egyben konyvem témadja is.

igy, habar kdnyvem végsd soron a torténelemrdl és a torténelem el6tti
idékrdl szél, témaja nemcsak tudomanyos szempontbdél érdekes, hanem
gyakorlati és politikai szempontbdél is. A modern vildgot egymassal 6ssze
nem féré népek taldlkozdsai alakitottdak ki hdéditdsokon, jarvanyokon és
népirtdsokon keresztil. Ezek az 0Osszeiltkozések olyan visszhangokat
keltettek, amelyek évszdzadok alatt sem haltak el, és ma is aktivan jelen
vannak a vildg legzavarosabb terlletein is.

Afrika nagy része példdul még mindig kizd a kozelmult
gyarmatositdsainak o6rokségével. Mas terlileteken - ide tartozik Kozép-
Amerika nagy része, Mexiké, Peru, Uj-Kaledénia, a volt Szovjetunié és
Indonézia egyes részei -a még mindig nagy szdmu 0Oslakossag és a jérészt
az egykori héditék leszar-mazottaibdél allé kormany kozott dualnak polgari
zavargdsok, gerillahdbordk. Sok mas helyen a népirtdsnak és a
betegségeknek kovetkeztében a bennszllott lakossadg annyira
megfogyatkozott - a hawaii, az ausztral, a szibériai 6slakosok, az Egyesilt
Allamok, Kanada, Brazilia, Argentina és Chile teriiletén él8 indianok -, hogy
a haditok leszarmazottai mar jéval nagyobb szamban vannak jelen. Bar a
kis szdmu Oslakosoknak egy polgarhdbord kirobbanta-sara igy nincs
lehet6ségiik, jogaikat azért egyre hangosabban kovetelik.

Amellett, hogy a mult O6sszecsapdsai még mindig kihatnak a jelen
gazdasagara és politikdjadra, ezek nyelvi kovetkezményei is
megfigyelheték - kiléndsen annak veszélye, hogy a modern vildg 6000
fennmaradt nyelve fokozatosan eltlnik, és helylket elfoglalja az angol, a
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kinai, az orosz, és még néhany olyan nyelv, amelyek hasznélata az elmult
néhany évszdzad sordn Oridsi mértékben terjedt el. A modern vildg
mindezen problémai azokbdl az eltéré torténelmi palyadkbdl erednek,
amelyek ott rejlenek Yali kérdésében is.

M eLotr vaLaszokaT keresnenk Yali kérdésére, alljunk meg egy pillanatra,
és vegylk fontoléra az ellenérveket. Némelyeket mar maga a kérdés
feltevése is sért, tobb okbdl is.

Az egyik ellenvetés igy szél: ha sikeril megmagyardznunk, hogy
miképp juthattak bizonyos emberek uralomra mdsok felett, nem ugy
tlnik-e, mintha ezzel az uralmukat igazolndnk? Nem ugy tlnik-e, mintha
azt mondandnk: a végkifejlet elkeriilhetetlen volt, és ennélfogva hidbavalé
is lenne ma mar a valtoztatdssal prébalkozni? Ez az ellenérv abbdl fakad,
hogy sokszor hajlamosak vagyunk az oknyomozast 6sszekeverni az okozat
visszaigazoldsaval vagy elfogadasaval. Magatél a magyarazattdl teljesen
flggetlen, hogy valaki miféle hasznot hiz egy térténelmi magyardzatbdl.
Egy kovetkezmény megértése sokkal gyakrabban szolgdlja azt a célt, hogy
valtoztassunk rajta, mint hogy azt megismételjik vagy fenntartsuk. Ezért
igyekeznek a pszicholdgusok megérteni a gyilkosok és nemi erdszakot
elkovetdk lelkivildgdt, a torténészek a népirtdst, vagy az orvosok az
emberi betegségek okait. Nem az a céljuk, hogy a gyilkossagot, a nemi
er@szakot, a népirtast és a betegségeket szentesitsék; sokkal inkdbb az,
hogy az okok ladncolatdt megértve az er6szakot elkeriilhetévé tegyék.

ime, a mésodik ellenvetés: az, hogy Yali kérdését feszegetjiik, nem von-
e automatikusan maga utdn egyfajta eurdpacentrikus torténelmi
megkozelitést, a nyugat-eurépai népek dicséitését, Nyugat-Eurdpa és az
~eleurépa-iasodott" Amerika modern vildgban betoltott vezeté szerepének
rogeszmés hangsulyozasat? Nem az elmdlt néhdny évszdzad mulandé
jelensége-e ez a vezet6 szerep, amely ma mar egyre halvdnyodik Japan és
Délkelet-Azsia felemelkedésével? Ami azt illeti, a kdnyv tdlnyomé része
nem is eurdpai népekkel foglalkozik. Ahelyett, hogy egyszerlen csak
eurdpaiak és nem eurdpaiak kapcsolatdra 6sszpontositanank, meg fogjuk
vizsgdlni kilonb6zé nem eurdpai népek taldlkozasait is - kilonods
tekintettel azokra, amelyek helyszine a szubtrépusi Afrika, Délkelet-Azsia,
Indonézia és Uj-Guinea, szerepl8i pedig e teriiletek 8slakéi. Sz sincs a
nyugat-eurépai népek magasztaldsarél; amint latni fogjuk, kulturdjuk
legalapvetébb elemei a vildg mds részein él6 népek korében alakultak ki,
és csak azutdn keriltek Nyugat-Eurépaba.

Es véglil: az olyan szavak és kifejezések, mint ,civilizacié", vagy ,a civi-
lizdcié felemelkedése", nem keltik-e azt a csaléka benyomadst, hogy a
civilizécié j6, a torzsi vadaszé-gyljtogetd életmdd pedig nyomoridsagos, és
hogy az elmult 13 000 év torténelme az egyre jobban kiteljesedé emberi
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boldogsag felé mutat? Az igazsdg az, hogy én nem hiszem, hogy az
iparosodott allamok ,jobbak", mint a vadaszé-gyljtogetd torzsek, vagy
hogy ezen életméd feladdsa egy vaseszkozokon alapuld allamisagért a
~haladast" jelzi, vagy hogy ez az Ut a boldogsaghoz. A személyes
benyomasom (amely annak kdszénhetd, hogy életem az Egyesiilt Allamok
nagyvarosai és Uj-Guinea falvai kdzétt oszlik meg) az, hogy a civilizacié
Ugynevezett ,alddsai" nagyon vegyesek. A vaddszé-gyljtogetd népekhez
képest példaul a modern ipari dllamok polgarainak jobb orvosi ellatasban
van részlk, kisebb az esélylk arra, hogy gyilkossag aldozatai lesznek, és
tovabb is élnek, de sokkal kevésbé részesilnek abbdél az adomdanybdl,
amit a baratsdg és a nagycsalad nyudjt. Nem azért kezdtem kutatni az
emberi tarsadalmakon belll ezeket a foéldrajzi kiilonbségeket, hogy egy
tdrsadalmi berendezkedést egy masikkal szemben dicséitsek, hanem
egyszerlen azért, hogy megértsem a torténelem eseményeit.

Tenvies szokses van egy Ujabb kdonyvre ahhoz, hogyYali kérdését meg-
valaszoljuk? Lehet, hogy mar birtokdban vagyunk a valasznak? Ha igen,
akkor mi az?

A leggyakoribb vélaszok, kimondva vagy kimondatlanul, valészintleg
tartalmaznak utaldst az egyes népek bioldgiai kilonbségeire. Az i. sz.
1500 utani szdzadokban, ahogy az eurépai felfedezékben tudatosodott a
vilag népeinek nagyfoku kilonbozdsége technika és politikai szervezddés
terén, feltételezték, hogy ez a természet adta képességek
kilonb6z8ségébbl ered. A darwini elmélet térhdéditdsa utdn a
magyarazatok a természetes kivalasztédas és az evollciés folyamat
hangsulyozasaval nyertek Gj format. A primitiv technoldgiaval rendelkezé
népeket evollciés maradvdnynak tekintették abban a folyamatban,
melynek sordn az emberi faj kifejl6détt majomszerl Gseibél. E népek
kiszoritdsa az ipari tarsadalmak gyarmatositéi altal a ,leger6sebb marad
életben" elvet példazta. Késébb, a genetika el6retérésével a magyarazato-
kat ezen a nyelven fogalmaztdk at ismét. Ezutdn az eurdpaiakat
genetikailag intelligensebbnek tekintették, mint az afrikaiakat, nem is
beszélve az ausztrdl bennszlloéttekrdl.

Ma a nyugati tarsadalmak bizonyos rétegei nyiltan elutasitjdk a rassziz-
must. Mégis, sok nyugat-eurépai (ha nem a legtobbjik!), titokban vagy
tudat alatt, kész elfogadni faji magyarazatokat. Japanban és sok mas
orszdgban az effajta nézetek még mindig nyiltan és széles korben
elfogadottak. Mikor az ausztral bennszllottekrél van szé, még a miuvelt
fehér amerikaiak, eurépaiak és ausztralok is Ugy vélik, van bennik valami
primitiv. Annyi biztos, hogy masképp néznek ki, mint a fehérek. Az eurdpai
gyarmatositas korat tulélé bennszilottek ma él6 leszarmazottai kozil
sokan nehezen boldogulnak anyagilag a fehér ausztral tdrsadalomban.
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Kovetkezzen egy meggydzének tliné magyarazat. A fehér bevandorldk
Ausztrélidban egy olyan irastudo, ipari, politikailag centralizdlt demokrati-
kus allamot épitettek fel, melynek alapja a fémeszkdzok haszndlata és az
élelmiszertermelés; mindezt egy olyan kontinens gyarmatositdsanak
egyetlen évszdzada alatt, amelyen az 6slakosok legaldbb 40 000 éve élték
torzsi vaddaszé-gylijtogetd életmédjukat, fémszerszdmok nélkil. Adott
tehat két olyan egymast kévetd kisérlet az emberi boldoguldsra, melyben
a koérnyezet azonos, az egyetlen valtozé a kdérnyezetet birtokba vevd nép.
Milyen tovdébbi bizonyiték szikséges ahhoz, hogy megallapitsuk: a
kildonbség az ausztral bennszilottek és az eurdpaiak tarsadalma kozott
éppen a népek kilonboz6ségébdl fakad?

A kifogasom az ilyesfajta rasszista magyarazatokkal szemben nemcsak
az, hogy Vvisszataszitdbak, hanem tévesek is. Nincs a kezlinkben
elfogadhaté bizonyiték arra nézve, hogy parhuzam lenne a technikai
fejlettség és az emberi intelligencia kézott. S6t, ahogy azt hamarosan be
fogom mutatni, a modern ,kékori" népek &tlagosan valdszinlleg még
intelligensebbek, mint az iparosodott népek. Barmily paradoxnak tdnik is,
a 15. fejezetben meg fogjuk latni, hogy az Ausztrdlidba bevandorolt
fehérek egyaltaldn nem érdemlik meg azt az elismerést, amiben altaldban
részesitik 6ket azért, mert létrehoztak egy irdstudé ipari tarsadalmat az
O0sszes imént emlitett erényével egyltt. Rdadasul azok a népek, amelyek
egészen a legutdbbi iddkig csak primitiv technolégidval rendelkeztek -
mint példaul az ausztrdl bennszllottek és az Uj-guineaiak - kdnnyUszerrel
sajatitjdk el a kulonféle ipari technoldgidkat, ha erre lehet6séget kapnak.

A kognitiv pszicholdgia szakértéi rengeteg munkat fektettek az azonos
orszagban él6, de kllonb6zé foldrajzi vidékekrdl szarmazd népek
intelligenciaszintjének kutatasaba. Konkrétan, rengeteg fehér amerikai
pszicholégus prébélja évtizedek 6ta kimutatni, hogy az afrikai szdrmazésu
feketék szlletésiknél fogva kevésbé intelligensek, mint az eurédpai
szdrmazasl fehér amerikaiak. Ismeretes azonban, hogy az
O0sszehasonlitott népek tarsadalmi korllményeik és tanulmanyi
lehet6ségeik tekintetében nagyban kiulonbdznek. E tény duplan
megneheziti annak a feltevésnek az ellenérzését, amely szerint a tech-
nolégiai kllonbségek intellektudlis kilonbségekre vezethet6k vissza.
Elészor is, még a felnéttkori kognitiv képességeket is erésen befolyasoljak
a gyermekkori szocidlis kdrnyezetben szerzett éimények, ami miatt aztan
rendkivil nehéz kimutatni a mar kordbban létezé genetikai kiilonbségeket.
Mdsodszor, a kognitiv képességeket vizsgdld tesztek (pl. az 1Q tesztek)
sokkal inkdbb a muveltséget mérik, és nem tisztdn a velesziletett
intelligenciat, ha létezik egyéltaldn ilyen. A gyermekkori kérnyezet és a
szerzett tudas |Q-tesztekre gyakorolt vitathatatlan hatdsai miatt a
pszicholégusoknak minden igyekezetiik ellenére sem sikerllt meggy6z6en
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kimutatni a nem fehér népek intelligenciaszintjének allitélagos genetikai
fogyatékossagait.

Az én néz6pontom ezzel az ellentmondassal kapcsolatban azon a 33
éven alapszik, amely sordn Uj-guineaiakkal dolgoztam egyiitt, az 6 sajat,
érintetlen tarsadalmukban. Koézdés munkank elsé pillanataitél kezdve
csodaltam, hogy altaldban mennyivel intelligensebbek, talpraesettebbek
és kifejez6bbek, mint egy &tlagos eurdpai vagy amerikai, és hogy
mennyivel nagyobb érdekl6dést mutatnak a korllottik levé dolgok és
emberek irdnt. Bizonyos feladatokban, amelyekrél joggal feltételezhetjiik,
hogy valami moédon az agy mulkodését tikrozik (mint példaul egy
ismeretlen kérnyezet  képzeletbeli  feltérképezése), Iényegesen
Ugyesebbnek bizonyulnak a fehéreknél. Természetesen olyan feladatok
esetén, amelyek elvégzését a fehérek gyermekkoruk 6ta gyakoroljdk, az
Uj-guineaiak teljesitménye éaltaldban gyengébb. Ez az oka annak, hogy ha
egy eldugott falubdl szdrmazdé Uj-guineai elkerlil a varosba, a fehérek
szemében butdnak tlinik. Masrészt viszont dllanddan tudatdban vagyok
annak, hogy mennyire ostobdnak tlinhetek én is az Uj-guineaiak
szemében, amikor vellk vagyok az G&serdében, és eldrulom
jaratlansdgomat olyan egyszerd problémak terén, mint nyomok kovetése
a dzsungelben, vagy egy kalyiba Osszetdkoldsa, melyeket &k, velem
ellentétben, gyermekkoruk 6ta gyakorolnak.

Van két kdnnyen belathaté magyaradzata annak, hogy miért helyes az a
benyoméasom, hogy az Uj-guineaiak eszesebbek, mint a fehérek. El6szor is,
az eurdpaiak évezredek &ta élnek népes tarsadalmakban, koézponti
kormdnyzattal, rend6rséggel és birésdgokkal. Ezekben a tdrsadalmakban
a torténelem folyamdn a sUrl népességre jellemz6 fert6zé betegségek (pl.
himl6) okoztdk a legnagyobb szdmu elhaldlozdst, mig a gyilkosség
viszonylag ritka volt, és a habora is inkabb kivételt jelentett, mintsem
szabalyt. A legtobb eurépai, aki tulélte a haldlos fert6zéseket, a haldl mas
lehetséges okaitdl is megmenekiilhetett, és génjeit tovdbbadhatta. Ma
mar a legtdbb élve szlletett nyugati csecsemd ugyanigy tuléli az egykor
haldlos betegségeket, és szaporodik, fliggetlenlll attél, hogy mennyire
intelligens és milyen géneket hordoz. Ezzel szemben az Uj-guineaiak olyan
tdrsadalmakban éltek, amelyekben az emberek szama tdl alacsony volt
ahhoz, hogy a nagy népességre jellemz6 jarvanyos betegségek
kialakulhassanak; ehelyett a halal leggyakoribb okai a gyilkossagok, az
allandé torzsi haborik, a balesetek, és az élelemszerzés nehézségei
voltak.

A tradiciondlis Uj-guineai tdrsadalomban az intelligens embereknek
jobbak az esélyeik, hogy elkeriljék a gyakori halandésagot okozé
tényez6ket, mint a kevésbé intelligenseknek. A tradiciondlis eurdpai
tdrsadalmakban viszont a jarvadnyos betegségek okozta elhaldlozdsoknak
semmi kéze nem volt az intelligencidhoz; sokkal inkdbb egyfajta genetikai
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ellenalloképességtsl flaggott, amelyet a test kémiai tulajdonsagai
hatdroztak meg. A 0-s vagy B-s vércsoporti emberek példaul
ellendllébbak a himlével szemben, mint az A-s vér-csoportiak. Ez azt
jelenti, hogy Uj-Guinedban az intelligencidt hordozé gének szerepe a
természetes kivélasztéddsban valdszinlileg sokkal erésebb volt, mint a
nagyobb népslrldségl, politikailag Osszetett tarsadalmakban, ahol a
természetes kivalasztédasban inkdbb a test kémiai adottsdgai dominaltak.

Az imént emlitett genetikai okok mellett van még egy magyarazat arra,
hogy miért lehetnek az Uj-guineaiak intelligensebbek a nyugatiaknal. A
mai eurdépai és amerikai gyerekek idejik nagy részét passziv
szérakozassal, a tv, a radié elétt, vagy a moziban toéltik. Az atlagos
amerikai haztartdsban a televizié napi hét 6ran at van bekapcsolva. Ezzel
szemben a hagyomanyos életmdédot folytatd Uj-guineai gyermekeknek
gyakorlatilag nincs lehetdségiik az efféle passziv szérakozasra, és ehelyett
szinte minden ébren toltott drdjukat ¢ valamiféle aktiv tevékenységnek
szentelik, példdul méas gyerekekkel vagy feln6ttekkel beszélgetnek, vagy
jatszanak. A gyermekek fejlédésével kapcsolatos szinte valamennyi
tanulmany kiemeli a gyermekkori ingerek és tevékenységek fontossagat a
mentdlis fejlédésben, és hangsulyozza az ingerszegény gyermekkorhoz
kotheté visszafordithatatlan mentadlis leéplilést. Ez a korGlmény nem
genetikai 0sszetevéként bizonydra hozzdjarul az Uj-guineaiaknal tapasz-
talhaté atlagosan magas szellemi képességekhez.

Mindez azt jelenti, hogy az Uj-guineaiak szellemi képességei
genetikailag valdszinlleg jobbak, mint a nyugatiaké, és mindenképpen
jobban elkeriilik 6ket azok a rombold kdérnyezeti hatédsok, amelyek kdzétt a
legtébb ipari tarsadalomban él6 gyermek felnd. Az biztos, hogy semmi jel
nem utal olyan intellektudlis hatranyra az Uj-guineaiak korében, amely
valaszt adhatna Yali kérdésére. Ugyanez a két tényez6 - vagyis a genetikai
adottsdgok és a gyermekkori fejlédés - valészinlleg nemcsak az Uj-
guineaiakat és a nyugatiakat vdlasztja el egymastél, hanem dltaldban a
vadaszé-gyljtogetd, illetve mds technikailag fejletlen tdrsadalmakban
éléket, és a fejlett technikaval rendelkezé tarsadalmak tagjait is. Ezaltal a
szokvanyos rasszista feltevést a visszajara kell forditanunk. Hogy lehet az,
hogy az eurépaiak, valdszinlsithet6 genetikai és (legaldbbis napjainkban)
vitathatatlan fejl6désbeli hatranyaik ellenére sokkal tobb &ruval
rendelkeznek? Miért maradtak az Uj-guineaiak fejletlenek technikailag, a
szerintem magasabb szintl intelligencidjuk ellenére?

A GeneTikAl MAGYARAZAT nem az egyetlen lehetséges véalasz Yali kérdé-
sére. Egy maésik, féleg Eszak-Eurépa lakdi kérében népszerli nézet szerint
a szUul6fold hideg éghajlata serkentd, mig a forrd, péards, trépusi éghajlat
gatlé hatdssal van az emberi kreativitdsra és energidra. Taldn az
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Egyenlit6tél tadvolabb fekvd tadjak évszakonként valtozé klimaja nagyobb
kihivds, mint az évszakok tekintetében allandé trépusi éghajlat. Taldn a
hideg éghajlat nagyobb technikai taldlékonysdgot igényel a tuléléshez,
mert meleg otthonra és meleg ruhézatra van sziikség, mig a trépusokon
egyszerlbb lakéhelyen, ruha nélkll is megél az ember. Vagy ugyanezt az
érvelést meg is fordithatjuk, hogy véglil ugyanarra az eredményre
jussunk: az Egyenlit6t6l tdvolabb a hosszu tél folyaman az embereknek
tobb idejlk van arra, hogy hazaikban Ulve gondolkodjanak.

Bar kordbban népszerd volt ez a magyardzat, az alaposabb
tanulmanyozast ez sem éli tdl. Amint azt latni fogjuk, az észak-eurédpai
népek egészen az elmult évezredig nem jarultak hozzd jelentésen az
eurazsiai kulturdhoz; egyszerlien olyan szerencsés helyen éltek, ahol j6
esélyik volt ra, hogy részesiljenek az Eurdzsia melegebb vidékein elért
vivmanyokbdél, mint példdul a foldmdvelés, a kerék, az irds és a
fémkohaszat. Az Ujvildg Egyenlitétél tavoli, hideg teriiletei még inkébb az
emberi fejlédés &llévizei voltak. irdssal rendelkezé 6slakos amerikai
tdrsadalmak kizarélag Mexiké teriletén, a Raktérité6tél délre alakultak ki;
az Ujvildg legrégibb cseréptargyai az Egyenlitd kérnyékérdl, Dél-Amerika
trépusi részérél valdk; és a mlvészetekben, csillagdszatban és tobb més
tekintetben is dltaldban legfejlettebbnek tartott Ujvildgi tdrsadalom a
trépusi yucatani és guatemalai klasszikus kori maja tarsadalom volt, az i.
sz. |. évezredben.

A Yali kérdésére adhatdé valaszok egy harmadik fajtdja is a szaraz
éghajlatu, alacsonyan fekvé folydvolgyek fontossdgat hangsulyozza, ahol
a foldmdvelés hatékonysdga a jol kiépitett ont6z6rendszereken mulott,
amihez viszont kozpontositott koézigazgatdsra volt sziikség. Ez a
magyardzat abbdl a vitathatatlan ténybdl indul ki, hogy a legrégibb ismert
birodalmak és irdsformdk a Termékeny Félhold, vagyis a Tigris és az
Eufratesz kozének termékeny volgyeiben és Egyiptomban, a Nilus
volgyében jottek létre. Ugy tlinik, a vizszabalyozasi rendszerek a vildg mas
részein is osszefliggésbe hozhaték a koézponti kormanyzattal, példaul az
indiai szubkontinensen az Indus voélgyében, Kindban a Sdarga folyd és a
Jangce volgyében, a majak lakta alfoldon Kézép-Amerikaban, és Peru part
menti sivatagaiban.

Alapos régészeti tanulmanyok azonban bebizonyitottdk, hogy a bonyo-
lult 6ntoz6rendszerek kiépitése nem a koézigazgatds kodzpontositdsaval
egyidejlileg kezd6dott meg, hanem csak jokora késéssel. Vagyis, a
politikai centralizaciénak valami mas oka volt, és csak lehetévé tette az
ontdzdérendszerek épitését. A vildg eme részeinek politikai centralizaciéjat
megel6z6 vivmanyok egyike sem kapcsolédik folyévolgyekhez vagy
Ont6z6rendszerekhez. Példaul a Termékeny Félhold élelmiszertermelése
és falusi életmddja a hegyek kozott kezdddott, nem a mélyen fekvd
folyévolgyekben. A Nilus volgye kezdetleges civilizaciéju hely volt még
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haromezer évvel azutan is, hogy a falusi élelmiszertermelés virdgzasnak
indult a Termékeny Félhold hegyei kdzott. Az Egyesiilt Allamok délnyugati
részén taldlhaté folyovolgyekben végil is kialakult az Ontozéses
foldmdvelés és az Osszetett tdrsadalmi rendszer, de csak azt kdvetben,
hogy &tvették e vivmdanyokat. Az Ausztrdlia délnyugati részén fekvd
folyévolgyek lakéi mezdgazdasdggal nem rendelkezd torzsi tarsadalmak
maradtak.

Van még egy csoportja a magyardzatoknak, amely azokat a kozvetlen
tényezbket veszi szdmba, amelyek lehetévé tették, hogy az eurdpaiak
lemészaroljanak vagy leigdzzanak mas népeket - ezek koézil féként az
eurépai fegyvereket, a fert6zd betegségeket, az acélszerszamokat és a
tomegcikkeket emelhetjik ki. Ezek azok a magyardzatok, amelyek jé Uton
jarnak, mivel az emlitett tényezék tényleg kozvetlenil és bizonyithatdan
elésegitették az eurdpai hédditdsokat. Ez a hipotézis azonban nem teljes,
mert még mindig csak kozvetlen (els6 |épcsds) magyarazattal szolgal
azdltal, hogy azonositja a kdzvetlen okokat, és arra ingerel benniinket,
hogy ezek eredete utan kutakodjunk: miért az eurépaiak voltak azok, és
nem az afrikaiak vagy az amerikai 6slakosok, akiknél megjelentek a
fegyverek, a legveszedelmesebb baktériumok és az acél?*

Mig az Ujvildg eurépai meghdditédsa révén tortént némi elérelépés az
okok azonositasaban, Afrika nagy rejtély maradt. Afrika az a foldrész, ahol
az ember dseinek fejlédése legtovabb tartott, ahol feltehetéleg a mai
ember is megjelent, és ahol az olyan 6shonos betegségek, mint a malaria
és a sargaldz végeztek az eurdpai felfedez6kkel. Ha a kezdeti el6ny szamit
valamit, miért nem Afrikdban bukkantak fel a fegyverek és az acél,
amelyek segitségével az afrikaiak és kérokozdik meghddithattdk volna
Eurépat? Es mivel magyardzhatd, hogy az ausztrdl bennsziléttek nem
léptek tovabb a vadaszé-gylijtogetd életmddndl és a készerszamoknal?

Az emberi tarsadalmak egész vildgra kiterjed6 0Osszehasonlitdsabdl
fakad6 kérdések azelStt sok torténészt és foldrajztuddst foglalkoztattak.
Az ilyen irdnyd munkdk egyik legismertebbje Arnold Toynbee 12 kétetes
mUive, a Study ofHistory. Toynbeet kiloéndsen 23 fejlett tdrsadalom belsé
dinamikdja érdekelte, melyek kozlil 22 rendelkezett irdssal, és 19
eurdzsiai volt. A torténelem elétti id6k és az egyszerlbb, irastudatlan
tarsadalmak kevéssé érdekelték. Am a mai vildg egyenlétlenségei mélyen
a prehisztorikus korban gybtkereznek. Ezért Toynbee nem nézett szembe
Yali kérdésével, és nem birkézott meg azzal, ami véleményem szerint a
torténelem legatfogdbb sémaja. A vilagtorténelemmel foglalkozé egyéb
fellelheté6 konyvek hasonloképpen féleg az elmult Otezer év fejlett,
irdstudd eurdzsiai tdrsadalmaira 6sszpontositanak; csak felliletesen érintik
a Kolumbusz elétti amerikai bennszilott civilizacidkat, és még kevésbé a
vilag tobbi részén éléket, eltekintve azoknak az eurdzsiai civilizacidkkal
valé egészen friss kapcsolataitél. Toynbee kisérlete 6ta a torténelem ok-
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okozati 6sszefliggéseinek vildgméretl szintézise nem tul népszerl téma a
torténészek koérében, mivel megoldhatatlannak tind problémat jelent.

Szdmos tudomanydg specialistdi nyujtottak mar atfogd képet sajat
terlletikrél. E téren kilondsen az Okoldgiai foldrajz, a kulturdlis
antropolégia és a novények nemesitésével és allatok haziasitdsaval
foglalkozé bioldgia képviselSinek hozzdjaruldsa bizonyult hasznosnak,
valamint azoké a tudésoké, akik a fert6z6 betegségeknek a torténelemre
gyakorolt hatdsat vizsgdltak. Ezek a tanulmanyok rdirdnyitottdk ugyan a
figyelmet a kirakds jaték egy-egy darabjdra, de a hidnyzé 6sszképnek ezek
sajnos csak téredékei.

"utalds az angoi cimre: Guns, Germs, and Steel; ez még tébb helyen el6 fog fordulni a
szovegben.

igy tehdt nem létezik dltaldnosan elfogadott vélasz Yali kérdésére.
Egyrészr6l a kozvetlen okok teljesen vildgosak: bizonyos népeknél
hamarabb jelentek meg a fegyverek, a baktériumok, az acél, és egyéb
olyan tényezdék, amelyek politikai és gazdasagi hatalmat biztosithatnak,
mint mds népeknél; néhdny népnél pedig ezek a hatalmi tényezdk
egyaltaldn nem bukkantak fel. Masrészrél viszont ezeknek az okoknak az
eredetét - példaul, hogy miért jelent meg mar kordn Eurdzsia egyes
részein a bronz, késén és csak elszértan az Ujvildgban, és az ausztral
bennsziléttek korében soha - tovabbra is homaly fedi.

Az ilyen atfogé magyarazatok jelenlegi hidnya mint intellektudlis
szakadék is jelentds, hiszen kérdéses marad a torténelem legatfogdbb
sémaja. Ennél is komolyabb azonban az ily médon athidalatlan mordlis
szakadék. Mindenki szdmara vildgos, akdr nyiltan rasszista, akar nem,
hogy a kilonb6zé népek nagyon eltéréen boldogultak a torténelem
folyaman. A mai Egyesiilt Allamok egy olyan, eurépaiakbdl kovacsolédott
tarsadalom, amely az 6slakos amerikaiaktél elhdditott terlleteket lakja, és
a tobb millié, rabszolgaként Amerikdba hozott szubtrépusi fekete
leszdrmazottait olvasztja magaba. A mai Eurépa ezzel szemben nem egy
szubtrépusi feketékbdl kovdacsoldédott tdrsadalom, amely a bennszilott
amerikaiak milliéit hozta magdaval rabszolgaként Eurépaba.

Az eredmények teljesen féloldalasak; nem az tortént ugyanis, hogy
Amerika, Ausztrédlia, és Afrika 51%-at eurépaiak héditottdk meg, mig az
6slakos amerikaiak, ausztralok, és afrikaiak meghéditottdk Eurépa 49%-at.
Az egész modern vildgot ardnytalansagok formaltdk olyanra, amilyen.
Ennél fogva kell, hogy legyenek vitathatatlan magyarazatok, méghozza
sokkal alapvetébbek, mint annak boncolgatdsa, hogy egy-egy csatat
torténetesen ki nyert meg, vagy ki taldlt fel valamit néhany ezer évvel
ezelétt.
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Logikusnak tlinhet az a feltételezés, hogy a torténelem sémaija az
emberek eredendé kllonbségeit tlikrozi. Persze azt megtanultuk, hogy
nem illendd errdl nyiltan beszélni. Olvasunk tudoméanyos tanulményokrdél,
melyek a veleszlletett kllonbségeket kivanjak demonstralni, majd
olvassuk ezek céfolatait, melyek a tanulmanyok szakmai hibait réjdk fel.
Mindennapi életlink sordn tapasztaljuk, hogy a leigazott népek némelyike
tovabbra is az alsébb osztdlyokat képviseli hazajdban, évszdzadokkal a
héditds vagy a rabszolgdk behozatala utdn. Azt mondjdk, ez sem
valamiféle bioldgiai hidnyossdgnak tulajdonithatéd, hanem a hatranyos
tarsadalmi helyzetnek és a korlatozott lehetéségeknek.

Mégis, el kell gondolkodnunk. Allandéan tanui vagyunk az egyes népek
helyzete kozotti szembeszokd és makacs kilonbségeknek. Arrél mindig
biztositanak bennlinket, hogy a latszdlag nyilvanvalé bioldgiai magyarazat
a vilag i. sz. 1500 6ta fenndlld kiilonbségeire téves, de a helyes valaszt
senki sem adja meg. Mindaddig, amig nincs a keziinkben egy meggydz6,
részletes és mindenki altal elfogadott magyardzat a toérténelem &tfogd
sémajaval kapcsolatban, az emberek tobbsége tovdbbra is arra fog
gyanakodni, hogy a rasszista biolégiai magyaradzat mégiscsak helyes. Azt
hiszem, ez a legfébb érv, ami e kdnyv megirdsa mellett sz4l.

Az UJSAGIROK GYAKORTA kérik arra a szerzéket, hogy egy-egy
hosszl konyvet egyetlen mondatban foglaljanak 6ssze. ime egy ilyen
mondat ezzel a konyvvel kapcsolatban: ,A torténelem az egyes népek
kérnyezetének kilénbségeibdl addéddan alakult eltéré mdédon, és nem az
egyes népek bioldgiai klilénbségei miatt."

Természetesen az a vélemény, hogy a foldrajzi és bioldgiai kdrnyezet
befolyasolta a tarsadalmi fejl6dést, nem U(j keletli. Manapsag azonban a
torténészek nem rajonganak ezért az elképzelésért; tévesnek, vagy a
végletekig leegyszerUsitettnek tartjak, illetve kifigurdzzak és elvetik, mint
kérnyezeti determinizmust; esetleg az egész kisérletet, - mely a
vildgméretl kilonbségek megértésére irdnyul, - mint tdl bonyolult témat,
félreteszik. Mégis, a foldrajzi helyzet valami mddon igenis kihat a
torténelem alakuldsara; nyitott kérdés az, hogy mekkora ez a hatds, és
hogy a foldrajzi helyzettel megmagyardzhatjuk-e a térténelem atfogé
sémajat?

Megérett az idé arra, hogy Ujra szemiigyre vegylk e kérdéseket,
mégpedig azoknak az Uj informacidknak koszénhetéen, amelyekkel az
emberi torténelemtdl latszélag tdvoli tudoméanydgak szolgédltak. E
tudoméanydgak féleg a kovetkezbk: a kultirnévényekkel és vadon termé
Oseikkel foglalkozdé genetika, molekularis biolégia, és biogeogréfia;
ugyanezek a tudomdnydgak, a viselkedési okoldgidval kiegészilve, a
h&zidllatok és Gseik tanulmanyozédsaban; az emberi baktériumokkal és az
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ezekkel rokonsagban levé allati baktériumokkal foglalkozé molekularis
bioldgia; az ember betegségeivel foglalkozé jarvanytan;, az emberi
genetika; a nyelvészet; a valamennyi kontinensen és nagyobb szigeten
folyé régészeti tanulmdanyok; tovdbba a technika, az irds és a politikai
szervez6dés torténetével foglalkozé tanulmanyok.

A tudomdnydgak sokfélesége nehézséget okoz annak, aki Yali
kérdésére szeretne koényvében valaszt adni. E szerz6 olyan tudas
birtokdban kell legyen, amely kiterjed mindezekre a tudoméanydagakra,
mert csak igy tudja a szamara fontos U] informécidékat egy nagyobb
egységben szintetizdlni. Hasonléképpen kell egységbe foglalnia
valamennyi foldrész torténelmét és Gstorténetét is. A konyv f6 témdja
ugyan a torténelem, de a természettudomanyok fel6l megkozelitve -
kilénos tekintettel a fejlédéstanra és a geoldgidra. A szerzének tovabba
egy sor kulénb6z6 tarsadalmat kell kozvetlen élményei alapjan
megértenie, a vaddaszé-gylijtogetd tarsadalmaktédl egészen a modern
Urkori civilizacidig.

Elsé rdnézésre ugy tlinik, tobb szerz6 egyittmiikodésére van szlikség
ahhoz, hogy mindezeknek a kivanalmaknak eleget tegyiink. Am ez a
megoldds kezdettdl fogva kudarcra lenne itélve, mivel a legfébb gondunk
éppen az egység létrehozasa, és ez egyetlen szerzét kivan, barmilyen
nehézségeket jelent is a feladat. A szerzének szikségszerlien nem kis
faradsagdba kerll, hogy a kilénb6z8 tudomdnyagakbdl szarmazd
anyagokat egybevesse, és szamos munkatars segitségére is raszorul.

Ugy alakult, hogy volt alkalmam az emlitett tudoméanyok kozil jo né-
h&nyba belekéstolni, még azel6tt, hogy Yali 1972-ben feltette nekem kér-
dését. Anydm tanarné és nyelvész, apam pedig gyermekbetegségek
orokléstandval foglalkozé orvos. Apdm nyomdokait kovetve iskoldimat
azzal az elképzeléssel végeztem, hogy én is orvos leszek. Ezen kivil
hétéves koromra mér buzgd ornitolégus is voltam. igy az egyetem utolsé
elétti évében nem esett nehezemre eredeti célomtdl, az orvostudomanytél
eltérve a biolégiai kutatds felé fordulni. Iskoldim és egyetemi éveim soran
azonban tanulmanyaim kézéppontjdban a térténelem, az irds és a nyelvek
alltak. Még azutdn is, hogy elddntéttem: élettanbdl fogok doktordlni, a
posztgradudlis képzés els6 évében kis hijdn bucsit mondtam a
természettudomanyoknak a nyelvészet kedvéért.

Midta 1961-ben megszereztem a doktori cimet, tudoményos kutatasaim
két terlllet kozott oszlanak meg: egyrészrél a molekuldris élettan,
masrészrél a fejlédéstan és a biogeografia kozott. A fejlédéstan nem
remélt jutalomnak bizonyult a kényv megirdsdndl, mint olyan
torténelemtudomdny, amely kénytelen a laboratériumi tudomanyoktdl
eltér6 moédszereket alkalmazni. E tapasztalatomnak koészénhetéen mér
ismerds volt szdmomra az a nehézség, hogy hogyan koézelithetem meg
tudomanyos oldalrél az emberi torténelmet. 1958-tél 1962-ig Eurépaban
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éltem, olyan bardtok ko6zott, akiknek az életét embertelen maddon
megkeseritette a XX. szdzadi eurdpai torténelem, és ez komolyan
elgondolkodtatott, hogy az egyes események lancolatai hogyan is
alakitjdk a torténelmet.

Az elmult 33 év soran, amelyet fejlédéstannal foglalkozé biolégusként
helyszini kutatémunkaval toltéttem, egy sor kilénb6z6 emberi
tdrsadalommai kerlltem kozeli kapcsolatba. Szakterllletem a madarak
evollcidja, melyet Dél-Amerikdban, Afrika déli részén, Indonézidban,
Ausztralidban, és legféképpen Uj-Guinedban tanulmanyoztam. E teriiletek
Oslakdival egyutt toltott éveim alatt tobb technikailag primitiv tdrsadalmat
ismertem meg, a vadaszé-gyljtogetéktél azokig a foldmliveld és halaszé
népekig, amelyek egészen a legutébbi idékig készerszadmokat hasznaltak.
igy az, amit a legtébb mai mUvelt ember az 6skor furcsa életmddjaként
tarthat szdmon, az én életemnek szerves része. Uj-Guinea, bar teriilete
csak kis téredéke Foldinknek, az emberi sokféleségnek hihetetlenll nagy
hanyadat oleli fel. A modern vildg 6000 nyelvébdl 1000 csak itt talalhaté
meg. Az Uj-guineai madarakkal kapcsolatban végzett munkdm soran
érdekl6désem a nyelvészet irdnt Gjjdéledt, mégpedig annak készdnhetben,
hogy csaknem szaz kilonb6zé Uj-guineai nyelven kellett listdt készitenem
a madarfajok helyi neveirél.

Ezek voltak azok az el6zmények, amelyek legutébbi konyvem, A harma-
dik csimpanz megirdsdhoz vezettek, amely az emberi evollcid
olvasmaényos leirdsa. Ennek 14. fejezete, a Véletlen hdditék, az eurdpaiak
és az amerikai bennszilottek taldlkozdsanak kimenetelét prébalta
elemezni. A konyv befejezése utan dobbentem rd, hogy méas népek
taldlkozdsai, akar a modern, akdr a torténelem elétti idékben, hasonlé
kérdéseket vetnek fel. Ugy taldltam, hogy az a kérdés, amellyel ott a 14.
fejezetben birkéztam, 1ényegében ugyanaz, amelyet Yali tett fel nekem
1972-ben, csak éppen a vildg egy mdsik részére vonatkoztatva. igy végll
sok bardtom segitségével most megkisérelem kielégiteni Yali
kivancsisagat - és persze a magamét is.

E kONYV FEJEZETEI négy részre oszlanak. Az I. rész, melynek cime
Az Edentél Cajamarcdig, harom fejezetbdl all. Az 1. fejezet az emberi
evollucié és torténelem villdmgyors attekintése, kezdve az ember és
majom korulbeldl 7 milli6 évvel ezel6tti kilonvalasatél az utolséd, a
nagyjabdl 13 000 évvel ezelbtti jégkorszakig. Végigkovetjik majd elédeink
utjdt afrikai gyokereinktél indulva a tobbi kontinens felé, hogy
megérthessik, milyen volt a vildg azok el6tt az események el6tt,
amelyeket gyakran mint a ,civilizacié felemelkedését" emlegetiink. Ki fog
derllni, hogy az emberi fejlédés egyes kontinenseken jékora id6elénnyel
indult a tobbi foldrésszel szemben.
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A 2. fejezet arra készit fel benniinket, hogy felkutassuk a kontinentalis
kérnyezet torténelemre gyakorolt hatdsait az elmualt 13 000 évben,
mégpedig Ugy, hogy id6ben és térben kicsinyitett modellként
megvizsgdljuk egyes szigetek torténelmi szerepét. Amikor az ési polinézek
korllbellil 3200 évvei ezel6tt szétrajzottak a Csendes-6cednon, nagyon
eltéré kornyezetl szigetekre vetédtek el. Néhdny ezer éven belll ez az
egyetlen dspolinéz tarsadalom az eltérd adottsdgu szigeteken kiilénb6zd
utédtarsadalmakat hozott 1étre, a vadaszé-gyljtogets torzsektél egészen
a kezdetleges birodalmakig. Ez a terjeszkedés modellként szolgadlhat a
hosszabb ideig tartd, nagymérvd, és sokkal kevésbé megértett tarsadalmi
terjeszkedéséhez, amely az utolsé jégkorszak éta az egyes kontinenseken
végbement, és amely néhol vadaszé-gyljtégetd torzsek, masutt
birodalmak kialakuldsédhoz vezetett.

A 3. fejezet bevezet minket a kilonbdzé foldrészek népeinek
Osszecsapasaiba. SzemtanuUk leirdsa alapjdn fel fogjuk eleveniti a
torténelem legdréamaibb Utkdzetét, amelynek sordn Francisco Pizarro
konkvisztddorok egy apré csapataval teljes hadserege jelenlétében ejtette
foglyul az utolsé fliggetlen inka csdszart, Atahualpat, a perui Cajamarca
varosanal. )6l azonosithatd azoknak a kozvetlen tényezéknek a ladncolata,
amelyek lehetévé tették Atahualpa elfogdsat, és amelyek mas amerikai
6slakos tarsadalmak leigazasaban is az eurdpaiak segitségére voltak. Ezek
k6zé tartoznak példaul a spanyolok jarvanyai, lovai, irdsbelisége, politikai
szervez6dése és technoldgidja (klUlondésen a hajék és a fegyverek).
Ezeknek a kozvetlen okoknak az elemzése jelenti a kénnyebb feladatot;
sokkal nehezebb a hozzajuk, és késébb az események tényleges
kimeneteléhez vezet6 okokat azonositani, amelyek eredményeképpen
nem Atahualpa ment Madridba, hogy foglyul ejtse I. Karoly spanyol kiralyt.

All. részt - amelynek cime Az élelmiszertermelés kialakuldsa és
elterjedése, a 4-10. fejezeteket foglalja magdban, - az eredenddé okok
szerintem legfontosabb konstellaciéjdnak szenteltem. A 4. fejezet azt
vazolja fel, hogy hogyan vezetett végll az élelmiszertermelés - vagyis
vadaszds és vadon termé élelmiszerek gyljtogetése helyett a foldmUivelés
és az allattenyésztés - Pizarro gyézelmét eldsegitd kdzvetlen tényezékhoz.
Az élelmiszertermelés azonban eltéré§ mdédon alakult ki a vildg kilonb6z6
részein. Ahogy azt az 5. fejezetben latni fogjuk, bizonyos népek 6nalléan
kezdték meg az élelmiszertermelést; mas népek ezektdél az 06nalld
kozpontoktdl tanultdk el, még az dskorban; megint masok pedig a mai
napig sem fejlesztették ki vagy vették at azt, hanem megmaradtak a
vadaszé-gyljtogetd életmdod mellett. A 6. fejezet azokkal a tényezdkkel
foglalkozik, amelyek bizonyos teriileteken elvezettek oda, hogy a vadaszé-
gylijtogetd életmddot fokozatosan felvaltotta az élelmiszertermelés,
mdsutt viszont nem.

23



A 7., 8. és 9. fejezet azt mutatja majd be, hogy az 6skorban hogyan
nemesitették a kulonféle vadon él6 novényeket és hdziasitottak az
allatokat azok a legels6 foldmlivelSk és pasztorok, akiknek fogalmuk sem
lehetett arrél, hogy hova fog ez vezetni. A foéldrajzi kiilonbségek, melyek
meghatdroztdk a nemesitésre és hdaziasitdsra alkalmas helyi novény- és
allatadllomdanyt, magyarazattal szolgéalhatnak arra nézve, hogy miért csak
néhany terllet valt 6ndllé élelmiszertermel6 kozponttd, illetve, hogy az
élelmiszertermelés miért jelent meg ezeken a terlleteken kordbban, mint
mashol. Ebbdl a néhdny kdzpontbdl kiindulva aztan az éleimiszertermelés
bizonyos helyeken sokkal gyorsabban terjedt, mint mashol. Ki fog dertini,
hogy az egyik f6 tényez6, amely a kilonb6z6 iramu terjedésért felelds, a
kontinensek tengelyének irdnya: ez Eurdzsidban féként nyugat-keleti, az
amerikai kontinensen és Afrikdban elsGsorban észak-déli iranyt jelent (10.
fejezet).

igy hdt a 3. fejezet azokat a kozvetlen tényezbket vazolja fel, amelyek
az amerikai 6slakossdg eurdpai leigdzdsa mogott hdzédnak, a 4. fejezet
pedig bemutatja, hogyan vezetheték vissza e tényez6k az
élelmiszertermelés kialakuldsdig. A Ill. részben (11-14. fejezet) az eredeti
és a kozvetlen okok Osszekapcsoléddsanak részleteit kovetjik végig, a
strd emberi populdcidkra jellemzé baktériumok evollciéjatél kezdve (11.
fejezet). Joval tobb &slakos amerikai és mas nem eurazsiai nép halaldért
felelések az eurazsiai baktériumok, mint az eurdzsiai acél- vagy
I6fegyverek. Ezzel szemben a leendé eurdpai hdditdkra nem sok
kimondottan végzetes kérokozé vart az Ujvildgban, ha egyéltaldn volt
ilyen. Minek a kovetkezménye ez a nagymértékl aranytalansdg? Erre a
kérdésre vélaszt adhatnak azoknak a nemrégiben folytatott molekularis
bioldgiai kutatdsoknak az eredményei, amelyek a baktériumok jelenlétét
Eurdzsidban sokkal inkdbb 06sszekapcsoljdk az élelmiszertermelés
kialakuldsaval, mint Amerikdban.

Az okok egy masik lancolata az élelmiszertermeléstél az iras
megjelenéséig vezetett, amely valészinlleg az elmult néhany évezred
legnagyobb jelentéségl taldlmanya (12. fejezet). Az irds az emberiség
torténelme sordn csak néhanyszor alakult ki de novo, mégpedig azokon a
helyeken, amelyek az adott terlileten az élelmiszertermelés legkorabbi
kézpontjai voltak. Az 6sszes tobbi tarsadalomban az irdsbeliség Ugy jelent
meg, hogy e néhany kbézpont egyikétdl vettek at irdsos rendszereket vagy
az irds gondolatat. Ezért a vilagtorténelmet tanulmanyozdéknak nagy
segitségére lehet az irds jelensége abban, hogy felderitsék az okok egy
masik fontos konstelldciéjat: a foldrajzi fekvés és a gondolatok,
taldlmanyok gyors terjedése kozti 6sszefliggést.

A technoldgidra ugyanaz érvényes, mint az irdsra (13. fejezet). A donté
kérdés az, hogy vajon a technoldgiai Gjitds valéban annyira fligg-e attél a
kis szdmu feltalalézsenitdl és nagy szdmu kulturalis sajatossagtél, hogy az
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lehetetlenné teszi vilAgméretli sémak megértését? Amint azt latni fogjuk,
meglep6 mddon a kulturdlis tényez6k nagy szédma nemhogy
megnehezitené, de megkdnnyiti a vildg technoldgiai kliséinek atlatasat. Az
élelmiszertermelés lehetévé tette, hogy a gazddk felesleget halmozzanak
fel, és ezdltal a foldmdlvel§ tarsadalmak képesek voltak olyan
féfoglalkozdsi kézmlveseket is eltartani, akiknek nem kellett
megtermelnilk sajat élelmiket, és akik Uj technolégidkat fejleszthettek ki.
irdstudék és feltaldlok mellett az élelmiszertermelés politikusok
eltartdsat is lehetévé tette (14. fejezet). A vandorlé vadaszé-gyljtdgetd
csoportok  koreiben viszonylagos egyenl6ség uralkodik, politikai
érdeklédésiik a csoport sajat felségterlletére és a szomszédos
csoportokkal kotott alkalmi  szbvetségekre korlatozédik. A sUrd,
letelepedett, élelmiszertermeld populacidk kialakuldsdval megjelentek a
fonokok, kirdlyok és hivatalnokok. Az ilyen koézigazgatdsi szervezetek
nemcsak a nagy kiterjedésl és népes terliletek kormdanyzdsahoz voltak
elengedhetetlenek, hanem az &llandé hadsereg fenntartdsdhoz,
felderitécsapatok inditdsdhoz és a héditdé haborik megszervezéséhez is.

A IV rész (Ot fejezet alatt a Féld kériil, 15-19. fejezet) a méasodik és a
harmadik rész tanulsagait alkalmazza valamennyi féldrészre és néhany
fon-tosabb szigetre. A 15. fejezet maganak Ausztrdlidnak a torténelmét
vizsgélja, valamint az egykor hozzacsatolt nagy szigetét, Uj-Guinedét,
mellyel ma egyetlen kontinenst alkot. Ausztrdlia, amely a legfiatalabb és
legprimitivebb technolégidval rendelkezd emberi kézésségek otthona, és
egyben az egyetlen foldrész, ahol az élelmiszertermelés nem alakult ki az
O6slakosok korében, kemény préba elé dllitjia az egyes foldrészek
tarsadalmainak kuldnbségeirdl sz6lé elméleteket. Megértjik majd, miért
maradtak az ausztrdl bennsziilottek a vadaszé-gyljtogetd életmddnal, mig
a szomszédos Uj-Guinea népeinek tdbbsége 4tallt az élelmiszertermelésre.

A 16. és a 17. fejezet az ausztrdliai és az Uj-guineai fejleményeket
helyezi el egy nagyobb térségrdl alkotott képben, amely magaban foglalja
Kelet-Azsidt és a csendes-6cedni szigeteket. Az élelmiszertermelés
kialakuldsa Kindban szdmos nagy népvandorlas, kulturdlis vonas, vagy
mindketté magvait vetette el a torténelem el6tti id6kben. E
népvandorlasok egyike magan Kinan belll teremtette meg a mai Kina
kulturdlis és politikai arculatdt. Egy masik eredményeképpen szinte az
egész tropusi Délkelet-Azsia teriiletén a vadaszé-gydjtdgetd életmdédot
folytatd G6slakdk helyét dél-kinai szarmazasu foldmUvel6k vették at. Megint
egy masik, az ausztronéz terjeszkedés hasonléképpen szoritotta ki a
Fllop-szigetek és Indonézia Gshonos vaddszoé-gyljtdogetdit, és hatolt el
egészen a legtavolabbi polinéz szigetekig, dm Ausztralidt és Uj-Guinea
jérészét nem tudta legytrni. A vildgtorténelmet tanulmanyozdk sza-
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mara a kelet-azsiai és a csendes-6cedni népek Osszecsapdasai kétszeresen
is fontosak: ezek alakitottdk ki azokat az orszadgokat, amelyekben a mai
vildg népességének egyharmada él, és amelyekben egyre inkdbb
koncentralédik a gazdasdgi hatalom; ugyanakkor rendkivil vildgos
modellként szolgdlnak ahhoz, hogy megérthessiik a vildg mas népeinek
torténelmét.

A 18. fejezet visszatér a 3. fejezetben elévezetett probléméhoz, az euré-
pai és az 6slakos amerikai népek 6sszecsapéasaihoz. Az Ujvildg és Eurépa
elmult 13 000 éves torténelmének Osszefoglaldsa vildgossa teszi, hogy az
amerikai kontinens eurdépai meghdditdsa nem mds, mint két hosszu és
tobbnyire egymastdél figgetlen térténelmi Ut csdcspontja. E két utat olyan
sajatos klUlonbségek jellemzik, mint a haziasithaté allatok és nemesithetd
novények, a baktériumok, a letelepedés id6pontjai, a kontinentélis
tengelyek irdnya és az 6koldgiai korlatok.

Végil a szubtrépusi Afrika térténelme szolgal majd meglepé hasonlésa-
gokkal és kiildnbségekkel az Ujvildg térténelmével egybevetve. Az eurépa-
iak Osszelitkozését az afrikaiakkal ugyanazok a tényezdék alakitottak, mint
az amerikai Oslakosokkal valé taldlkozést. Afrika ugyanakkor el is tért
Amerikdtél e tényezdék tekintetében. Ennek eredményeként az eurdpai
héditdst nem kovette a szubtrépusi Afrika altaldnos és tartés elfoglalasa,
kivéve Afrika legdélibb részén. Ennél sokkal nagyobb jelent6ségl volt egy
nagymérv(l népvandorlas Afrikan belll, a bantu terjeszkedés. Mint kiderl,
nagyjabél ugyanazok az okok idézték el6, amelyek fontos szerepet
jatszottak Cajamarcénal, Kelet-Azsidban, a csendes-6cedni szigeteken,
Ausztralidban és Uj-Guinedban is.

Nincsenek olyan illiziéim, hogy e fejezetek kimerité magyardzattal szol-
galnak valamennyi kontinens térténelmének elmult 13 000 évével kapcso-
latban. Nyilvdnvaléan ehhez még akkor sem lenne elég egyetlen kdnyv, ha
birtokunkban lennének a valaszok, amik pedig nincsenek. Legjobb esetben
is e konyv csak azonosit tobb olyan egybeesést és kornyezeti tényezét,
amelyek szerintem jérészt valaszt adhatnak Yali kérdésére. E tényezdék
felismerése pedig csak kiemeli a még magyardzatra varé kérdéseket,
amelyek megértése a jové feladata lesz.

Az utdészd, melynek cime A térténelem mint a természettudomany
jovibje, a fennmaradé kérdések kozil emel ki néhdnyat, példaul hogy
minek tudhaték be a klilonbségek Eurazsia egyes részei kozott, tovabba a
koérnyezettdl figgetlen kulturdlis tényez6k kérdését és az egyén szerepét.
Taldn a legnagyobb megoldatlan probléma az, hogy az emberi
torténelemnek mint természettudomanynak megvessiik az alapjait, és egy
rangra emeljik olyan elismert torténelmi jellegl tudomanyégakkal, mint az
evollciébiolégia, a geolégia és a kiimatolégia. Az emberi torténelem
tanulmanyozasa nem kis nehézségeket allit elénk, dm e kihivasok koéziil
sokkal taldljdk magukat szembe az imént emlitett természettudomanyok
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is. igy az egyéb a terlleteken kifejlesztett mddszerek némelyike
hasznosnak bizonyulhat a térténelem kutatdsaban is.

Remélem, mostanra meggy6ztem Ont, kedves olvasém, hogy a torténe-
lem nem egyszerlien ,egyik nyavalyds tény a masik utan", ahogy ezt egy
cinikus megjegyezte. A toérténelemben valdban léteznek nagy, atfogéd
sémak, és a magyardzatuk felkutatdsa nemcsak eredménnyel kecsegtetd
feladat, de leny(ig6z6 is.
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Az ID6SZAMITASUNK ELOTTI XI. EVEZREDX* NAGYJABOL MEGFE-feleld
kiindulédpontnak tlnik az egyes kontinenseken végbement térténelmi
fejlemények 06sszehasonlitdsdhoz. Ez az id6pont korllbelil megfelel a
falusi élet kialakuldsanak a vildg néhany részén, az amerikai kontinens
elsé vitathatatlan benépesiilésének, a pleisztocén és az utolsd jégkorszak
végének, és annak, amit a geolégusok Ujkornak neveznek. Ettél kezdve
néhany ezer éven belll a vildgnak legaldbbis egy részén megkezdédott a
noévénynemesités és az allatok haziasitdsa. Vajon az akkori &llapotok
szerint volt-e mér bizonyos népeknek egyértelml helyzeti elénye mas
foldrészek népeivel szemben?

Ha igen, ez az induldskor szerzett elény, amely az elmult 13 000 év
soran csak nétt, megadhatja a vélaszt Yali kérdésére. Ezért ebben a
fejezetben gyors

* A koényvben az elmult kb. 15 000 éven belll az Un. ,hitelesitett radiokarbon" ddtumokat
fogom hasznélni, és nem a hagyoméanyosan emlegetett, nem hitelesitett radiokarbon
dadtumokat. A ketté kozti kGlonbséget az 5. fejezet magyardzza meg. A hitelesitett datumok
azok, amelyek valészinlileg kozelebb &llnak a valés idépontokhoz. A nem hitelesitett kor-
meghatérozashoz szokott olvasdénak figyelembe kell vennie ezt, valahdnyszor Ugy talélja, hogy
olyan latszélag téves idépontokra hivatkozom, amelyek régebbiek az altala ismertnél. Példaul az
altaldban i. e. 9000-re (11 000 évvel ezelbtt) datalt észak-amerikai clovisi régészeti réteget én
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korilbelll az i. e. 11 000-re teszem (13 000 évvel ezel6tt), mivel az dltaldban hasznélatos
kormeghatarozas nem hitelesitett.
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kirdnduldst tesziink az emberi torténelemben, at valamennyi foldrészen és
tobb milli6 éven, az emberi faj kialakulasatél egészen i. e. 13 00O0-ig.
Mindezt alig husz oldalban sliritem 6ssze. Természetesen a részletek folott
at fogok siklani, és csak azokrdl a tendencidkrél beszélek majd, amelyek
szerintem Iényegbevégdak e kdnyv szempontjabdl.

Legkozelebbi rokonainkként hdrom ma is él6 emberszabasu majomfajt
tarthatunk szdmon: a gorilldt, a ko6zbnséges csimpanzt és a torpe
csimpénzt, mas néven bonobdt. Az, hogy ezek csak Afrikdban taldlhaték
meg, tovdbba a régészeti leletek nagy szdma arra utalnak, hogy az emberi
evollcié legrégibb szakaszanak helyszine is Afrika volt. Az allatok kozUl
kiemelkedett ember torténelme korulbelGl 7 milli6 éve kezdddott (a
becslések 5 milli6 évtél 9 millibig terjednek). Akkoriban tértént, hogy
afrikai emberszabdsd majmok egy populdciéja tobb dgra szakadt, amelyek
egyikébdl kifejlédott a mai gorilla, egy masikbdél a két mai csimpanzfaj, egy
harmadikbdl pedig az ember. A gorilldk altal képviselt vonal valészinileg
valamivel a csimpénzok és az ember kilonvaldsa elétt szakadt le.

A leletek tanUsaga szerint a hozzank vezet6é ag képviseldi nagyjabodl 4
millié évvel ezel6tt mar felegyenesedve jartak, majd ugy 2,5 millié évvel
ezel6tt megkezdddott testméretlik és relativ agytérfogatuk ndvekedése.
Ezeket az emberel6doket Ugy ismerjik mint Australopithecus africanus,
Homo habilis és Homo erectus, és ezek Ugy tlnik, ebben a sorrendben
fejlédtek ki egymdsbél. Habdr a kb. 1,7 milli6 évvel ezel6tti allomast
jelent6 Homo erectus testméretben mar kozel &llt hozzénk, agyanak
térfogata még mindig alig érte el a mienk felét. A készerszdmok nagyjabdl
2,5 milli6 évvel ezel6tt terjedtek el, &m ezek még csak a
legkezdetlegesebb pattintott koévek voltak. Zooldgiai fontossagat és
jellegét tekintve a Homo erectus mar tdbb volt, mint emberszabasu
majom, de még jéval kevesebb, mint a mai ember.
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1.1. abra. Az ember
megjelenése vilagszerte

Az el6deink kb. 7 millié évvel ezel6tti feltlinését kévetd 5-6 millié év
emberi torténelme teljes egészében Afrikara korlatozédik. Az elsé olyan
embereléd, amely Afrikédn kival is megtalalhaté volt, a Homo erectus,
ahogy azt azok a Java szigetén, Délkelet-Azsidban fellelt maradvanyok
tanusitjdk, amelyek ,javai férfi" néven kozismertek (ldsd 1.1. abra). A
legrégibb ,javai férfi" leleteket - persze lehet, hogy ezek torténetesen egy
jadvai asszony maradvanyai - altaldban egymillié évesre becsiilik. Az utébbi
id6ben azonban tébben ugy vélik, a valés koruk 1,8 millié6 év. (Szigordan
véve a Homo erectus elnevezés ezekre a javai leletekre utal, mig a szintén
Homo erectus-ként osztalyozott afrikai maradvédnyokat joggal illethetnénk
kilon elnevezéssel.) Jelenleg a legrégibb vitathatatlan bizonyiték az ember
jelenlétére Eurépéban
kb. félmillié éves, de néhanyan korabbra teszik felbukkanasat. Nyugodtan
feltételezhetjilk, hogy Azsia birtokbavételével egyidejlileg Eurépa
elfoglaldsa is megkezdddhetett, hiszen Eurdzsia egyetlen 06sszefliggd
folddarab, nem vdlasztja ketté semmilyen nagyobb akaddly.

Mindez egy olyan kérdést illusztral, amely djra és Ujra felbukkan majd a
kényvben. Valahanyszor egy tudés kijelenti, hogy rdbukkant a ,legkordbbi
X"-re - legyen az a legkordbbi emberi maradvany Eurépaban, a legkorabbi
bizonyiték a kukorica haziasitdsdra Mexikdéban, vagy a legkorabbi akdrmi
akarhol, - bejelentése arra 0sztonzi a tobbi tuddst, hogy tultegyenek rajta
és valami még korabbit taldljanak. Valéjaban kell, hogy legyen egy igazén
~legkorabbi X", amellyel szemben az 6sszes tobbi még korabbi X tévesnek
bizonyul. Azonban, ahogy azt latni fogjuk, gyakorlatilag minden év hoz va-
lami Uj felfedezést és még korabbi X-rél szél6 hireket, és ezekkel egyltt a
caéfolatét az el6z6 év némely, esetleg mindegyik, kordbbi X-szel
kapcsolatos hireinek. Gyakran tobb évtizedes kutatdsba kerll, mig a
tuddsok végul kézos dlldspontra jutnak ilyen kérdésekben.



A kb. félmillié évvel ezel6ttrél szdrmazé emberi maradvanyok mar ki-
I6nbdznek a régebbi Homo erectus leletektél megnagyobbodott, kerekebb,
sokkal kevésbé szogletes koponydjukkal. A félmillié éves afrikai és eurdpai
koponydk annyira hasonléak a mai emberéhez, hogy mar a mi fajunkhoz, a

Homo sapiens-hez sorolhatdék, és nem a Homo erectus-hoz. Ez teljesen
onkényes megkllénboztetés, mivel a Homo sapiens a Homo erectus-bd\
fejlédott ki. Ez a korai Homo sapiens azonban még mindig kilonbozott
télink csontvdzanak egyes részleteiben, agytérfogata a miénknél sokkal
kisebb volt, mas targyakat haszndlt és mdasként viselkedett. A modernkori
k6észerszamkészitd népek, mint példdul Yali dédszilei, j6t mosolyogtak
volna a félmillié évvel ezelbtti kéeszkdzok kezdetlegességén. Az id6 tajt az
egyetlen jelentds Ujdonsag dseink kulturalis repertoarjdban, amelyet teljes
bizonyossaggal dokumentalhatunk, a tliz hasznalata volt.

Sem muvészet, sem csontszerszam, sem barmi egyéb nem maradt rank
a korai Homo sapiens-té\, csakis a csontvazmaradvanyok és azok a
bizonyos kezdetleges készerszamok. Akkoriban Ausztralidban még mindig
nem éltek emberek, azon nyilvdnvalé okbdl kifolydlag, hogy hajokra lett
volna sziikségiik ahhoz, hogy Délkelet-Azsidbdl odajussanak. Ugyanigy az
amerikai kontinensen sem jelentek még meg, mivel ahhoz el6bb Eurdzsia
Amerikdhoz legkdzelebb esé részét (Szibériat) kellett volna birtokukba
vegyék, és valdszinlileg itt is szlikség lett volna a hajéépités tudomanyara.
(A jelenlegi Bering-szoros, amely Szibériat elvélasztja Alaszkatél, abban az
idében hol tengerszoros volt, hol a két kontinenst 6sszekoté széles foldsav,
mivel a jégkorszakok folyamdn a tengerszint folyton ingadozott.) A
hajéépités és a tulélés tudomanya a hideg Szibéridban viszont még
messze meghaladta a korai Homo sapiens képességeit.

Félmillié évvel ezelbtt azutan az afrikai és nyugat-eurdzsiai populaciék
kezdtek csontozatukban eltérni egymastél és a kelet-azsiai populdcidktol.
A 130 000-40 000 évvel ezel6tti eurdpai és a nyugat-azsiai populacidk utan
kilénbésen sok csontvdz maradt rank, ezek ,neandervolgyi ember" néven
ismeretesek, és néha Homo neanderthalensis néven kilon fajként tartjak
szamon Oket. Jdllehet, szdmtalan rajzfilm barlanglaké, majomszerd
allatként Abrdzolta O&ket, a neandervolgyi emberek agytérfogata a
miénknél valamivel nagyobb volt. Ok voltak az els6é olyan emberi Iények,
akik jél bizonyithatdéan eltemették halottaikat és dpoltédk betegeiket. Ennek
ellenére kdészerszdmaik még mindig kezdetlegesek a modernkori Uj-
guineaiak csiszolt kébaltdihoz képest, és a kilonb6zd eszkdézoknek még
nem volt kialakult, egységes alakja, melybdl rendeltetésiik egyértelmden
kiderualt volna.

A neandervolgyi leletekkel egyid6s, csekély szdmu  afrikai
csontvaztoredék jobban hasonlit a mai ember csontvdzdhoz, mint a
neandervélgyiéhez. Ennél is kisebb a Kelet-Azsidban taldlt csontvazak
szdma, de Ugy tlnik, ezek szintén kilonbdznek az afrikai csontvazaktél
csakigy, mint a neandervélgyiekt6l. Az akkori életmédrdl tanuskodd
leletek kozill azok a kétargyak és kilonféle zsdkmanyallatok felhalmozott
csontjai maradtak rénk legjobb allapotban, amelyekre Dél-Afrikdban
bukkantak. Habar ezeknek a 100 000 évvel ezelétt élt afrikaiaknak mar
modernebb  csontvdzuk volt, mint neandervélgyi kortarsaiknak,



lényegében ugyanolyan kezdetleges k&szerszamokat készitettek,
amelyekben még mindig nem fedezhetdk fel az egységes formak. M-
vészetnek nem maradt utdnuk nyoma. Zsdkmanyaéllataik csontjaibdl itélve
vadasztudomanyuk sem volt valami bdmulatos, és féleg kdnnyen
elejthetd, veszélytelen allatokra irdnyult. Bolények, diszndék és egyéb
veszélyes allatok vaddszatara még nem adtédk fejiket. Még a halfogashoz
sem értettek; egykori lakdéhelylikon, mely kozvetlenll a tengerparton
fekszik, nem maradt utdnuk sem halcsont, sem horog. Ok, és
neandervolgyi tarsaik még mindig alacsonyabb szinten alltak, mint az
ember.

Koralbellil 50 000 évvel ezel6tt aztdn végre megkezdédott az emberi
torténelem, abban az id6szakban, amit én igy nevezek: a Nagy Kiugras.
Ennek a kiugrasnak a legkordbbi kétségtelen jelei azok az egységes
formdju kdészerszamok és legrégibb rank maradt ékszerek (strucctojasbdl
késziilt fuzérek), amelyek kelet-afrikai lel6helyekrdl szarmaznak. Hasonlé
jelek mutatkoztak hamarosan a Koézel-Keleten és Délkelet-Eurépaban is,
majd (kb. 40 000 évvel ezel6tt) Délnyugat-Eurépdban, ahonnan rengeteg
olyan targy szarmazik, amelyet a mar teljesen mai csontvazzal rendelkezé
cro-magnoni embernek tulajdonitanak. Innen kezdve a régészeti
lel6helyeken taldlt hulladék egyre érdekesebbé valik, és semmi kétséget
nem hagy afeldl, hogy bioldgiai felépitésében és viselkedésében egyarant
modern emberrel van dolgunk.

A cro-magnoni hulladékbél nemcsak kébdl, hanem csontbdl készilt szer-
szamok is el6kerlltek. A csont kdonnyl megmunkalhatésaga (pl. horog
készithet6 beldle) szemmel ldthatdlag elkerlilte a kordbbi embertipusok
figyelmét. A sokféle és jellegzetes formaju eszkdz olyannyira modern, hogy
szdmunkra is teljesen nyilvanvalé, hogy tlként, arként, vésdként stb.
szolgdltak. Az olyan, egy darabbdl allé6 szerszamok mellett, mint példaul
egy kézi kapard, itt mar tobb részbdl allé6 eszkdzok is felbukkannak. A cro-
magnoni lel6helyeken taldlt tobb darabos, vildgosan felismerhet6
fegyverek kozott taldlunk szigonyokat, landzsavetéket, majd késébb ijat és
nyilat, a puska és mds mai tobbrészes fegyver eléfutarat. Ezek
segitségével mar biztonsadgos tavolsdgbdl vadaszhattak olyan veszélyes
vadakra is, mint az elefant vagy az orrszarvl, mig a kotél haléként,
horgészzsinegként és hurokként valé haszndlata halakkal és madarakkal
bévitette étrendliinket. Hazak és varrott ruhdk maradvanyai tanlskodnak
arrél, hogy ezek az emberek mar meg tudtak birkézni a hideg éghajlattal,
az ékszerek és a gondosan eltemetett csontvazak pedig forradalmian Uj
esztétikai és spiritudlis felfogasrél arulkodnak.

A cro-magnoni ember hagyatékdnak legismertebb darabjai a mdvészi al-
kotdsok: olyan nagyszerl barlangfestmények, szobrok, hangszerek,
amelyek mUvészi értékét még ma is elismerjik. Ha valakinek mar volt
alkalma megtapasztalni a délnyugat-franciaorszagi lascaux-i barlang falara
festett életnagysagu lovakbdl és bikakbdl dradd hatalmas erdt, akkor
tudhatja, hogy ezek alkotéinak szelleme mar ugyanannyira mai, akarcsak
a csontvazuk.

Nyilvdnvaldénak tlinik, hogy Ugy 50-100 ezer évvel ezelétt jelentds valto-
zas koOvetkezett be Gseink képességeiben. A Nagy Kiugras két fontos és



megolddsra vard kérdést allit elénk: az egyik a miért, a mésik pedig a hol.
Ami a miértet illeti, kordbbi kdnyvemben, a Harmadik csimpanz-ban mar
allast foglaltam a hangképzdé szervek tokéletesedése mellett; ez ugyanis
az anatémiai feltétele a beszéd kialakuldsanak, amitél oly nagy mértékben
flgg az emberi kreativitds. Méasok Ugy tartjdk, az agy szerkezete
valtozhatott meg ez id6 tajt, anélkll, hogy a térfogata véltozott volna, és
ez tette lehet6vé a beszéd létrejottét.

Ami pedig a Nagy Kiugras helyszinét illeti, a kérdés az, hogy vajon
féként egy foldrajzi terlleten, egy embercsoporton belll tortént-e meg,
akik ezaltal képesek lettek a terjeszkedésre, és arra, hogy atvegyék a vilag
mas részein él6, kordbbi emberi populdcidk helyét? Vagy netén
egyidejlleg tobb terlileten is lezajlott, és e terlletek mai lakéi a kiugras
elétt ott él6k leszarmazottai? Az Afrikdbdl szdrmazé 100000 éves, és
meglehetésen mai kinézetl koponyak a korabbi nézetet tdmaszthatjdk al3,
amely szerint a kiugrds kimondottan Afrikdban ment végbe. Az Un.
mitokondridlis DNS-sel foglalkozé molekularis kutatasok kezdetben szintén
a mai ember afrikai eredete mellett foglaltak allast, bar eredményeik
jelentése a dolgok jelenlegi allasa szerint kétes. Masrészt viszont a tobb
szazezer évvel ezelétt Kindban és Indonézidban élt emberi I|ények
koponydja néhany fizikai antropolégus szerint a mai kinaiakra, illetve
ausztral bennszilottekre jellemzd vondsokat mutat. Ha ez igy van, az a
parhuzamos evollciét tdmasztja ald, és azt, hogy a modern emberiség
bolcséje tobb helyen ringott, és nem egyetlen Edenkertben. A kérdés
megolddsra var.

A bizonyitékok a mai embertipusok kozds eredetére, amelyet
terjeszkedésiik, majd a tobbi tipus kiszoritdsa kovetett mindenitt,
Eurdépéra vonatkoztatva tlinnek legerésebbnek. Ugy 40 000 évvel ezel6tt
jelentek meg Eurépdban a cro-magnoni emberek, a maihoz hasonlé
csontvazukkal, hatékonyabb fegyvereikkel és egyéb fejlett kulturdlis
vonasokkal. Néhdny ezer éven beliil eltlintek a neandervélgyi emberek,
akik akkor mar tébb szazezer éve Eurdpa kizardlagos lakdiként fejlédtek.
Ez az eseménysor arra enged koOvetkeztetni, hogy a modern cro-
magnoniak fejlettebb technolégidjuk és nyelvi, illetve agyi képességeik
segitségével valahogy megfertézték, megolték vagy ellizték a ne-
andervolgyieket, mig a két tipus keveredésére semmi, vagy legaldbbis
igen kevés bizonyiték utal.

A NAGY KIUGRAS egybeesik az emberiség féldrajzi hatarainak elsé
nagyobb, bizonyithaté tdguldsdval onnan szdmitva, hogy déseink birtokba
vették Eurdzsiat. Ez a terjeszkedés Ausztralia és Uj-Guinea elfoglalasat
jelentette, amely akkor még egyetlen fdldrész volt. Szamos helyszini
radiokarbonvizsgéalat tAmasztja ald az ember jelenlétét Ausztralidban és Uj-
Guinedban 30-40 ezer évvel ezel6tt (plusz azok az elmaradhatatlan
allitdsok még kordbbi idépontokrél, amelyek érvényessége vitatott). Nem
sokkal a foldrész kezdeti benépesitése utdn az emberek az egész
kontinenst birtokba vették, és alkalmazkodtak annak véltozatos foldrajzi



kérilményeihez, Uj-Guinea trépusi eséerdditél és magas hegyeitdl kezdve
Ausztrdlia szaraz belsejéig és csapadékos délkeleti sarkaig.

A jégkorszakok folyamdn annyi tengervizet vettek fel a gleccserek, hogy
a tengerek szintje vildgszerte tobb szaz méterrel a jelenlegi szint ala esett.
Ennek eredményeképpen azok a sekély tengerek, amelyek ma Azsiat és az
indonéz szigeteket (Szumatra, Borned, Java és Bali) valasztjdk el, szaraz
terliletek lettek. (Akdrcsak mas sekély szorosok, mint példdul a Bering-
szoros és a La Manche csatorna.) A délkelet-dzsiai szarazféld akkori
szegélye a mostanihoz képest 1100 kilométerre keletre volt. Ennek
ellenére a Bali és Ausztralia kozott eltertilé kdzponti indonéz szigeteket
tovébbra is mély csatorndk valasztottdk el egymdstél. Ahhoz, hogy valaki
Ausztraliat és Uj-Guineat Azsia fel6l megkodzelitse, akkoriban még mindig
legaldbb nyolc csatorndn kellett atkelnie, amelyek kozll a legszélesebb
legaldbb 80 kilométer volt. A legtdobb csatorna latétavolsagon belll 1évé
szigetek kozott huzédott, de maga Ausztradlia mindig is lathatatlan volt,
még a legkodzelebbi indonéz szigetekrdl, Timorrél és Tanimbarrdl is. igy
Ausztrélia elfoglaldsanak ténye igen jelentés abban a tekintetben, hogy
messze a legrégibb bizonyitékat nyudjtja a torténelem sordn a vizi jarmu
haszndlatanak. Az ezt kovetd legrégibb helytallé bizonyiték Ugy 30 000
évvel késbbbrél (13 000 éve), a Foldkozi-tenger vidékérdl szarmazik.

Kezdetben a régészek azt a lehetéséget is fontolgattdk, hogy Ausztrilia
és Uj-Guinea birtokba vétele a véletlen mive volt, miutédn az egyik indonéz
sziget kozelében a haldszokat elsodorta a tenger. S6t az egyik végletes
forgatékdnyv szerint az els6 betelepll§ egyetlen terhes fiatalasszony,
méhében egy filgyermekkel. Am a véletlen kolonizacié elméletének hiveit
igencsak meglepték azok a nemrégiben napvilagot latott felfedezések,
melyek bebizonyitottdk, hogy az Uj-Guineatdl keletre fekvé tébbi szigetet
nem sokkal maganak Uj-Guineanak a birtokba vétele utén foglaltak el, kb.
35 000 évvel ezelbtt. Ezek a szigetek a Bismarck-szigetcsoporthoz tartozé
New Britain és New Ireland voltak, valamint a Salamon-szigetekhez tartozé
Buka. Buka nem lathaté a nyugatra legkozelebb fekvd szigetrdl, és csak
korulbelll 160 kilométernyi tengeri Ut megtételével elérhetd. igy a korai
ausztralok és Uj-guineaiak valdszinlleg képesek voltak arra, hogy
tudatosan dathajézzanak a lathatd szigetekre, és elég elterjedt volt
koriikben a vizi kdzlekedés ahhoz, hogy Ujra és Ujra rabukkanjanak tavoli,
szabad szemmel nem lathaté szigetekre.

Elképzelhets, hogy Ausztralia és Uj-Guinea benépesitése kapcsolatba
hozhaté még egy nagy ,elsével", az elsé vizi jarmlvek hasznalatdn és az
Eurdzsia elérését koveté els6 nagy terjeszkedésen kivil: a nagytestd
allatfajok elsé tomeges emberi kéz altali pusztitdsaval. Ma Afrikat tartjuk a
nagytestld eml8sok foldrészének. A mai Eurdzsia is szdmos olyan nagytestd
emlds hazaja (bar itt nem taldlhaté meg az a bdség, amely az afrikai
Szerengeti siksagain oly nyilvanvalé), mint az azsiai orrszarvd, elefant és
tigris, vagy az eurdpai javorszarvas, medve és (egészen az oékorig)
oroszlan. Ausztralidban és Uj-Guinedban ma nem élnek ezekhez foghaté
nagy emlésok, egészen pontosan a legnagyobbak, a mintegy 45 kilds
kenguruk. Am Ausztralidnak és Uj-Guinednak is megvoltak egykor a maguk
nagytestd emldsei, mint példdul az o6rids kenguruk, az orrszarvuira



emlékeztetd, tehén nagysdgu erszényesek, a diprotodonok és egy
erszényes ,leopard". Kordbban élt itt még egy 200 kilogramm korli,
struccszer(i futémadar, no meg néhany impozans méretl hillg, kéztik egy
egytonnds gyik, egy ériasi piton és szarazfoldi krokodilok.

Ezeknek az ausztrdliai, illetve Uj-guineai éridsoknak (az Un. megafauna)
mindegyike eltlint az emberek megjelenése utdn. Bar kipusztuldsuk pontos
idejével kapcsolatban van némi ellentmondas, szdmos olyan tobb tizezer
éves ausztral lel6helyet tartak fel nagy gondossaggal a régészek, amelyek
bdmulatosan bdvelkedtek dllati csontokban, &m az utébbi 35 000 évre
visszamendleg nyomat sem taldltdk e kihalt éridsoknak; vagyis, a
megafaund valdszinlileg nem sokkal az ember megjelenése utan kipusztult
Ausztralidban.

Az oly sok nagytestld faj kozel egyidejl kipusztuldsa felvet egy
nyilvanvalé kérdést: mi okozta ezt? Az egyik lehetséges és kézenfekvé
valasz az, hogy az elséként ideérkez6 emberek o6lték meg Oket, vagy
jarultak hozza valami mddon pusztuldsukhoz. Jusson eszlinkbe, hogy az
ausztrdl és dj-guineai allatok évmilliékig fejlédtek az emberi vadaszok
jelenléte nélkll. Tudjuk, hogy a galdpagosi és déli-sarki madarak és
emlésok, amelyek napjainkig hasonldképpen nem taldlkoztak emberrel,
még mindig ,gyodgyithatatlanul" szelidek. Mar rég kipusztultak volna, ha a
természetvédbk nem hoztak volna gyors intézkedéseket védelmiikre. Mds
nemrégiben felfedezett szigeteken, ahol az évintézkedések nem I|éptek
érvénybe elég gyorsan, a tOmeges pusztitds rendkivil hatékony volt;
ennek egyik aldozata, a mauritiusi dodo, a fajok kipusztuldsdnak jelképévé
valt. Ma mar azt is tudjuk, hogy azoknak az alaposan tanulmanyozott
6cedniai szigeteknek mindegyikén, amelyeket az ember az G&skorban
foglalt el, az ember megjelenése olyan pusztité hadjarattal jart egyutt,
melynek aldozatai példaul az Gj-zélandi moa, a madagaszkari érids maki és
a hawaii Idd. Ugyanugy, ahogy a mai ember odasétdl a gyanutlan
doddkhoz és fbkdkhoz, és egyszerlien megoli O6ket, eldédeink is
odasétalhattak a gyanudtlan modkhoz és érids makikhoz, hogy elpusztitsdk
azokat.

igy hat az egyik elmélet az ausztral és Gj-guineai éridsok kipusztuldsaval
kapcsolatban az, hogy ugyanerre a sorsra jutottak Ugy 40 000 évvel
ezelbtt. Ezzel ellentétben viszont az afrikai és eurdzsiai nagytestl emI&sok
azért élnek mind a mai napig, mert tobb szdzezer vagy tébb millié éven at
az ember mellett fejlédtek, és ezalatt béven volt idejik arra, hogy
megtanuljanak félni az embertél, ahogy d&seink kezdetleges
vadasztudomdanya lassanként fejl6dott. A dodo, a moa és talan az ausztral
és Uj-guineai Oridsok balszerencséje az volt, hogy varatlanul, minden
evollciés el6készités nélkll taldltdk magukat szembe a mar jél vadaszé
emberrel.

Az Ausztralidra és Uj-Guinedra vonatkozé overkill* elmélet azonban nem
maradt ellenz6k nélkil. A birdlék azt hangsulyozzak, hogy a mai napig
senki sem dokumentdlta olyan kihalt ausztrdl/Uj-guineai 6rids csontjait,
amely kétség kivil emberi kéz altal pusztult el, vagy akar csak az ember
kozelében élt. Az overkill elmélet védelmezdi pedig igy valaszolnak: aligha
varhatjuk, hogy a mészarldsok helyszinét megtaldljuk, ha az allatok



kiirthsa nagyon gyorsan vagy hnhagyon régen tortént, mondjuk
hozzavetdlegesen 40 000 évvel ezel6tt. A birdldk reakcidja erre egy
ellentedria: lehet, hogy az éridsok egy olyan éghajlatvaltozéds &aldozatai
lettek, mint példaul egy komoly aszdly a mar egyébként is rettenetesen
szaraz ausztral foldrészen. A vita tovabb folyik.

En személy szerint el nem tudom képzelni, hogy az ausztral éridsok
tobb millié éven at, megszamldlhatatlan aszalyt tulélve Ugy dontenek,
hogy mind-

* Overkill: a szlkségesnél joval tobb él6lény elpusztitasa - a fordito.

nydjan éppen akkor rogynak 6ssze holtan (legaldbbis egy tébb millié éves
idéskdlan szemlélve), amikor az elsé emberek megérkeznek. Az éridsok
nemcsak Ausztrdlia szdraz belsd vidékein haltak ki, hanem a vizben
tocsogd Uj-Guinedban és Délkelet-Ausztralidban is. Kivétel nélkil minden
lakéhelylkon kipusztultak, a sivatagoktél a hideg és a trépusi eséerddkig.
igy felettébb valdszinlnek tlnik, hogy az éridsokat tényleg az ember
irtotta ki, kozvetlendl (élelemre vadaszva) és kozvetve (tlzekkel és az
allatok kornyezetének megvaltoztatasaval). Am fliggetleniil attél, hogy az
overkill vagy az éghajlatvéltozas elmélete bizonyul-e igaznak, az ausztral
és Uj-guineai 6ridsok eltlinése, amint azt Ilatni fogjuk, sulyos
kovetkezményekkel jart az emberiség kés6bbi torténelmére nézve. Ezek
kipusztuldsaval eltlint az 6sszes olyan nagytestl vadon élé allatfaj, amely
egyébként alkalmas lehetett volna hdziasitdsra, és igy a bennszilott
ausztraloknak és Uj-guineaiaknak nem lett egyetlen &shonos héazidllatuk
sem.

TEHAT AUSZTRALIA ES UJ-GUINEA elfoglaldsa nem valésult
meg egészen a Nagy Kiugrds idejéig. Az emberlakta vildg nem sokkal
ezutdn egy Ujabb terllettel bévilt, és ez Eurazsia leghidegebb vidéke volt.
J6llehet, a neandervolgyi ember a jégkorszakban élt és alkalmazkodott a
hideg éghajlathoz, Eszak-Németorszag és Kijev vonaldnal nem hatolt
északabbra. Ez nem meglepd, hiszen Ugy tlnik, a neandervdlgyi ember
nem rendelkezett tlvel, varrott ruhdval, meleg hazzal és egyéb olyan
technolégidval, amely létfontossagu a leghidegebb éghajlaton. Azok a
testfelépitésiikben mar mai népek, amelyek birtokdban voltak ezeknek a
dolgoknak, kortlbeldl 20 000 évvel ezelétt hatoltak be Szibéridba (persze
vannak, akik ezt is sokkal kordbbra teszik). Ez a terjeszkedés
megmagyarazhatja a gyapjas mamut és orrszarvu kipusztuldsat.

Az Ausztralidban/Uj-Guinedban valé letelepedéssel az emberi faj mar
hadrmat elfoglalt az o6t lakhaté foldrész koézul. (E kdnyvben Eurdzsiat
egyetlen foldrészként tartom szdmon, az Antarktiszt pedig kihagyom,
mivel oda a XIX. szdzadig nem jutottak el emberek, és soha nem is élt rajta
dnellaté emberi populacié.) igy mar csak két kontinens maradt, Eszak- és
Dél-Amerika. Biztos, hogy ezeket foglalta el utolséként az ember, azon
nyilvanvalé oknal fogva, hogy az Ovilag feldl kozelitve vagy hajokra lett
volna sziksége, ha vizen érkezik, (amelyek hasznalatdra még



Indonézidban sincs semmiféle bizonyiték egészen 40 000 évvel ezelbttig,
Eurépdban  pedig sokkal késébbi id6pontig), vagy  Szibéria
birtokbavételére, ha a Bering-szoros foldsavja fel6l kozelit (ami csak ugy
20 000 évvel ezel6tt kovetkezett be).

Az azonban nem biztos, hogy az i. e. 14 000 és i. e. 35 000 kozotti
id6szakban pontosan mikor is tértént Eszak- és Dél-Amerika elfoglalésa.
Kétség kivil a legrégibb emberi maradvanyokat Alaszkaban taldltdk; ezek
kb. i. e. 12 000-b6l szdrmaznak. Ezt olyan tovabbi lel6helyek sokasaga
kdvette az Egyesilt Allamok teriiletén a kanadai hatartél délre, valamint
Mexikéban, amelyek az i. e. 11000-et megel6z6 néhany évszazadra
datdlhatok. Ezeket clovisi lel6helyeknek nevezik, azok utdn a jellegzetes
lel6helyek utdn, amelyeket az Uj-mexikéi Clovis varos kozelében tartak fel,
és ahol a régészek el8szor taldlkoztak az ezekre oly jellemzd nagy, kébdl
késziilt 1dndzsahegyekkel. Ma mar tobb szaz clovisi lel6helyet ismeriink,
amelyek lefedik az USA mind a 48 délre fekv6 allamat hosszan egészen
Mexikéig. Ezt kovetéen az ember jelenlétének vitathatatlan jelei
mutatkoznak hamarosan Amazénidban és Pa-tagénidban. A clovisi
lel6helyek azt a folyamatot dokumentalhatjdk, amely sordn az emberek
elészor vették birtokba mindkét amerikai féltekét, ahol gyorsan
sokasodtak, terjeszkedtek és megtoltotték a két foldrészt.

El6szor taldn meglepd lehet, hogy a clovisiak leszarmazottai kevesebb,
mint ezer év alatt eljuthattak az USA és Kanada hatératél a 13 000 kilomé-
terre délre fekvé Patagénidba. Ez azonban évente atlagosan minddssze 13
kilométernyi terjeszkedést jelent, ami nem nagy teljesitmény olyan
vadaszé-gyljtogetéd népnek, amely mindegy bizonnyal egynapi szokdsos
portydja sordn megtette ezt a tavolsagot.

Az is meglepé lehet elészor, hogy a két Amerikdt nyilvanvaléan olyan
gyorsan toltotték meg az emberek, hogy az dllandéan délre, Patagdnia ira-
nyaba valé terjeszkedésre sarkallta 6ket. Am a népesség novekedése sem
tul meglepd, ha figyelembe vesszik a konkrét szamokat. Ha a két Ame-
rikdban a vadaszo-gyljtdoget6k atlagos népslrlisége valamivel egy
fé/négyzetkilométer koral alakult (ami magas érték a modern vadaszé-
gyljtogeték esetében), a két foldrész teljes terilete végul akkor is
korilbelll 10 millié vadaszé-gyljtogetének adhatott otthont. De ha az elsé
betelepillék csak szaz fét szamlaltak, és szdmuk évente minddssze 1,1%-
kal nétt, leszarmazottaik szédma akkor is elérte volna a 10 millids
csucsnépességet ezer éven belll. Az évi 1,1%-0s népességndvekedés
megint csak elenyész8; korunkban egy-egy sz(z terlilet benépesitésénél
ez az arany akar az évi 3,4%-ot is elérte, példaul akkor, amikor a Bounty
hadihajé |dzaddé legénysége és tahiti feleségeik letelepedtek a Pitcairn-
szigeten.

A lel6helyeknek az a gazdagsaga, amely a clovisi vadaszok
megérkezését kovetd els6 néhany évszadzadbdl maradt rank, hasonlatos
azokhoz a nagy szamu, régészetileg dokumentalt lel6helyekhez, amelyek
sokkal késbébbrél szarmaznak, mégpedig abbdl az id6bdl, amikor az Osi
maorik felfedezték Uj-Zélandot. Szintén sok lel6helyet dokumentéltak jéval
régebbrél, amikor a mar anatémiailag modern ember elfoglalta Eurdpét,
majd Ausztral iat/Uj -Guineéat; vagyis minden, ami a clovisi jelenséggel és



annak egész Amerikdban valé elterjedésével kapcsolatos, parhuzamba
allithaté a torténelem sordn meghdditott egyéb, vitathatatlanul szlz
terlletek elfoglalasanak jellemzdgivel. Mi lehet a jelentésége annak, hogy a
clovisi lel6helyek éppen az . e.

11 000-et megelézé évszézadokbdl valdk, és nem mondjuk i. e. 16
000 vagy i. e. 21 000-b6I? Jusson esziinkbe, hogy Szibéria mindig is hideg
volt, és hogy a pleisztocén jégkorszak jérészében Kanadat egész
szélességében egy athatolhatatlan akadalyt jelentd, 6sszefliiggé jégmezd
boritotta! Mar lattuk, hogy az a szintd technolégia, ami a szélsGséges
hideg tuléléséhez szlikséges, csak azutadn jelent meg, hogy kb. 40 000
évvel ezel6tt a mar mai felépitésli ember elfoglalta Eurépat, és hogy
Szibériat ezt kovetéen még 20 000 évig nem laktdk emberek. Végll azutdn
Szibéria elsd lakdi atkeltek Alaszkaba, akar a tengeren, a Bering-szoroson
at (amely ma is minddssze 80 kilométer széles), akar gyalogszerrel a
jégkorszak idején, amikor a Bering-szoros szarazfold volt. A Bering féldsav
meg-megszakadd létezésének ezer éve alatt akar ezer kilométer széles,
nyilt tundraval boritott terllet is lehetett, amelyet egy hideg éghajlathoz
szokott nép kdnnyedén atszelhetett. A foldsdv csak nemrégiben valt ismét
szorossa, amikor Ugy i. e. 14 000 utdn a tenger szintje megemelkedett és
a viz eldrasztotta. Akar atgyalogoltak, akdr ateveztek a korai szibériaiak
Alaszkaba, a legrégibb biztos jele az ember jelenlétének Alaszkaban kb. i.
e.
12 000-bél valé.

Nem sokkal késébb egy észak-déli irdnyu folyosé nyilt a kanadai jégme-
z6n, ami lehet6vé tette, hogy az elsé alaszkaiak kijussanak arra a Nagy
Siksdgra, amelyen ma a kanadai Edmonton vdros taldlhaté. Ezzel a
modern ember elétt az Alaszkat és Patagéniat elvdlaszté utolsé komoly
akadaly is eltlint. Az edmontoni Gttérék bizonydra egy vadakban
bévelked6 Nagy Siksagra leltek. Itt szépen elboldogulhattak,
gyarapodhattak, és fokozatosan terjeszkedhettek dél felé, hogy birtokukba
vegyék a két kontinenst.

Van még egy olyan jellegzetessége a clovisi jelenségnek, amely beleillik
abba az elképzelésiinkbe, hogy az els6 emberek a kanadai jégmez6tdl
délre telepedtek le. Ausztralidhoz és Uj-Guinedhoz hasonldéan eredetileg a
két Amerika is gazdag volt nagytest(i emlésékben. Ugy 15 000 évvel
ezel6tt az amerikai nyugat meglehetésen hasonlithatott a mai Afrikdban
lévé Szerengeti siksdghoz, amint oroszldnok és gepardok (zték az
elefantcsorddkat és lovakat, olyan egzotikus fajok mellett, mint a tevék
vagy az 6rias foldi lajharok. Akarcsak Ausztralidban és Uj-Guinedban, ezek
a nagytestl emldsok itt is kihaltak. Am mig ezeken a helyeken kihaldsuk
valdszinlleg tobb, mint 30 000 évvel ezeldtt kovetkezett be, Amerikdban
ugyanez csak Ugy 12-17 000 éve tortént meg. Azokkal a kihalt amerikai
emldsokkel kapcsolatban, @ amelyeknek csontjai a legnagyobb
mennyiségben lelheték fel, és amelyek korat kiléndsen nagy pontossaggal
hatdroztdk meg, megdllapithatjuk, hogy kipusztuldsuk nagyjabdl i. e. 11
000-ben kovetkezett be. Legpontosabban taldn a Shasta foldi laj-harnak és
Harrington Grand Canyon kornyékérdl valdé hegyi kecskéjének a kihaldsat
sikerllt meghatdrozni; mindketté az i. e. 11100 korili egy-két évszazad



folyaman tlint el. Véletlen egybeesés vagy sem, ez az idépont (csekély
hibalehetéséggel) megegyezik a clovisi vaddszok megérkezésével a Grand
Canyon vidékére.

Azoknak a mamutcsontvazaknak a nagy szdma azonban, amelyek
borddi kozott clovisi landzsahegyeket taldltak, arra engednek
kovetkeztetni, hogy az idépontok egybeesése nem véletlen. Azok a
vadaszok, akik dél felé terjeszkedtek Amerikdban, Ugy taldlhattdk, hogy
ezeket a nagy amerikai allatokat, amelyek kordbban sosem lattak embert,
kénny( elejteni, és igy ki is irthattdk éket. Az ellentdbor elmélete az, hogy
Amerika nagytestli emldsei az utolsé jégkorszak végén bekovetkezd
éghajlatvéltozds miatt haltak ki, amely (csak hogy nehezitse a mai
paleontolédgusok dolgét), szintén i. e. 11 000 koéril ment végbe.

Nekem személy szerint wugyanaz a gondom a megafauna
éghajlatvaltozdssal indokolt kihaldsaval kapcsolatban Amerikdban, mint
Ausztralidban és Uj-Guinedban. A két Amerika nagy allatai mar huszonkét
kordbbi jégkorszakot éltek tul. Miért kellett szinte mindegyiklknek
egyetértésben a huszonharmadikat kiszemelni arra, hogy kileheljék
lelkiket, éppen az allitélag artalmatlan emberi Iények jelenlétében? Miért
tlintek el valamennyi lakéhelylkrél, nemcsak azokrél, amelyek
beszlkiltek, de azokrél is, amelyek nagymértékben megndvekedtek az
utolsé jégkorszak végén? En igy azt gyanitom, hogy a clovisi vadaszok
keze van a dologban, dm a vita nem délt el. Barmelyik elmélet bizonyuljon
is igaznak, a legtdbb nagytestli emlds, amelyet az amerikai &slakossag
kés6bb haziasithatott volna, eltlnt.

Szintén megvalaszolatlan még az a kérdés, hogy vajon tényleg a clovisi
vadaszok voltak-e az els6 amerikaiak. Ahogy az torténni szokott, mikor
barki barmiféle ,elsét" emleget, folyton hallani pre-clovisi emberi nyomok
felfedezésérél Amerikdban. Minden évben van néhdny Ujabb hir, amely
elészor tényleg meggyd6zben és izgalmasan hangzik. Azutan jonnek az
értelmezés elkerllhetetlen problémai. A helyszinen taldlt szerszdmok
valéban emberi kéz mlvei-e, vagy csak természetformalta szikladarabok?
Helyesek-e a jelentésben szereplé radiokarbon kormeghatarozasok, vagy
annak a nagy szamu nehézség valamelyikének az eredményei, amelyek a
radiokarbon kormeghatarozas velejaréi? Es ha a kormeghatarozas helyes,
az valdéban emberi eszk6zokhoz kotédik-e, és nem egy 15 000 éves
szénkupachoz, amely véletlenlil egy 9 000 éves készerszdm mellett
hevert?

E problémak illusztraldsdhoz vegylik az egyik gyakran emlegetett pre-
clo-visi allitdst. Egy Pedro Furada nevl brazil sziklairegben a régészek
minden kétséget kizdréan ember alkotta barlangfestményeket talaltak.
Azutdn egy szirt 1abanal, egy halom ké koézott taldltak még néhdny olyan
kédarabot, amelyek formdajuk alapjdn lehettek akar kezdetleges
szerszamok is. Rdadasul rabukkantak még egy feltételezett tlizrakdhelyre
is, amelynek szenét a radiokarbon vizsgalatok alapjan 35 000 évesre
rendkivil igényes Nature tudomanyos magazin vallalta.

Csakhogy a szirt labanal taldlt kd&darabok egyike sem olyan
egyértelmlien emberkéz alkotta szerszam, mint a dovisi ldndzsahegyek és



a cro-magnoni eszk6zok. Ha tobb tizezer év alatt kédarabok szazezrei
hullnak le egy magas sziklarél, sokuk bizonyara eltorik, elpattan, amikor
foldet ér a sziklds talajon, és ezek ko6zll némelyik akar hasonlithat is az
ember 3ltal pattintott vagy eltort kezdetleges szerszamokhoz. Nyugat-
Eurépdban és Amazdénidban minden(tt a régészek radiokarbon médszerrel
hatdroztdk meg a barlangfestmények pigmentjeinek kordt, dm Pedro
Furadandi nem ezt tették. A kornyéken oly gyakori erdétiizek termékeként
keletkezé faszenet a szél és a patakok rendszeresen behordjdk a
barlangokba. Nincs semmiféle bizonyitékunk arra nézve, hogy a 35 000
éves faszénnek barmilyen kbze lenne a vitathatatlan pedro furadai
barlangfestményekhez. Bar az els6 asatdst végzék meg vannak gy6zddve
igazukrél, nemrégiben a helyszinen jart egy csoport olyan régész, akik
nem vettek részt az 4satdsban, de hajlottak a pre-clovisi elmélet elfoga-
déséra, és a latottakat nem talaltdk meggy6zbnek.

Pillanatnyilag a legkecsegtetébb pre-clovisi lel6hely Eszak-Amerikaban a
Pennsylvanidban taldlhaté meadowcrofti sziklamenedék, ahol a jelentések
szerint a radiokarbon vizsgalatok kb. 16 000 éves emberi nyomokat
jeleztek. Meadowcroft esetében egyetlen régész sem tagadja, hogy a
gondosan feltart rétegekbdl szamos ember alkotta targy kerllt felszinre.
Csakhogy a legrégibb radiokarbon id6pontoknak semmi értelme, mivel
olyan névény- és &llatfajokhoz kapcsolédnak, amelyek a mai mérsékelt
éghajlatd Pennsylvanidban élnek, és nem olyanokhoz, amelyeket a 16 000
évvel ezelbtti jégkorszakban taldlhattunk volna. igy kénytelenek vagyunk
arra gyanakodni, hogy a legrégibb emberi nyomok rétegébdl szarmazé
faszénmintdk olyan pre-clovisi faszénbdl valék, amelybe régebbi szén is
beépllt. A legesélyesebb dél-amerikai pre-clovisi lel6hely a monte verdéi,
Chile déli részén, amelyet legaldbb 15 000 évesre becsiilnek. Ma ez is
meggy6zének tlnik sok régész szédmdra, am a kordbbi csalédasokbdl
okulva nem art az évatossag.

Ha valdban éltek Amerikaban emberek Clovis el6tt is, miért ilyen nehéz
ezt bebizonyitani? A régészek tébb szadz olyan amerikai lel6helyet tartak
fel, amelyek egyértelmlien az i. e. 2000 és 11 000 koOzotti id6szakbdl
szdrmaznak, koézilik tucatnyi dovisi lel8helyet Eszak-Amerika nyugati
részén, sziklamenedékeket az Appalache-hegységben és tovabbi
lel6helyeket Kalifornia partjaindl. Tobb helyszinen ezek alatt a
kétségtelenlil emberi jelenlétre utaldé régészeti rétegek alatt levé mélyebb
rétegek feltdrasanal tovabbi vitathatatlan &llati maradvényok kerlltek
felszinre - &m emberi nyomokat itt mar nem talaltak. Az Amerikaban taldlt
pre-clovisi bizonyitékok gyenge mivolta éles ellentétben all a meggy6z6
leletekkel Eurépdban, ahol tobb szdz helyszin tanusitia a mai ember
megjelenését mar joval azeldtt, hogy a dovisi vadaszok feltlintek volna a
két Amerikdban i. e. 11 000 koril. Még meglepdbbek azok a bizonyitékok,
amelyek Ausztraliabdl, illetve Uj-Guinedbdl szarmaznak, ahol csak
tizedannyi régész dolgozik, mint az Egyesilt Allamokban, de ahol ez a kis
szamu régész tobb mint szadz egyértelmlien pre-clovisi lel6helyet tart fel
szerte a kontinensen.

Nyilvdnvald, hogy az els6 emberek nem repllték at helikopterrel az
Alaszka és Meadowcroft vagy Monte Verde kozott fekvd terliletet. A pre-



clovisi letelepedés sz6sz616i Ugy vélik, hogy a pre-clovisi emberek talan
tobb ezer, vagy akar tobb tizezer évig csak nagyon ritkdsan laktdk a
terlletet, illetve csak nagyon kevés régészeti nyomot hagytak maguk utan
valami olyan okbdl, amire a vildg mas részein eddig még nem lattunk
példat. Jomagam ezt az elképzelést sokkal valészinltlenebbnek taldlom,
mint azt, hogy Monte Verdét és Meadowcroftot végll Ujra kell
értelmezniink, ahogy tettilk ezt mdar tébb mas Aallitélagos pre-clovisi
helyszinnel. Ugy vélem, hogy ha valéban lettek volna a két Amerikaban
pre-clovisi teleplilések, akkor az mara tébb helyen is nyilvdnvaléva valt
volna, és mar rég nem vitatkozndnk. A régészek véleménye viszont még
mindig megoszlik e kérdésben.

Barmelyik értelmezés bizonyul is igaznak, a kés6bbi amerikai Ostorténet
megértését segité kovetkezmények ugyanazok maradnak. Vagy: az elsé
emberek i. e. 11 000 koril letelepedtek Amerikdaban, majd gyorsan
benépesitették. Vagy: az elsé letelepedék valamivel kordbban jelentek
meg (a pre-clovisi letelepedés hivei kozil ezt legtobben 15 illetve 20 000,
esetleg 30 000 évvel ezelbttre teszik, és csak kevesen vannak, akik
komolyan érvelnének ennél korabbi id6pont mellett); am ezek nagyon
kevesen voltak, szinte észrevehetetlenek, vagy egészen dgy i. e. 11 000-ig
nem voltak nagy hatéssal kérnyezetikre. Barmelyik legyen is igaz, az 6t
lakhatd féldrész kozil Eszak- és Dél-Amerika emberi Gstorténete a
legrévidebb.

A KET AMERIKA elfoglaldsdval mar a foldrészeknek, a nagyobb
szigeteknek és Indonézia Uj-Guinedtdl keletre fekvé 6cedni szigeteinek
lakhaté részein mindenitt éltek emberek. A tobbi sziget birtokbavétele
csak nemrégen fejez6dott be: a foldkozi-tengeri szigeteké, példaul Krétaé,
Ciprusé, Korzikdé és Szardinidé, nagyjabdl i. e. 8500 és 4000 kozott; a
karib-tengeri szigeteké i. e. 4000 koril kezd6édott; a polinéziai és
mikronéziai szigeteké i. e. 1200 és i. sz. 1000 kozott; Madagaszkaré agy i.
sz. 300 és 800 kozott; lIzlandé pedig a IX. szdzadban. Az amerikai
Oslakosok, feltehetdleg a mai inuitok 8sei, i. e. 2000 koéril sokasodtak meg
az északi sarkvidéken. Ezzel az utols6 még lakatlan terlletek, amelyek az
elmult 700 évben az eurdpai felfedezékre vartak, mar csak Déli-sark
valamint az Atlanti és Indiai-6cedn legtdvolabbi szigetei (pl. az Azori- és a
Seychelle-szigetek) maradtak.

Mi a jelent6sége (ha van egyaltaldn) a torténelem késébbi alakuldsara
nézve annak, hogy a kilénb6z6 kontinenseket méas és mas idépontban
vette birtokba az ember? Tegylk fel, hogy médunkban all egy id6gép
segitségével visszarepiteni a multba egy régészt, hogy i. e. 11 000 korl
beutazza a vildgot. A vildg akkori dllapotat alapul véve vajon régésziink
meg tudta volna jésolni, hogy mely foldrészeken éI6 emberi
térsadalmaknadl jelennek meg el6szor a |6fegyverek, a baktériumok és az
acél, és melyeknél utoljara? Es vajon meg tudta volna jésolni akkor a vilag
mai arcat?

Régésziink valdszinlleg figyelembe vette volna az induldsndl szerzett
elénydket. Ha ennek tényleg volt jelentésége, Afrika éridsi elényt élvezett:



az emberelédok legaldbb 5 milli6 évvel hosszabb ideig éltek itt
flggetlenll, mint barmely més féldrészen. Rdadéasul, ha igaz az, hogy a.
mai ember Afrikdban jelent meg Ugy 100 000 évvel ezel6tt, és innen
terjeszkedett a tobbi foldrész felé, ez semlegesitette volna a mas helyeken
addigra elért elénydket, és megint csak az afrikaiaknak jelentett volna Uj
helyzeti elényt. Ezenkivil az ember genetikai szempontbdl Afrikaban a
legvaltozatosabb; elképzelheté, hogy a vdltozatosabb emberek
Osszességében véltozatosabb taldlmdényokkal dlindnak elé.

De régésziink ekkor ezt gondolhatna: e kényv szempontjabdl valéjaban
mit is jelent a ,helyzeti elény"? Nem gondolhatunk szé szerint
futéversenyre. Ha a helyzeti elény azt az id6t takarja, ami egy kontinens
benépesitéséhez sziikséges az elsé néhdny (ttord telepes megérkezése
utén, az viszonylag roévid; még a teljes Ujvildag megtdltéséhez is kevesebb
mint 1000 év kellett. Ha viszont helyzeti el6ny alatt azt az id6t értjik, ami
a helyi viszonyokhoz valé alkalmazkodashoz kell, akkor elismerem, hogy
néhany szélséséges kornyezet esetében valdéban sok id6 kellett; példaul a
fels6 északi sarkkér elfoglaldséhoz Eszak-Amerika tobbi részének
birtokbavétele utdn még 9000 év. Am ha mar egyszer kifejl6détt az emberi
taldlékonysag, az ember gyorsan felfedezhette volna a tébbi terlilet nagy
részét, és alkalmazkodhatott volna ezekhez. Példdul, miutdn a maorik ései
elérték Uj-zélandot, gy tlnik, alig egy évszadzadra volt sziikségiik ahhoz,
hogy felfedezzenek minden valamirevalé kéle-I6helyet, még néhany
szazadra ahhoz, hogy az utolsé szdlig kiirtsdk a modkat a vildg
legszabdaltabb vidékén, és tovabbi par szdzadra, hogy egy sor kiilonb6zé
tdrsadalomra szakadjanak, a parti vadaszé-gyljtégeté csoportoktdl az
Ujszer(i élelmiszer-felhalmozassal foglalkozé farmerekig.

Régészlink igy hat rapillantana a két Amerikara, és valészinlleg arra a
kovetkeztetésre jutna, hogy az afrikaiakat, nyilvdnvaldéan 6éridsi indulé
folényik ellenére, a korai amerikaiak legfeljebb egy évezreden belll
megel6zték volna. Ezek utdn a két Amerika nagyobb terllete (50
szazalékkal nagyobb, mint Afrikdé), és sokkal véltozatosabb kornyezete
mar elényt biztositott volna az amerikaiaknak az afrikaiakkal szemben.

Ekkor a régész Eurdzsia felé forditva figyelmét, kdovetkez6képpen okos-
kodhatott volna. Eurdzsia a vildg legnagyobb féldrésze. Hosszabb ideje
lakjdk emberek, mint bdrmely mar kontinenst, Afrika kivételével. Az, hogy
Afrika mar jéval Eurdzsia millié évekkel ezelétti elfoglaldsa el6tt lakott volt,
nem sokat szadmithatott, mivel azok az emberelé6ddék még igen primitiv
szinten &lltak. Régésziink megfigyelhetné a felsé paleolitikum viragzé
Délnyugat-Eurépdjat 20000-12 000 évvel ezel6tt, hires mlivészi
alkotasaival és Osszetett szerszdmaival, és elgondolkodhatna azon, hogy
Eurdzsia vajon mar akkor elkezdte-e indulé folényét megszerezni,
legaldbbis helyi viszonylatban.

Végll a régész Ausztralia és Uj-Guinea felé fordulna, és el8szdr azt
figyelhetné meg, hogy milyen kicsi a terlilete (ez a legkisebb foldrész);
hogy nagy részét sivatag boritja, amelyen kevés ember él meg; hogy a
foldrész mennyire el van vdgva mindentdl; és hogy mennyivel késébb
foglalték el az emberek, mint Afrikdt és Eurdzsidt. Mindez arra



késztethetné a régészt, hogy Ausztralia és Uj-Guinea szédmaéra lassu
fejlédést jésoljon.

Am jusson esziinkbe, hogy az ausztraloké és Uj-guineaiaké volt messze
a legrégibb vizi jarmU. Barlangfestményeik egyértelmien legaldbb olyan
régiek, mint a cro-magnoniaké Eurdpaban. Jonathan Kingdon és Tim
Flannery arra hivjdk fel figyelmiinket, hogy Ausztrdlia és Uj-Guinea
birtokbavételéhez az azsiai kontinentdlis talapzat szigetei fel6l arra volt
szlikség, hogy az emberek megtanuljanak alkalmazkodni azokhoz az Uj
kérnyezeti viszonyokhoz, amelyek K6zép-Indonézia szigetein vartdk Oket -
egy olyan labirintusszer( partvidéken, amely a leggazdagabb tengereket
és korallzdtonyokat, és a legtébb mangrovét kinalja a vildgon. Amikor a
telepesek atkeltek egy szoroson, amely az egyik indonéz szigetet a téle
keletre legkozelebb fekvé szigettdl elvalasztotta, Ujra alkalmazkodniuk
kellett, megtoltotték a szigetet, és indultak a kovetkezd sziget
elfoglaldsara. Ez a sorozatos népességrobbandsok mindaddig példa nélkil
allé aranykorat jelentette. Talan a letelepedésnek, alkalmazkodasnak és
népességrobbanasnak e korforgdsa-volt az, ami elvezetett a Nagy
Kiugrashoz, amely azutan visszahatott nyugatra, Eurdzsiara és Afrikara. Ha
ez a forgatéokoényv helyes, akkor Ausztralia és Uj-Guinea olyan indulé fé-
lényt szerzett, amely joval a Nagy Kiugrads utdn is az emberi fejl6dés
motorja lehetett.

igy hat az i. e. 11 000-be visszaklldétt megfigyel6nk nemigen tudta
volna megjésolni, hogy melyik foldrészen lesz a leggyorsabb az emberi
tarsadalmak fejl6dése, viszont barmelyik kontinens mellett meggy6z6en
érvelhetett volna. Ma mar persze tudjuk, hogy Eurédzsia lett az a foldrész.
Am ki fog deriilni, hogy az eurézsiai tarsadalmak sokkal gyorsabb fejlédése
mogott allé tényleges okoknak semmi kozik képzeletbeli régésziink
nyilegyenes okfejtéseihez i. e. 11 000-ben. E kdnyv tovadbbiakban a valés
okok felkutatasaval foglalkozik.



2.FEJEZET

A TORTENELEM EGYIK
TERMESZETES KISERLETE

ACHATHAM-SZIGETEKEN,800KILOMETERRE KELETRE
UJ-ZELAND-t6l, 1835 decemberében a moriori nép tdébb
évszazados fliggetlensége kegyetlenil véget ért. November 19-én egy
hajé érkezett, mely 500, fegyverekkel, botokkal és baltdkkal felszerelt
maorit szallitott; ezt kdvette egy Ujabb hajé december 5-én, még 400
maorival. A maorik csoportjai elkezdték végigjarni a moriorik telepiléseit;
bejelentették, hogy a moriorikat mostantdl rabszolgaiknak tekintik, és
mindenkit lemészaroltak, aki ellenkezett. A moriorik szervezett ellenélldsa
még mindig megallithatta volna a maorikat, akik csak feleannyian voltak.
Azonban a moriorik hagyomanyai szerint a vitdkat békés uton kellett
rendezni. Egy tandcskozds sordn Ugy dontéttek, hogy nem harcolnak,
hanem felajanljdk a békét, baratsdgukat és a javak megosztésat.

Még mielétt a moriorik megtehették volna ajanlatukat, a maorik elsopré
tdmadast intéztek elleniik. A kovetkezd néhany nap sordn tébb szaz
moriorit mészaroltak le, sokuk holttestét megfézték és megették, a
tobbieket rabszolgasdgba kényszeritették, majd az elkdvetkezendd par év
alatt szintén megolték, ha Ugy hozta kedvik. Egy moriori tulélé igy
emlékszik vissza: ,,[A maorik] elkezdtek lemészarolni bennlinket, akar a
birkdkat... Meg voltunk rémilve; a bokrok koézé menekultiink, féldalatti
lyukakba bujtunk, barhova, csak megmenekiljink télik. Hidbavald volt;
megtaldltak és megoltek mindenkit - férfiakat, ndéket, gyerekeket,
valogatds nélkil." ime az egyik maori hdédité magyardzata: ,Birtokot
szereztlnk... szokasainknak megfeleléen, és

mindenkit elfogtunk. Senki sem menekilt meg. Néhadnyan elfutottak
elélink, ezeket megoltik, és masokat is megoltink - hat aztdn? A
szokdsaink szerint cselekedtink."
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A moriorik és a maorik taldlkozasanak kényortelen kimenetelét nem lett
volna nehéz megjésolni. A moriorik egy kis, elszigetelten él6 vadaszé-
gyljté-get6 nép voltak; csak a legegyszerlibb technolégidval és
fegyverekkel rendelkeztek, a hdboruban teljesen tapasztalatlanok voltak
és nem 4&llt élikon erds vezetés vagy szervezet. A rdjuk ronté maorik (az
Uj-zélandi Eszaki-szigetrél) egy farmerekbél all8, siir(i populaciébdl jottek,
és allanddéan véres haborukat vivtak, technolégidjuk és fegyvereik
fejlettebbek voltak, és erés vezetés irdnyitotta 6ket. Természetes, hogy
amikor a két csoport végll taldlkozott, a maorik mészaroltdk le a
moriorikat, és nem forditva.

A moriorik tragédidja emlékeztet sok mas tragédiara, az 6si és a modern
vildgban egyardnt, amelyek sordn egy nagy létszamu, jél felszerelt nép
mérte O0ssze erejét egy kis lélekszdmu, rosszul felszerelt ellenféllel. Ami a
maori-moriori 0sszecsapast még hatborzongatébba teszi az az, hogy e két
népcsoport kevesebb mint ezer évvel korabban még ugyanahhoz az aghoz
tartozott. Mindketté polinéziai nép volt. A modern maorik azoknak a
polinéz farmereknek a leszarmazottai, akik i. sz. 1000 korul telepedtek le
Uj-Zélandon. Nem sokkal ezutan egy csoport maori elfoglalta a Chatham-
szigeteket; 6k lettek a moriorik. A két csoport szétvaldsat kovetd
évszazadok folyaman kilonb6z6 irdnyokban fejlédtek; az északi szigeti
maorik bonyolultabb, mig a moriorik kevésbé bonyolult technolégiat és
politikai szervezetet hoztak létre. A moriorik visszatértek a vadaszé-
gyUljtogetd életmodhoz, mig az északi szigeten él6 maorik egyre inkdbb a
belterjes gazdalkodast vélasztottak.

Ellentétes irdnyu fejl6désik megpecsételte késbbbi taldlkozasuk
kimenetelét. Ha megértenénk a két szigettdrsadalom kilonb6z6 irdnyu
fejlédésének okait, az olyan modellként szolgélhatna, amely segit
megérteni az egyes foldrészeken lezajlott eltér6 fejleményeket.

A MORIORI ES MAORI torténelem egy olyan tdmér és kis 1éptékii
természetes kisérletet jelent, amely segit nyomon koévetni a koérnyezet
hatdsat az emberi tarsadalomra. Mielétt egy egész kdnyvet elolvasnank a
kérnyezet nagy, atfogdé hatdsairél az emberi tarsadalmakra az elmdlt 13
000 év soran, taldan megprébalhatnank aprébb biztositékokat szerezni arra
nézve, hogy ezek a hatadsok tényleg iuuLisak-e. Egy patkdnyokat
tanulmanyozé tudds olyan médon végezhetne el egy ilyen kisérletet, hogy
vesz egy patkdnykoléniat, a patka-
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2.1. 4bra. Polinéz szigetek. (Zardjellel jeloltik a
nem polinéz szigeteket)

nyokat kilonb6zé kornyezetet biztositdé ketrecekbe teszi, és tobb
patkanygenerdciéval kés6bb visszatér, hogy megnézze, mi tortént.
Természetesen ilyen atgondolt kisérleteket nem lehet emberi
tdrsadalmakon elvégezni. Ehelyett a tudésoknak olyan ,természetes
kisérleteket" kell felkutatniuk, amelyek sordn a multban valami hasonlé
tortént emberekkel.

llyen kisérlet lehet Polinézia elfoglaldsa. Uj-Guinean és Melanézian tal a
Csendes-6cednban tobb ezer olyan sziget taldlhaté, melyek mer6ben
kilénboznek terlletlik, elszigeteltséglk, tengerszint feletti magassaguk,
éghajlatuk, termékenységiik, valamint geoldgiai és biolégiai forrasaik
tekintetében (2.1. dabra). E szigetek az emberi torténelem tulnyomé
részében elérhetetlenek voltak a vizi jdrmlvek szdmara. I. e. 1200 korl
azutdn egy gazdalkodé-haldszé tengerjaré nép az Uj-Guineatél északra
fekvd Bismarck-szigetekrdl eljutott e szigetek némelyikére. Az ezt kovetd
évszdzadok soran leszdrmazottaik gyakorlatilag a Csendes-6cedn minden
lakhaté zugdt birtokba vették. Ez a folyamat Ugy i. sz. 500-ra nagyjabdl
véget ért; csak néhany sziget maradt hatra, amelyeket i. sz. 1000 kérdl,
vagy nem sokkal azutdn foglaltak el.

Tehat igen csekély iddintervallum alatt rendkivil véltozatos kérnyezetet
biztosité szigeteket foglaltak el az egyetlen k6z6s populaciébdl szarmazé
telepesek. Az 6sszes mai polinéz nép kdzos 6sei lényegében ugyanazzal a
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kultaraval, nyelvvel, technoldgidval, ugyanazokkal a haziasitott allatokkal
és nemesitett névényekkel rendelkeztek. igy a polinéz térténelem mint
természetes kisérlet segit az emberi alkalmazkodasnak egy olyan formajat
tanulmanyozni, amely mentes a tdébb hulldmban érkez6, egymdstdl
teljesen kiloénb6zd telepesek okozta szokdsos komplikdcidktél, amelyek
gyakran meghiusitjak az alkalmazkodas megértésére tett
eréfeszitéseinket.

Ezen a kozepes méretl kisérleten belll a moriorik sorsa egy kisebb
kisérletet jelent. Azt konnyld nyomon kovetni, hogy a Chatham-szigetek és
Uj-zéland &ltal nyuQjtott kilénbdzd kdrnyezet miként tette olyan
kilonb6z6vé a moriorikat és a maorikat. Bar azok az 6si maorik, akik
el6szor telepedtek le a Chatham-szigeteken, akar foldmUivesek is lehettek,
a Chatham-szigetek hideg éghajlata alatt a trépusi maori termények nem
tudtak megélni, igy lakdéinak nem volt mas valasztdsuk, mint hogy
visszatérjenek a vadaszd-gyljtogetd életmddhoz. Mivel igy nem halmoztak
fel terményfelesleget, nem allt moddjukban eltartani nem vadaszé
kézmUveseket, hadsereget, hivatalnokokat és féndkdket. F6 zsakmanyaik
fokak, kagylék, rakok, fészekrakd tengeri madarak és olyan halak voltak,
amelyeket kézzel vagy husdnggal is meg lehetett fogni, és nem tettek
szlikségessé ennél kifinomultabb technoldgiat. Rdadasul a Chatham-
szigetek olyan kicsik és elszigeteltek, hogy legfeljebb 2000 vadaszé-
gylijtogetét képesek eltartani. Mivel elérhet6 tavolsdgon bellil nem volt
mas birtokba vehetd sziget, a moriorik kénytelenek voltak a Chatham-
szigeteken maradni, és megtanulni, hogyan éljenek egyltt. Ennek
érdekében felhagytak a hdaborlzdssal, és a tulnépesedésbdl fakadd
esetleges ellentétek elkerilése végett a filgyermekek egy részét
kasztréltak. Az eredmény egy kis, békés nép lett, egyszer( technolégiaval
és fegyverekkel, er6s vezetés és szervezettség nélkl.

Ezzel szemben Uj-Zéland északi (melegebb) része - amely messze a
legnagyobb szigetcsoport Polinézidban - alkalmas volt a mez6gazdasagra.
Az Uj-Zélandon maradé maorik szdma egyre nétt, és meghaladta a
szadzezret. Népes csoportokban éltek, amelyek szlinet nélkll véres
hdbordkat vivtak szomszédaikkal. Megtermelt és elraktdrozott
terményfeleslegiik lehetévé tette, hogy kézmulveseket, fénokoket és
félalldsu katondkat tartsanak el. A sziikség rdvitte 6ket, hogy valtozatos
eszkOzoket fejlesszenek ki a foldmUlveléshez, a harcokhoz és mUvészi
alkotdsok létrehozdsdhoz. Bonyolult éplleteket emeltek szertartdsaikhoz,
valamint eréditmények sokasagat.

A moriori és a maori tarsadalmak tehat ugyanabbdl az §starsadalombdl
fejlédtek ki, csak nagyon kiilonb6z6 iranyokban. A létrejott két tdrsadalom
mar nem tudott egymas létezésérdl, és nem is kerlltek kapcsolatba évsza-
zadokon at, talan dgy 500 évig. Végul egy ausztrdl fékavadaszhajé, amely
Uton Uj-Zéland felé megallt a Chatham-szigeteknél, olyan szigetekrdl
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hozott hirt Uj-Zélandra, ahol ,nagy szédmban élnek a tengeri halak és
kagyldk; a tavakban nylizségnek az angolndk; a foldon pedig béven terem
a karaka bogyd. .. Az ott lakék sokan vannak, de nem értenek a harchoz,
és nincsenek fegyvereik." Ez a hir elég volt ahhoz, hogy 900 maori Gtnak
induljon a Chatham-szigetekre. A végeredmény vildgosan megmutatja,
hogyan befolyasolhatja rovid id6 alatt a kornyezet a gazdasagot, a
technoldgiat, a politikai szervezettséget és a haditudomanyt.

AHOGY MAR EMLITETTEM, a maori-moriori 6sszecsapas egy
kisebb kisérletet képvisel egy kozepes méretli kisérleten belll. Mit
tanulhatunk Polinézia egészétél a kornyezet emberi tdrsadalmakra
gyakorolt hatdsaival kapcsolatban? A kilénb6zé polinéz szigeteken él6
egyes térsadalmaknak mely kiilénbségei szorulnak magyardzatra?

Polinézia egésze a kornyezeti feltételek sokkal szélesebb skaldjat
nyujtja, mint amit Uj-Zéland és a Chatham-szigetek képviselnek, habar ez
utébbi a polinéz szervez6dések egyik végletét (a legegyszerlbbet)
jelképezi. Eletmédjukat tekintve a polinézek rendkiviil sokfélék voltak, a
Chatham-szigetek vaddszé-gyljtogetditél az irtdasos mulvelést folytatd
foldmUveseken at olyan belterjes gazdalkodast folytaté farmerekig, akik a
vildg legnagyobb népslriségl csoportjaiban éltek. A polinéz
élelmiszertermel8k kiulonféle allatokat tartottak, példaul disznét, kutyat és
csirkét. Szervezett munkdval hatalmas Ontézérendszereket épitettek a
foldmuvelés fokozasara, és nagy tavakat keritettek le haltenyésztéshez. A
polinéz tadrsadalmak gazdasdga tObbé-kevésbé oOnelldté hdztartdsokra
épllt, de néhdny sziget olyan kézmlvescéheket is eltartott, melynek tagjai
Jfélalldsban" (zték oOroklott mesterségliket. Szocidlis szervezettség
tekintetében a polinéz tarsadalmak szintén széles skdldn mozogtak, a
meglehetésen egalitdrius falusi tdrsadalmaktél a vildg taldn legval-
tozatosabban rétegzett tarsadalmaig, amely kilonb6z6 rangl csoportokbdl
allt, élikdén egy fénokkel, valamint a kdéznépbdl, amelynek tagjai csakis
sajat osztalyukon belll hdzasodtak. Ami a politikai szervezddést illeti, a
polinéz szigeteken az egyik végletet az egy teriileten osztozé fliggetlen
torzsi vagy falusi egységek jelentették, mig a masikat a tobb szigetet
magukba foglalé 6s-birodalmak, amelyek &llandé katonai szervezeteket
tartottak fenn mas szigetek megszalldsdhoz és hdéditdé haborikhoz. Véglil,
a polinézek anyagi kulturdja az egyszerd, személyes hasznalati targyaktdl
egészen a monumentdlis kéépitményekig terjedt. Mivel magyardzhaté e
nagymeértékd valtozatossag?

A polinéz tarsadalmak e klllonbségeihez legaldbb hat olyan kérnyezeti
valtozé jarult hozza, amely a polinéz szigeteket jellemzi: a szigetek
éghajlata, geolégiai tipusuk, a tenger gazdagsaga, a terlilet nagysaga, a
felszin szaka-dozottsdga és az elszigeteltséglk. Vizsgéljuk meg e tényezbk
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valtozatossdgdt, miel6tt a polinéz tdrsadalmakra gyakorolt konkrét
hatdsaikat vennénk szemugyre.

A polinéz szigetek tobbségén, amelyek az Egyenlité kozelében
fekszenek, az éghajlat meleg trépusi vagy szubtrépusi; Uj-Zéland tdlnyomé
részén mérsékelt, a Chatham-szigeteken és az Uj-Zélandhoz tartozé Déli-
sziget déli részén pedig szubantarktikus. Bar a hawaii Nagy-sziget jécskan
a Raktéritén belll fekszik, hegyei elég magasak ahhoz, hogy alpesi
kornyezetet biztositsanak, idénként havazassal. Ami a csapadékot illeti,
egyrészt itt mérték a Foldon a legtdbb esét (az Uj-zélandi fjordokban és a
hawaii Kauain taldlhaté Alakai mocsarban), mig ugyanakkor egyes
szigeteken ennek minddssze egytizede esik, s igy olyan szarazak, hogy
foldmdvelésre szinte teljesen alkalmatlanok.

Kézettani szempontbdl a szigetek kozott taldlhatdé korallzatony,
Uledékes mészkd, vulkanikus sziget, kontinentdlis téredékek, és ezek
keverékei. Az egyik véglet a Tuamotu-szigetcsoporthoz hasonlé szdmtalan
sziget, amelyek olyan lapos korallzadtonyok, hogy alig emelkednek a tenger
szintje folé. Mdas kordbbi korallzatonyok, példaul a Henderson és a Rennell,
Uledékes mészkbszigetekként magasan kiemelkedtek a tengerbdl. Mindkét
tipus nehézséget jelent a letelepedb6knek, mivel kizarélag mészkébdl
allnak, semmilyen mas kézet nem taldlhatd rajtuk, termdétalajuk nagyon
vékony, és nincs allandé édesvizkészletilk. A maésik végletet Uj-zZéland
jelenti, amely az egykori foldrész, Gondwana régi, és geoldgiailag
valtozatos téredéke, és igen gazdag olyan kereskedelmileg hasznosithaté
asvanyokban, mint a vas, a szén, az arany és a nefritké. A tobbi nagyobb
polinéz sziget tobbsége a tengerbdl kiemelkedett vulkdn, amely soha nem
tartozott egyik foldrészhez sem, és vagy van Uledékes mészkoves terllete,
vagy nincs. Bar ezeken a vulkanikus szigeteken nem taldljuk meg az Uj-
Zélandra jellemzd geolégiai gazdagsagot, a korallzdtonyokhoz képest
mégis javuldst jelentenek (a polinézek szemszdgébdl nézve), mivel
valtozatos vulkani koveik egy része rendkivl alkalmas
szerszdmkészitésre.

A vulkanikus szigetek is kilonboznek egymdéstél. A magasabban, a
hegyekben fekvékén gyakran esik, igy iddéjarasuk zord, termétalajuk
vastag, és allandé folydvizeik vannak. Ide sorolhatjuk példaul a Tarsasag-
szigetcsoportot, Szamodt, a Marquises-szigeteket és kilondsen Hawaiit,
ami a legmagasabb hegyekkel rendelkez6 polinéz szigetcsoport. Az
alacsonyabban fekvd szigetek kozil Tonga és (kisebb mértékben) a
Husvét-szigetek talaja termékeny a vulkdni hamunak kdszénhetéen, dm
ezekrdl hidnyoznak a Hawaiira jellemzé bé folyévizek.

Ami a tengerek gazdagsagéat illeti, a legtdbb polinéz szigetet sekély viz
és zatonyok veszik koril, amelyek sok helyen lagindkat zarnak kozre. Ez a
kérnyezet bdvelkedik halakban és kagyldkban. A Husvét-szigetek, a
Pitcairn-sziget és a Marquises-szigetek sziklds partjai, a meredek
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tengerfenéknek és a korallzatonyok hidnydnak kovetkeztében, sokkal
kevesebb tengeri élelmet biztositanak.

Ujabb valtozét jelent a terlllet nagysadga, mely a 40 hektar nagysagu
Anu-tatél, a legkisebb dallanddan lakott, elszigetelt polinéz szigettdl a kb.
270 ezer km? teriilet(i minikontinensig, Uj-Zélandig terjed. Néhany sziget,
kilénbsen a Marquises-szigetek terlletét hegyldncok szabdaljdk meredek
fald volgyekre, mig masutt, példdul Tongan és a Husvét-szigeteken, a
ldgyan hulldamzé taj nem jelent akadalyt az utazds és a kommunikacié
szempontjabdl.

Az utolsé koérnyezeti valtozd, amelyet figyelembe kell vennink, az
elszigeteltség. A Husvét-szigetek és a Chatham-szigetek olyan kicsik, és
mas szigetektdl oly tavol fekszenek, hogy elfoglaldsuk utdn a rajtuk
létrejott tédrsadalmak a vildg tobbi részétdl teljesen elszigetelve fejlédtek.
Uj-zéland, Hawaii és a Marquises-szigetek szintén nagyon félreesé
szigetek, de legaldbb az utébbi Kettének nyilvdnvaldéan volt kapcsolata a
szomszédos szigetekkel az els6 letelepedést kdvetben is, és mindhdrom
sok-sok olyan szigetbdél all, amelyek elég kozel fekszenek egymdshoz
ahhoz, hogy az azonos szigetcsoporthoz tartozé szigetek kozott rendszeres
legyen a kapcsolat. A tobbi polinéz sziget nagy része tobbé-kevésbé
allandé kapcsolatban &llt mas szigetekkel. Kiléndésen a Tonga-szigetek
fekldtek elég kézel a Fidzsi-, a Szamoa- és a Wallis-szigetekhez ahhoz,
hogy a koztik Iév6é utazdsok rendszeresek legyenek, és hogy végll a
tongaiak a Fidzsi-szigetek meghdéditasara vallalkozhassanak.

POLINEZIA VALTOZATOS KORNYEZETI viszonyainak vazlatos
attekintése utdn most vizsgdljuk meg, hogyan hatott ez a véltozatossag a
polinéz tarsadalmakra. A megélhetés mddja megfelel§ kiindulépont a
tarsadalom vizsgalatdahoz, mivel ez sorra kihat annak tobbi aspektuséra is.
A polinézek megélhetését a haldszat, vadnovények, tengeri kagyldék és ra-
kok gylijtogetése, szarazfoldi és fészkel6 tengeri madarak vadaszata és az
élelmiszertermelés valtozd aranyl keveréke biztositotta. A legtébb polinéz
szigeten eredetileg éltek olyan nagytestl futdémadarak, amelyeknek
evollciéjuk sordn nem kellett ragadozoktél tartaniuk; a legismertebb
példak ezekre az Ujzélandi moa és a hawaii IUd. Bar az emlitett madarak a
szigetek elsé lakéinak még fontos taplalékforrast jelentettek, kiilondsen az
Uj-zélandi Déli-szigeten, hamarosan az 6sszes szigeten szinte valamennyit
kiirtottdk, mert vadédszatuk kénny(linek bizonyult. A fészkel§ tengeri
madarak szdma is gyorsan megcsappant ugyan, de néhany szigeten ezek,
mint taplalékforras, tovdbbra is fontosak maradtak. A tenger altal nyujtott
taplalék tobbnyire jelentds volt, kivéve a HUsvét-, a Pitcairn- és a
Marquises-szigeteken, ahol ebbdl kovetkezéen az emberek sokkal nagyobb
mértékben flggtek a sajat maguk altal megtermelt élelemtél.
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Az 8si polinézek haromféle hazidllatot hoztak magukkal (disznét, barom-
fit és kutyat), és Polinézidn bellil mas &llatot nem is haziasitottak. A
legtobb szigeten mindharom faj fennmaradt, de a legelszigeteltebb polinéz
szigeteken ezek koézil hidnyozhatott egy, vagy akdr tobb is, vagy azért,
mert a kenukban szdllitott jészdg nem élte tul a hosszu vizi utat, vagy
azért, mert az elpusztult dllatadllomanyt nehéz volt kivilrél pétolni. Példaul
az elszigetelt Uj-Zélandon végiil csak a kutydk maradtak meg; a Hisvét-
szigeteken és Tikopia-szigeten csak a baromfi. Minekutdna a HuUsvét-
szigetek lakéi nem rendelkeztek korallzatonyokkal és termékeny sekély
vizekkel, és rdadasul szarazfoldi madaraik is gyorsan kipusztultak,
kénytelenek voltak baromfidlak épitésébe fogni, és ratérni a belterjes
baromfitenyésztésre.

Azonban a legjobb esetben is e hdrom haziasitott allatfaj csak alkalmi
taplalékot biztosithatott. A polinéz élelmiszertermelés féleg a
mez6égazdasagra épllt, amely viszont lehetetlen volt a szubantarktikus
vidéken, mivel az 6sszes polinéz termény trépusi eredetl volt, amelyeket
a telepesek eredetileg Polinézidn kivil nemesitettek. igy a Chatham-
szigetek és az Uj-zélandi Déli-sziget hideg, déli vidékének lakdi arra
kényszeriiltek, hogy szakitsanak az &seik 4&ltal toébb ezer év alatt
kifejlesztett gazddlkodassal, és visszatérienek a vadaszd-gylijtogetd
életmdédhoz.

A fennmaradé polinéz szigetek mez6gazdasaga a szarazabb vidékeken
is megtermelheté6 ndvényeken alapult (yamgyokér és édesburgonya),
valamint 6nt6zott terményeken (féként tarégyokér) és fak termésein (mint
példaul a kenyérfa gyimolcse, a bandn és a kdékuszdid). E termények
bdsége és relativ fontossdga szigetrdl szigetre Iényegesen kiilonbozott, a
kérnyezeti viszonyoktél fliggéen. A népslirliség a sovany talaj és
korldtozott édesvizkészlet miatt a Henderson- és a Rennell-szigeten,
valamint a korallzatonyokon volt a legalacsonyabb. Uj-Zéland mérsékelt
éghajlatu része is ritkdn lakott volt, mert ott pedig a polinéz névények
termesztéséhez volt tdl hlvos. Ezeken a helyeken és még néhany szigeten
a polinézek a vetésforgd nem belterjes fajtdjat, az irtdsos foldmdvelést
alkalmaztak.

Mas szigeteknek zsiros talaja volt ugyan, de alacsony fekvésik miatt
hidnyoztak a nagyobb, allandé folydvizek, és igy az 6ntozés is. E szigetek
lakéi olyan belterjes szaraz foldmuvelést alakitottak ki, amely rengeteg
munkdval megépitett teraszokat igényelt, tovabba talajtakardst,
vetésforgét, a parlagon hagyott terliletek csokkentését vagy teljes
felszdmoldsat, valamint falltetvé-nyék fenntartdsat. A szdraz foldmdvelés
a Husvét-szigeteken, a kicsiny Anu-tédn és az alacsonyan fekvd, sik Tongan
volt kiléndsen eredményes, ahol a polinézek a foldteriilet jérészét az
élelmiszer megtermelésére hasznaltak.
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A polinéz foldmlivelés legtermelékenyebb dga a mez6kdn térténd
Ontdzéses tarédgyokér-termesztés volt. A legnépesebb szigetek kozil
Tonga szdmdra ez a lehetéség nem adatott meg, mert alacsony
fekvésébdl adéddan nem voltak folydi. Az 6ntdzéses foldmdlvelés Hawaii
legnyugatibb szigetein, Kauain, Oahun és Molokain érte el a legmagasabb
szintet, mivel ezek elég nagyok és csapadékosak voltak ahhoz, hogy az
alland6, bd folydvizek koéré nagy szamu lakossagot befogadjanak, volt
tehat kikkel végeztetni a nagyszabasu épitkezéseket. Hawaiin
kézmunkaval olyan bonyolult o6ntézérendszerek éplltek, amelyekkel
hektaronként akar 11 tonna tarégyokeret term6 mezét lehetett 6ntdzni, ez
egész Polinézidban a legmagasabb érték. A b6 termés egyuttal lehetdévé
tette a diszndk belterjes tenyésztését. Polinézian belll a hawaiiak azzal is
kitdntek, hogy vizgazdalkodasukat k6zmunkara alapoztdk, és mesterséges
halastavakat épitettek, amelyekben indiai heringet és marnat
tenyésztettek.

A MEGELHETES E KORNYEZETFUGGO valtozatossaganak
kovetkeztében a népslrlség (az egy négyzetkilométernyi mdvelhetd
foldre esd lélekszdmban mérve) igen valtozd volt Polinézidban. A skala
aljat a Chatham-szigetek és az Uj-zélandi Déli-sziget vadaszo6-gyujtogetdi
jelentették (minddssze kérilbelil 2 f6/km?), valamint az Uj-Zéland tdbbi
részén él6 farmerek (kb. 10 fé/km?). Ezzel szemben tobb belterjes
mez6égazdasagot folytatd sziget népslrlisége meghaladta a 46 f6t
négyzetkilométerenként. Tonga, Szamoa és a Tarsasag-szigetek
népessége elérte a 81-96 fé/km?3-t, Hawaiié pedig a 116-ot. A skala tetején
425 f6/km?-rel Anuta talalhatd, amelynek lakossaga gyakorlatilag a teljes
foldterilletet a belterjes élelmiszertermelésnek szentelte, és igy a

4 négyzetkilométernyi szigeten 1700 ember zsufolédott Gssze, amivel
helyet kapott a vildg legnépesebb 06nelldté tarsadalmai kozoétt. Anuta
népslirisége meghaladta a mai Hollandidét, és Bangladesével versengett.

A népesség mérete a népslrliség (f6/km?) és a terillet (km?) szorzata.
Terllet alatt itt nem egy sziget, hanem egy politikai egység terillete
értendd, amely lehet nagyobb vagy kisebb, mint egyetlen sziget. Egyrészt
az egymashoz kozel fekvd szigetek alkothatnak egyetlen politikai
egységet. Masrészt viszont egyetlen nagy és tagolt szigeten tobb
flggetlen politikai egység is osztozhat, igy egy-egy politikai egység
terllete flgg a sziget terlletének tagoltsagatdl és elszigeteltségétdl is.

Az olyan kisebb, kilonallé szigetek esetében, ahol nem allt komolyabb
bels6 akadaly a kommunikdcié Gtjdban, az egész sziget egyetlen politikai
egységet alkotott - akdrcsak Anuta a maga 160 lakosaval. Sok nagyobb
sziget soha se valt politikailag egységessé; vagy azért, mert lakossaga
csupan néhdny tucat f6t szamlalé, elszért, vadaszé-gyljtogetd
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csoportokbdl &llt (mint pl. a Chatham-szigetek vagy az Uj-zélandi Déli-
sziget), vagy mert nagy teriileten szétszérédott farmerek laktak (mint Uj-
Zéland tobbi részét), esetleg a sUirli farmerpopuldcidk politikai egyesuilését
eleve kizarta a vidék tagoltsdga. Példdul a Marquises-szigetek
szomszédos, meredek falu volgyeiben él6 emberek féleg a tenger feldl
érintkeztek egymassal; minden volgy egy-egy néhany ezer lakosbdl all6
flggetlen politikai egységet alkotott, megosztozva a legtébb nagy
Marquises-szigeten.

Tonga, Szamoa, a Tarsasag-szigetek és Hawaii felszine lehetévé tette a
politikai egyesllést szigeten belil, amely eredményeképpen 10 000, vagy
ennél tobb fét szdmlald politikai egységek jottek létre (a nagy Hawaii-
szigeteken 30 000-en felll). A Tonga-szigetek kozotti, akdrcsak ezeknek a
szomszédos szigetcsoportoktdl valé tavolsdga, elég csekély volt ahhoz,
hogy véglil létrejohessen egy 40 000 emberbdl 4llé, tébb szigetet magéba
foglalé birodalom, igy a polinéz politikai egységek mérete a néhdny
tucattél 40 000 féig terjedt.

Egy-egy politikai egység mérete és népslrlisége egymassal
kolcsénhatédsban befolydsolta a polinéz technolégiat és a gazdasagi,
tarsadalmi és politikai szervezettséget. Altaldban véve, minél nagyobb volt
a terillet és a népslrliség, anndl bonyolultabb és differencialtabb volt a
technoldgia és a szervezettség, aminek okait késébbi fejezetekben fogjuk
részletesen megvizsgalni. Roviden, a slrldn lakott terlleteken az
embereknek csak egy része lett foldmdves, viszont ezek kizardlag
belterjes élelmiszertermeléssel foglalkoztak, és igy elegendé felesleget
termeltek meg ahhoz, hogy a nem termel§ lakosokat is eltartsdk: a
fénokoket, papokat, hivatalnokokat és a harcosokat. A legnagyobb politikai
egységek hatalmas IétszdmU munkaerét tudtak mobilizalni 6nt6z6-
rendszerek és halastavak épitéséhez, ami még tovdbb fokozta az
élelmiszertermelést. Ez Tongan, Szamodn és a Tarsasag-szigeteken volt
legszembetlinébb, amelyek mindegyike termékeny volt, slrln lakott, és a
polinéz viszonyokhoz mérten meglehetésen nagy. Az emlitett folyamat a
Hawaii-szigeteken érte el cslcspontjat, ahol a slrl populdcié és a nagy
foldteriletek o6ridsi potencidlis munkaer6t biztosithattak egy-egy fénok
szamara.

A lakossag slrliségétdl és méretétdl fliggbéen a polinéz tarsadalmak a
kovetkezéképpen véltoztak: a gazdasdg azokon a szigeteken maradt a
legalacsonyabb szinten, ahol a népslrlség is alacsony volt (pl. a Chatham-
szigetek vaddaszé-gylijtogetdi), vagy kis szdmban laktdk (kisebb
korallzatonyok), esetleg mindkettd igaz volt. E tarsadalmakban minden
haztartds megtermelte, amire szliiksége volt; a gazdasagon belll nem volt
szakosodds, vagy legaldbbis csak nagyon kis mértékl. A szakosodas a
nagyobb, slrlibben lakott szigetek jellemzéje volt, és ennek csucsat
Szamoa, a Tarsasag-szigetek, de legféképpen Tonga és Hawaii jelentették.
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Az utébbi ketté olyanokat is eltartott, akik idejik egy részében o6rokolt
kézmlves mesterséglket Uzték; ilyenek voltak példaul a kenuépitdk,
hajésok, kémlvesek, a madaraszok és a tetovélok.

Hasonléan valtozatos volt tarsadalmuk Osszetétele. A legegyszeribb,
leginkabb egalitarius tarsadalmakat megint csak a Chatham-szigeteken és
a korallzatonyokon taldljuk. Bar ezeknek a szigeteknek is voltak féndkeik
az Osi  polinéz hagyomanyok szerint, azok nemigen viseltek
megkllonbozteté jelzéseket, a kbznéphez hasonléan egyszeri
kunyhdékban laktak és ugyanugy termesztették vagy vadasztdk élelmiket,
mint barki mas. A tdrsadalmi kilonbségek a nagy politikai egységeket
alkotd, silrln lakott szigeteken erésodtek fel, f6leg a Tonga- és a Tarsasag-
szigeteken.

A tédrsadalom rétegez6dése szintén a Hawaii-szigeteken érte el a legma-
gasabb szintet, ahol az el6kel§ szadrmazdsu emberek rangjuknak
megfeleléen nyolc osztdlyba voltak sorolva. Ezek nem hé&zasodtak
k6zemberekkel, csakis egymas kozott, néha még testvérek vagy
féltestvérek kozott is. A kézembereknek le kellett borulniuk a magas rangu
fonokok el6tt. A nemesi csalddok tagjainak, a hivatalnokoknak és néhany
kézmuUvesnek nem kellett részt vennie az élelmiszertermelésben.

A politikai szervezddés ugyanezt az irdnyt kovette. A Chatham-
szigeteken és a korallzatonyokon a féndkoknek kevés hatalmuk volt; a
doéntések k6z6s megbeszélés alapjan szilettek, és a fold sokkal inkdbb a
k6z0sség egészének tulajdona volt, mint a f6nokoké. A nagyobb, népesebb
politikai egységeknél sokkal tdobb hatalom &sszpontosult a fénokok
kezében. A politikai rétegzédés
Tongan és Hawaiion volt a legnagyobb, ahol az érokletes fénoki cim kozel
ugyanakkora hatalommal jart, mint a vildg bdrmelyik kiralysdgdban, és
ahol a fold is a fénokok kezében volt, nem a kdzemberekében. Vélasztott
hivatalnokaik segitségével a fénokok élelmet rekvirdltak a koznéptdl, és
kdzmunkat végeztettek velik a nagy épitkezéseken, amelyek célja
szigetrél szigetre valtozott: Hawaiin ontdzérendszerek és halastavak, a
Marquises-szigeteken tanc-és Unnepi kozpontok épitése, fénoki siroké
Tongan, tovabba templomok épitése Hawaiion, a Tarsasag-szigeteken és a
Hasvét-szigeteken.

Amikor az eurdpaiak a XVIIl. szdzadban odaérkeztek, a tongai kirdlysag
mar egy tobb szigetcsoportot magaban foglalé birodalom volt. Mivel maga
a Tonga-szigetcsoport foldrajzilag meglehetdésen 6sszefliggé volt, és tébb
egyenletes felszind nagy sziget tartozik hozza, minden sziget egy-egy
fénok uralma alatt egyesllt; ezutdn a legnagyobb Tonga-sziget
(Tongatapu) orokletes fénokei egyesitették az egész szigetcsoportot, majd
végul 800 kilométeres korzetben mas, nem a szigetcsoporthoz tartozé
szigeteket is meghdditottak. Rendszeres kereskedelmet folytattak a tavoli
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Fidzsivel és Szamodval, Fidzsin tonga teleplléseket létesitettek, sét
kezdték tdmadni és meghdditani Fidzsi egyes részeit. Ennek a tengeri
Osbirodalomnak a meghdéditdsat és igazgatdsat hatalmas kenukbdl allé
hajéhad tette lehetdévé, amelyek mindegyike 150 ember befogadasara volt
képes.

Tongahoz hasonléan Hawaii is tobb népes szigetet magdaban foglalé po-
litikai egység volt, azonban rendkivili elszigeteltsége miatt ez csak
egyetlen szigetcsoportra korlatozédott. Mikor az eurdépaiak 1778-ban
Jfelfedezték" Hawaiit, mar mindegyik hawaii szigeten megtortént a
politikai egyesilés, és a szigetek kozott megkezdddott egyfajta politikai
Osszeolvadds. A négy legnagyobb sziget - a Nagy-sziget (a szlkebb
értelemben vett Hawaii), Maui, Oahu és Kauai - fliggetlenek maradtak, és
a kisebb szigeteket (Lanait, Molo-kait, Kahoolawét és Niihaut) irdnyitottak,
vagy prébaltdk egymast kijatszva megszerezni az irdnyitast ezek folott. Az
eurépaiak megérkezése utdn a Nagysziget uralkodéja, I. Kamehameha
kirdly gyorsan folytatta a nagy szigetek hatalmdnak megerésitését, és az
eurépaiaktél fegyvereket és hajékat vasarolt, hogy meghdditsa elészor
Mauit, majd Oahut. Kamehameha ezutdn megkezdte az utolsé fliggetlen
egyezségre jutott, és ezzel befejez6dott a szigetcsoport egyesitése.

Mérlegelnilink kell utolséként a szerszdmok és az anyagi kultira egyéb
megnyilvanuldsanak kilénbségeit a polinéz tarsadalmakban. A
rendelkezésre &ll6 nyersanyagok nyilvanvaléan behataroltdk az anyagi
kultirdt. Az egyik széls6séges példa a Henderson-sziget lehet, ez a
tengerszint folé emelked6 o6reg korallzatony, amelyen a mészké
kivételével semmilyen mdas kézet nem taldlhaté meg. Tehat lakdi
kénytelenek voltak hatalmas kagyldkbdl fejszédet fabrikdlni maguknak. A
mdsik végletet az Uj-zélandi minikontinensen é16 maorik jelentik, akiknek a
kilénb6zd nyersanyagok nagy valasztéka 4&llt rendelkezésére, és
kilénésen a nefritké haszndlatdval tlntek ki. A két véglet NOzott ott
taldljuk Polinézia vulkanikus szigeteit, amelyeken nem volt ugyan granit,
kovaké vagy egyéb kontinentdlis kézet, de legaldbb vulkani szikldk ¢ oltak,
amelyekbd6l a polinézek kébaltdkat csiszoltak, és ezekkel terileteket
tisztitottak meg a féldmUveléshez.

Ami a kllonféle haszndlati téargyakat illeti, a Chatham-szigetek lakédinak
nemigen volt tobbre sziksége, mint bunkésbotokra, &gakra a fokak,
madarak és homarok elejtéséhez. A legtdbb sziget lakéi azonban egy sor
kilonb6z8 ha-.dszhorgot, fejszét, ékszert és egyéb targyat készitettek. A
korallzatonyokon, : Chatham-szigetekhez hasonléan, ezek a targyak
viszonylag primitiv, egyedi darabok voltak, és egy-egy ember birtokolta
6ket, mig épitészetilk sem tdbb egyszerl kunyhdékndl. A nagy és surln
lakott szigeteknek sajat kézmUlvesmestereik voltak, akik a legkilonfélébb
hatalmi jelvényeket készitették a fénokok szamdra - példaul azt a tobb
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tizezer madartollbdl készilt gallért, amely kizarélag a hawaii fénokoket
illette meg.

Polinézia legnagyobb alkotdsai az éridsi kéépitmények voltak - a Hlsvét-
szigetek hires déridsszobrai, a tonga fénokok sirjai, a Marquises-szigetek
szertartdsi emelvényei, vagy a Hawaii-on és a Tdarsasag-szigeteken
taldlhaté templomok. Ez a fajta monumentdlis polinéz épitészet
nyilvanvaléan ugyanabba az irdnyba mutatott, mint Egyiptom,
Mezopotamia, Mexiké6 és Peru piramisai. Természetesen a polinéz
épitészet nem hasonlithaté az emlitett piramisokhoz, de ez csupdn azt a
tényt tikrozi, hogy az egyiptomi faradk sokkal nagyobb szdmd munkaer6t
tudtak mozgésitani, mint barmely polinéz sziget féndke. A hlsvét-szigetiek
még igy is képesek voltak 30 tonnds készobrokat emelni -nem kis
mutatvany egy olyan szigeten, ahol mindéssze 7000 ember élt, akik sajat
izmaikon kivil semmiféle energiaforrdssal nem rendelkeztek.

TEHAT A POLINEZ SZIGETEK tarsadalmai nagyban killdnbdztek
gazdasaguk, tarsadalmi rétegzédésilik, politikai szervez6désik és anyagi
kultirdjuk tekintetében. Ezen tényezék Osszefliggtek a népesség
méretével és slrliségével, ami viszont a szigetek teriletének,
toredezettségének és elszigeteltségének a fliggvénye volt, valamint
annak, hogy milyen lehetéségek voltak a megélhetésre és az
élelmiszertermelés fokozdsara. Mindezen kllénbségek a polinéz
tarsadalmak kozott (mint egyetlen 6stdrsadalom kérnyezetfiiggd variacioi)
viszonylag rovid id6 alatt, és a FoOld felszinének egy nagyon szerény
toredékén alakultak ki. A Polinézian belil kialakult kulturdlis kiilonbségek
lényegében ugyanazokat a kategéridkat foglaljdk magukba, mint barhol
masutt a vildgon.

Természetesen a Fold egészét tekintve a kllénbségek sokkal
nagyobbak, mint Polinézian belll. Mig a modern kontinentalis népek kozott
voltak olyanok, melyek a polinézekhez hasonléan ké&szerszamokat
haszndltak, Dél-Amerikdban szadmtalan olyan tarsadalom emelkedett ki,
amelyek mesterien bantak a nemesfémekkel, az eurdzsiaiak és az
afrikaiak pedig ratértek a vas haszndalatara. Ezek a vivmanyok alapvetéen
elérhetetlenek voltak Polinézia szamara, mert Uj-Zéland kivételével
egyetlen polinéz szigetnek sincs szamottevé fémlel6helye. Eurazsidban
mar Polinézia benépesitése el6tt fejlett birodalmak voltak, és kés6bb Dél-
és Kozép-Amerika is létrehozta a maga birodalmait, mig Polinézia csupan
két &sbirodalommal dicsekedhetett, amelyek kozll az egyik (Hawaii) csak
az eurdpaiak megérkezése utdn valt egységessé. Eurdzsia és Kozép-
Amerika sajat irdssal rendelkezett, ami Polinézidban teljesen hianyzott,
kivéve taldn a Husvét-szigeteket, amelynek rejtélyes irott rendszere vi-
szont csak az eurdpaiakkal valé taldlkozas utan alakult ki.
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Egyszéval, Polinézia a vildg emberi tédrsadalmainak sokféleségébdl csak
egy kis szeletet képvisel, nem a teljes skdlat. Ez nem is meglepd, hiszen
maga Polinézia is csupdn kis szeletet jelent vildgunk féldrajzi
valtozatossdgdban. Rdadasul, mivel Polinézia elfoglaldsara olyan késdn
kertlt sor torténelmiink folyaméan, a legrégibb polinéz tarsadalmak is
minddssze 3200 éves fejlédést tudhatnak maguk mogott, szemben azzal a
legaldbb 13 000 évvel, ami a még legutolséként meghdditott foldrészek (a
két Amerika) tarsadalmainak is rendelkezésére 3allt. Még egy-két
évezreden belll taldan Tonga és Hawaii is olyan fejlett birodalmakka véltak
volna, amelyek a Csendes-6cedn feletti uralomért klzdenek egymassal,
frdsos formaban igazgatjdk a birodalmukat, mig az Ujzélandi maorik réz- és
vasszerszamokkal egészithették volna ki nefritk6bdl és egyéb anyagokbdl
készllt eszkdzeik repertoarjat.

Réviden, Polinézia meggyézéen illusztralja, hogy kdrnyezetliik hatdsara
hogyan Iépnek kiildnb6z8 palyakra az emberi tarsadalmak. Am ebbdl csak
annyit tudtunk meg, hogy ez lehetséges, mivel Polinézidban is megtortént.
Vajon a kontinenseken is igy tortént-e? Ha igen, mik voltak azok a kérnye-
zeti tényez6k, amelyek az egyes fbldrészeken a tarsadalmak
sokféleségéhez vezettek, és milyen kévetkezményekkel jartak?

3.FEJEZET

A cAjAMARCAI UTKOZET

A Z UJKORI TORTENELEM LEGNAGYOBB NEPESSEGCSEREJET M|ND-méig az
Ujvildg eurdépai gyarmatositdsa, és ennek kovetkezményeként az

amerikai 6slakossag (indianok) legtdbb csoportjdnak leigdzasa, megtizede-
lése vagy teljes elpusztitdsa jelenti. Amint azt az els6 fejezetben lathattuk,
az Ujvildg elsd gyarmatositéi Alaszka, a Bering-szoros és Szibéria feldl
érkeztek. Sokrétl foldmuivel6 tarsadalmak tlintek fel sorra az amerikai
kontinensen a fent emlitett teriletektél mélyen délre, és fejlédtek teljes
elszigeteltségben az Ovilag kialakuléban levd tarsadalmaitél. Ezt az Azsia
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fel6l érkezé gyarmatositast kdvetéen az Ujvildg és Azsia kdzotti egyéb
kapcsolatokra nincsenek hiteles bizonyitékaink, kivéve a Bering-szoros két
oldaldan él6 vadaszé-gyljtogeté csoportok kapcsolatait, tovabba egy
feltételezett csendes-6cedni Hajéutat, amely sordn az édesburgonya Dél-
Amerikabdl eljutott Polinézidba.

Ami az Ujvildg népeinek és Eurépanak a kapcsolatat illeti, ebbél a korai
id8szakbdl kizarélag azt a csekély szdmu vikinget emlithetjik meg, akik
986 és korulbelil 1500 kozétt Grénlandon jelentek meg. Am az 6
latogatasaik -emmilyen megfigyelheté hatdst nem tettek az amerikai
bennsziilétt tarsadalmakra. Ehelyett a fejlett Ovildg és az Ujvildg
tarsadalmainak 0sszelitkozése iirtelen, és gyakorlatias célokkal kezd6dott,
amikor 1492-ben Kolumbusz ..felfedezte" az amerikai 6slakosok altal s(ir(in
lakott Karib-szigeteket.

Ezt kbvetéen az eurdpaiak és az amerikai 6slakossag kapcsolatdnak
legdrdmaibb eseménye Atahualpa inka csaszar és Francisco Pizarro
spanyol konk-

visztador elsé taldlkozasa volt 1532. november 16-an, a perui fennsikon ta-
lalhaté Cajamarca varosanal. Atahualpa az Ujvildg legnagyobb és
legfejlettebb dllamdnak korlatlan hatalmu ura volt, mig Pizarro V Karoly
német-romai csaszart (mas néven |I. Karoly spanyol kirdlyt), a
leghatalmasabb eurépai &llam uralkodéjat képviselte. Pizarro egy 168
spanyol katondbdl allé szedett-vedett csapatot vezetett, ismeretlen foldén
jart, és mit sem tudott a helyi lakossagrél. Semmiféle kapcsolata nem volt
a legkozelebbi (1500 kilométernyire északra, Panamaban él6)
spanyolokkal, és nem is remélhetett id6ben érkezd erdsitést. Atahualpat
viszont sokmillié alattvalét szadmlalé birodalménak kell6s kozepén
nyolcvanezres hadsereg vette korll, amely éppen akkoriban tért meg
gydztesen mas indian torzsekkel folytatott haborujdbdl. Mindezek ellenére
néhdny perccel azutdn, hogy a két vezér megpillantotta egymadst,
Atahualpa Pizarro foglya volt. Pizarro nyolc hénapig tartotta fogva
Atahualpdt, amely sordan a vildgtorténelem legnagyobb véltsagdijat
préselte ki cserébe azért az igéretért, hogy szabadon engedi. Miutdn a
valtsdgdijat megkapta - annyi aranyat, ami megtoltott volna egy hat és fé
méter hosszl, 6t méter széles és két és fél méter magas szobat - igéretét
megszegve kivégeztette Atahualpat.

Atahualpa elfogasa dont6 esemény volt az inka birodalom meghdditdsa-
ban. Bar a spanyolok fejlett fegyverei mindenképpen biztositottdk volna a
végsé gy6zelmet, az uralkodé foglyul ejtése sokkal gyorsabba és
hihetetlenll kdnnylivé tette a héditast. A napistenként tisztelt Atahualpa
abszolut hatalmat gyakorolt alattvaléi felett, akik még a fogsagbdl kildott
parancsainak is engedelmeskedtek. A haldla el6tti hénapok elég idét adtak
Pizarrénak arra, hogy haboritatlanul kildjon felderité csapatokat az inka
birodalom tobbi részébe, és er@sitést kérjen Panamabdl. Mikor Atahualpa
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azért érdekes szdmunkra, mert az Qjkori torténelem legnagyobb
Osszecsapasanak dontd pillanatat jelzi. Altaldnos jelentésége sem
hanyagolhaté el: az Atahualpa elfogdsdhoz vezeté tényezdk ugyanis
megegyeznek azokkal, amelyek meghataroztdk a kimenetelét tébb hasonlé
0sszecsapasnak héditdék és dslakosok kozott a modern vildg mds részein.
Ezért Atahualpa elfogdsa a vilagtorténelemre enged szélesebb ralatast.

JOL ISMERT, HOGY mi zajlott le azon a napon Cajamarcanél, mert
sok spanyol résztvevd lejegyezte. Az események érzékeltetésére vessik
egybe hat
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olyan szemtanu lefrdsanak toredékeit, akik Pizarro tarsai voltak, koztik két
testvére, Hernando és Pedro emlékeit:

Az a bolcsesség, dllhatatossdg, katonai fegyelem és eréfeszités,
amelyet a spanyolok - természetes kirdlyunk és urunk, a Rémai Katolikus
Birodalom legyd&zhetetlen csdszaranak alattvaldi - tanusitottak, és azok a
veszélyekkel teli hajéutak és csatdk, melyekben részik volt, 6rommel fogja
eltdlteni az igazakat, és rettegéssel a hitetleneket. Ennek okdan, valamint a
mi Urunk dics6ségére és 6 csdaszari fensége szolgalatdra Ugy taldlom
helyesnek, hogy megirjam ezt a beszdmolét, és elkildjem felségednek,
hogy mindenki tudomast szerezhessen arrél, ami benne all. Dics6ség ez
Istennek, mert az O szent segitségével igen nagy szamu pogany gyézetett
le, és térittetett a mi szent katolikus hitlinkre. Blszkeség a mi
csaszarunknak, mert nagy hatalma és j6 szerencséje révén mindez az 6
idejében torténhetett. Orém lesz az igazaknak, hogy ilyen csatékat
nyerhettek, ilyen tartomdnyokat fedezhettek fel és hédithattak meg, és
ilyen kincseket hozhattak haza kirdlyuknak és maguknak; és hogy a
poganyok kozott ily nagy rettegés tdmad, és az emberiségben ekkora
csodalat"

~Mert mikor esett meg, akar a multban, akar a jelenben, hogy ekkora
héstetteket vitt véghez ily kevés oly sokkal szemben, hogy annyi foldon és
tengeren at, legy6zve ekkora tdvolsdgot, igdba hajtsa a sosem latott
ismeretlent? Mely nagy tettek hasonlatosak Spanyolorszagéhoz? A mi
spanyoljaink, kiknek szdma csekély volt, és két- vagy haromszaz embernél
tobben sosem voltak egyutt - olykor csak szazan, vagy még kevesebben -
nagyobb terilletet héditottak meg a mi idénkben, mint amekkora valaha is
ismert volt; nagyobbat, mint az 6sszes hivé és pogdny fejedelem birtoka.
Most csak arrél kivanok irni, hogy mi tértént a hdéditds soran, és - a
szbészatyarkodast elkertilendd -nem irok sokat"

JPizarro kormdényzé Ur hireket akart kicsikarni néhany indidnbdl, akik
Cajamarcabdl jottek, és megkinoztatta éket. Azok bevallottdk, hogy hallo-
masuk szerint Atahualpa varja a kormanyzét Cajamarcanal. A kormanyzé
ekkor megparancsolta, hogy folytassuk utunkat. Ahogy kézeledtink Caja-
marcdhoz, mérfoldekrdl lattuk Atahualpa tabordt a hegyek oldaldban. Az
indidnok tadbora csodéalatos varosnak tlnt. Annyi satruk volt, hogy
mindannyiunkon nagy félelem lett Grrd. Még sosem lattunk ehhez foghatét
e foldon. Rettegés és dobbenet toltott el bennlinket. De nem mutathattuk
ki félelmiinket, és nem fordulhattunk vissza, mert ha az indidnok barmiféle
gyengeséget éreztek volna bennilink, megoéltek volna, még azok az
indidnok is, akiket azért hoztunk magunkkal, hogy vezessenek. igy jo
kedélyt mutattunk, és miutdn alaposan szemigyre vettilk a varost és a
satrakat, leereszkedtlink a vélgybe, és beléptiink Cajamarcaba"

»Sokat beszéltlink egymds kozt arrél, hogy mit kellene tennlink. Mind-
annyian nagyon féltlink, mert igen kevesen voltunk, és olyan mélyen hatol-
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tunk be az indidnok féldjére, hogy nem is remélhettiik, hogy erdsitést ka-
punk. Mindnyéjan taldlkoztunk a kormdényzéval, hogy megvitassuk a mas-
napi teend@inket. Azon az éjszakdn nem sokat aludtunk; 6rt alltunk Caja-
marca terén, és figyeltlik az indidn sereg tlizeit. Rémiszté latvdny volt. A
hegyoldalban égett a legtdbb tdbortliz, és olyan koézel voltak egyméshoz,
hogy a hegy fényes csillagokkal teli égbolthoz volt hasonlatos. Azon az
éjjelen nem volt kildnbség nemes és pdérnép, gyalog és lovas kozott.
Mindenki dllig fegyverben 6rkoédott. J6 6reg kormdanyzénk is igy tett, és
emberei kozt jarva biztatta 6ket. A kormanyzé fivére, Hernando Pizarro
negyvenezerre becslilte az indidnok szamdat, de csak hazudott, hogy
batoritson minket, mert valéjdban tobb mint nyolcvanezer indidn volt ott"

.Mdsnap reggel hirndk jott Atahualpatdl, és a kormanyzé igy szélt
hozzda: »Mondd meg uradnak, hogy j6jjon, amikor és ahogyan & kivénja, és
hogy barhogyan jojjon is, én mint barat és testvér fogadom 6t. Bizom
abban, hogy hamarosan itt lesz, mert latni kivdnom. Nem esik bantédésa,
és nem éri sérelem!*"

»A kormdnyzé a cajamarcai tér korll rejtette el csapatat. Két részre osz-
totta lovassdgat, amelynek egyik felét fivére, Hernando Pizarro, a mésikat
Hernando de Soto parancsnoksdgéara bizta. Hasonl6képpen osztotta meg a
gyalogsagot, melynek egyik felét 6 maga vezette, a masikat fivére, Juan.
Ugyanakkor megparancsolta Pedro de Candidnak, hogy két vagy harom
kirtés gyalogossal és egy kisebb &gyuval helyezkedjen el egy kis
eréditményben a plazdn. Amikor valamennyi indidn, és velik Atahualpa
mar a téren van, a kormanyz6 majd jelt ad Candidnak és embereinek, mire
azok tlzet nyitnak, és megftujjdk a klrtoket; a klrtjelre pedig majd
elévagtat a lovassdg, amely készen rejtézik egy tdgas udvarban"

,Délben Atahualpa felsorakoztatta embereit és elindult. Az indidnok ha-
marosan betoltotték az egész siksdgot, és idérél idére megalltak, hogy be-
varjak, mig Ujabbak csatlakoznak hozzajuk a mogottik levd tédborbdl. Kilon
csapatokba fejlédve vonultak fel. A legelsé csapatok mdr a tadborunk
kozelében jartak, de az indidn taborbdl még mindig Ujabbak és Ujabbak
bukkantak el6. Atahualpat kétezer indian elézte meg, akik az utat s6porték
el6tte; Oket kovették a harcosok, akiknek egyik fele egyik, masik fele
masik oldalan kisérte 6t"

Az elsé csapat indidn négyszog alakban jott, ruhajuk kilonb6z6 szind
akar egy sakktabla. Ahogy kozeledtek, még a szalmaszalakat is eltlintették
a foldrél, és felsOporték az utat. Azutdn harom Ujabb csapat érkezett ki-
16nb6z6 6ltdézékben, ezek tancoltak és énekeltek. A kdvetkez6 csapat pan-
célzatban jott, nagy fémlemezekkel, arany- és ezlistkorondkkal. BaAmulatos
volt, ahogy a nap megcsillant a rengeteg aranyon és ezlston. Kozottik
érkezett Atahualpa finommivl gyaloghintédn, melynek rddjait ezlstboritas
zarta le. Nyolcvan magasrangu indian vitte a valldn, mindegyik diszes kék
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Oltozetben. Maga Atahualpa pazarul diszitett ruhat viselt, fején korona,
nyakdt hatalmas smaragdok Ovezték. Apré zsdmolyon, egy diszes
nyeregparndn Ult. Gyaloghintdéjat korben szinpompas papagajtollak, arany-
és ezlstlapok ékesitették"

»Atahualpa mogoétt két Ujabb gyaloghinté és két fliggdagy jott, bennik
magas rangu fénokdk, majd tobb csapat indian arany- és ezlstkorondkkal.
Ezek az indidn csapatok nagyszer( dalok kiséretében |éptek be a piazéra,
és csakhamar teljes egészében betoltotték. Ekdzben mi, spanyolok,
mindannyian harcra készen rejtéztiink egy udvarban, félelemmel telve.
Sokan kozillink bevizeltek a félelemtdl, anélkill, hogy észrevették volna. A
plaza kézepére érve Atahualpa fennmaradt hintéjan, mikézben a hata
mogott egyre Ujabb csapatok jottek be"

»Pizarro kormanyzé ekkor elklildte Vicente de Valverde atyat, hogy be-
széljen Atahualpaval, és Isten és Spanyolorszag kirdlya nevében szdlitsa
fel, hogy vesse ald magat Jézus Krisztus urunk toérvényeinek, és alljon
6felsége, Spanyolorszdg kirdlydnak szolgalatdba. A szerzetes az indidn
csapatok kozott egyik kezében fesziilettel, a mdsikban a Biblidval ment
Atahualpa szine elé, és igy szélt hozza: »En Isten papja vagyok, és Isten
igéjét tanitom a keresztényeknek; ugyanigy jovok most hozzad, hogy
tanitsalak. Azt tanitom, amit Isten mond nekiink ebben a kényvben. Ezért
Isten és a keresztények nevében kérlek, fogadd el baratsagukat, mert ez
Isten akarata, és ez szolgalja a javadat!«"

L,Atahualpa elkérte a kényvet, hogy megnézze, és az atya csukva adta
at neki. Atahualpa nem tudta, hogy kell kinyitni, és ekkor az atya
kinyUjtotta a karjat, hogy segitsen neki. Erre Atahualpa mérgében a karjara
sUjtott, mert nem akarta, hogy a kdnyvet kinyissdk. Végul 6 maga nyitotta
ki, és anélkll, hogy egyaltaladn racsodalkozott volna a papirra és a betlkre,
vOros arccal 6t-vagy hatlépésnyire hajitotta magatél"

,Az atya Pizarréhoz fordult, és igy kidltott: »Gyertek el§! Gyertek elé ke-
resztények! Gyertek ezek ellen a kutyak ellen, akik visszautasitjak Isten
igéjét! Ez a zsarnok a foldre dobta a szent konyvet! Nem lattatok, mi
tortént? Mire j6 az udvariassag és az alazat egy ilyen felfuvalkodott
kutyaval szemben, mikor a siksdg tele van indidnokkal? Induljatok ellene,
én feloldozlak
benneteket!«"

»A kormdényzé megadta a jelet Candidnak, aki fegyvereibdl tiizet nyitott.
Ezzel egyidejlileg megszdlaltak a kirtok, és a spanyol pancélosok el6tortek
rejtekhelyiikrél, gyalogosok és lovasok egyarant, bele egyenesen a téren
sorakoz6 fegyvertelen indidnok tomegébe, ajkukon a spanyolok harci
kidltdsaval: »Santiago!« Lovainkra csorgdket szereltiink az indidnok
megrémisztésére. A fegyverek dorrenése, a klrtdk hangja és a lovak
csorgdi éridsi riadalmat okoztak az indidnok k6zo6tt. A spanyolok lerohantak
és elkezdték lekaszabolni 6ket. Azok annyira megrémiltek, hogy egymast
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letaposva és megfojtva prébdltak menekilni. Mivel fegyvertelenek voltak,
a tdmado keresztényeket semmilyen veszély nem fenyegette. A lovassag
legdzolta, megsebesitette, vagy megodlte a menekiiléket. Az életben
maradtakat a gyalogsag olyan sikeresen rohanta le, hogy hamarosan nagy
részik kardélen végezte"

.Maga a Kormanyz6é kardot és tért ragadott, néhdny spanyollal
bevetette magat az indidnok ko6zé, és hatalmas batorsaggal eljutott
Atahualpa gyalog-hintéjdig. Merészen elkapta Atahualpa bal karjat, és igy
kidltott: »Santiago!«, &m nem sikerllt Atahualpat kirdntania a hintébdl,
mert azt emberei magasra tartottdk. Hidba oltik meg a hintét tartéd
indidnokat, helylikbe azonnal Ujak léptek, és a magasban tartottdk, igy
hosszu ideig tartott, mig felllkerekedtlink rajtuk, és lemészaroltuk Gket.
Végul hét vagy nyolc lovas nekirontott oldalrél a gyaloghinténak, és nagy
er6feszitések aran felboritotta. igy Atahualpa fogsdgba esett, és a
Kormanyzé magaval vitte a szdlldshelyére. Atahualpa kisérete és a
gyaloghintéjat hordozé indidnok nem hagytdk 6t magéra; mind ott
pusztultak el korulotte"

,Azok a kétségbeesett indidnok, akik még a téren maradtak, a
fegyverek hangjatél és a lovaktél megrémilve - ilyesmit még sohasem
lattak - megprébaltak egy falat ledontve kimenekilni a siksagra. A
lovassagunk atugratott a félig kidélt falon, és rohamra indult a pusztdban,
mikdzben igy kidltoztak: »Azokat a tarka ruhdsokat kapjatok el! Egy se
menekljon! Ldndzsat nekik!« Az dsszes tobbi indidn, aki Atahualpaval jott,
Cajamarcatél egy mérfoldre taborozott harcra készen, de nem mozdultak,
és mindekdzben nem akadt egyetlen indidn sem, aki kezet emelt volna a
spanyolokra. Mikor a varost 6vez6 siksdgon maradt indidncsapatok
meglattak Gvoltve menekll6 tarsaikat, nagy résziik szintén pdnikba esett,
és menekilni kezdett. Dobbenetes latvany volt, mert az egész 25 vagy 30
kilométeres volgyet indianok toltotték meg. Mar az éjszaka is leszallt, és a
lovassdgunk még mindig az indidnokat kaszabolta a siksagon, amikor
felhangzott a kirtjel, amely gyilekezére szélitott benniinket a tdborba"

»,Ha nem szdllt volna le az éjszaka, kevés maradt volna életben a tébb
mint 40 000 indidnbdl. Hat- vagy hétezer indian fekidt ott holtan, és még
rengetegen levagott karral és egyéb sérilésekkel. Maga Atahualpa is
elismerte, hogy 7000 emberét oltik meg a csatdban. Az egyik
gyaloghintéban minisztere, Chincha ura pusztult el, akit nagyon kedvelt.
Ugy tlinik, az Atahualpa hintéjat hordozék mindannyian magas rangu
fénokok és tandcsaddk voltak. Mind meghaltak, akarcsak azok az indianok,
akik a tobbi hintéban és fliggéagyban voltak. Cajamarca ura is elpusztult,
és még sokan masok; am az 6 szamuk oly hatalmas volt, hogy lehetetlen
volt 6sszeszamolni 6ket, mivel az Atahualpa korll szolgalatot teljesiték
mind nagy urak voltak. Hihetetlen volt Iatni, hogy egy ilyen hatalmas
uralkodé ilyen rovid idd alatt esik fogsagba uUgy, hogy ilyen éridsi sereggel
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érkezett. Az igazsdg az, hogy ez nem a mi eréinknek volt kdszénhets, mert
oly kevesen voltunk. A hatalmas Isten kegyelmébdl tortént"

»A hintéjabdél kirdngatott Atahualpa o6ltozetét letépték a spanyolok. A
Kormanyzé Uj ruhdkat hozatott neki, és amikor Atahualpa fel6ltozott, a Kor-
manyzé maga mellé [(ltette, és lecsillapitotta afolotti dihét és
felindultsdgat, hogy olyan gyorsan vesztette el magas rangjat. A
Kormanyzd igy szélt Ata-hualpdhoz: »Ne bankddj azért, mert vereséget
szenvedtél, és fogsdgba estél, mert azokkal a keresztényekkel, akik velem
jottek, bar szamuk csekély, a tied-nél nagyobb birodalmakat hdéditottam
mar meg, és ndalad hatalmasabb uralkodékat gyéztem le, és
kényszeritettem a csdszar uralma ald, akinek szolgdja vagyok, és aki
Spanyolorszdg és az egész vildg kirdlya. Az 6 parancsdra jottlink
meghdditani e foldet, hogy mindenki megismerje Istent, és az O szent
katolikus hitét; és nemes kildetésiink okan Isten, aki a mennyek és a Fold,
és minden dolgok teremtdje, ezt azért engedte, hogy megismerhesd Ot, és
magad mogott hagyhasd vaddllatias, 6rdogi életedet. Ez az oka annak,
hogy mi, kevesek legydzhettiik a hatalmas sereget. Ha mar felismerted a
hibadkat az életedben, akkor fogod majd megérteni, hogy a javadra valik,
hogy 6felsége Spanyolorszdg kirdlya parancsara foldedre léptiink. A mi
Urunk megengedte, hogy blszkeséged letdoressen, és hogy indidn
kereszténynek ne arthasson.«"

KOVESSUK CSAK VISSZA azoknak az okoknak a lancolatat,
amelyek ehhez a nem mindennapi 0sszecsapdshoz vezettek! Kezdjik a
kozvetlen esemenyekkel; hogyan lehetséges, hogy amikor Pizarro és
Atahualpa taldlkozott Cajamarcanal, Pizarro ejtette foglyul Atahualpdt, és
Olte halomra hiveit, ahelyett, hogy Atahualpa 6éridsi tulerében levé serege
fogta volna el és 6lte volna meg Pizarrét? Véglilis Pizarrénak mindossze 62
lovasa és 106 gyalogosa volt, mig Atahualpa korilbelll nyolcvanezres
hadsereget vezetett. Ami pedig az el6zményeket illeti, hogyan kertlt
Atahualpa egyadltalan Cajamar-cdba? Hogyan kerllt oda Pizarro, hogy
foglyul ejtse 6t, ahelyett, hogy Atahualpa ment volna Spanyolorszagba I.
Karoly elfogdsara? Miért sétalt bele Atahualpa abba, ami szadmunkra, akik
ismerjik az eseményeket, nyilvdnvalé csapdanak tlnik? Lehetséges-e,
hogy azok a tényezdk, amelyek Pizarro és Atahualpa taldlkozédsdban
kodzrejatszottak, még nagyobb szerepet kaptak az Ovildg és az Ujvilag
népeinek, valamint egyéb népeknek a taldlkozdsdban?

Miért fogta el Pizarro Atahualpat? Pizarro katonai folényét a spanyolok
acélbdl készilt kardjai és egyéb fegyverei, acél pancélzata, 16fegyverei, és
lovai jelentették. Ezekkel a fegyverekkel szemben Atahualpa katonai, akik
nem rendelkeztek harci dllatokkal, csupan ké-, bronz-, vagy fabunkdkat,
buzogdnyokat, és csatabardokat tudtak felsorakoztatni, kiegészitve még
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parittydkkal és bélelt harci 06ltozékkel. Az ilyen, felszerelésb6l adddd
egyenlétlenségek szamtalan mas 0sszecsapasban bizonyultak dontének az
eurdpaiak és az amerikai éslakosok, illetve mdas népek kozott.

Csak azok az indian torzsek voltak képesek évszazadokon at ellenallni
az eurdpai hdéditdsnak, amelyek a lovak és l6fegyverek hasznalatdnak
elsajatitdsdval csokkenteni tudtdk katonai hatrdnyukat. Az atlagos fehér
amerikai szemei el6tt az ,indian" szé hallatan egy lovas indian tlnik fel a
prérin, kezében puskaval - mint azok a szil harcosok, akik 1876-ban, a
hires Little Big Horn-i csatdban megsemmisitették a George Cluster
tdbornok altal vezetett amerikai hadsereget. Kénnyen megfeledkeziink
arrél, hogy a lovak és a puskdk az amerikai éslakossdg szdmara eredetileg
ismeretlenek voltak, ezek az eurdpaiakkal érkeztek Amerikdba, és
haszndlatuk lassanként atalakitotta az indidn kdzdsségeket. A lovaknak és
puskdknak kdszdnhetéen az Eszak-Amerika siksagain él6 indidnok, a dél-
chilei Arauka indidnok, és az argentin pampakon él6 indidnok barmely mas
észak-amerikai indian torzsnél hosszabb ideig &lltak ellen a bedramlé
fehéreknek, és erejiket csak a fehér kormanyok atfogd katonai
hadmuveletei tudtdk megtérni az 1870-es és 1880-as években.

Nehéz manapsag felfogni azt a hihetetlen szadmbeli folényt, amellyel
szemben a spanyolok hadifelszerelése gy&zelmet hozott. Az imént leirt
cajamarcai Utkozetben 168 spanyol katona mért megsemmisité csapast az
Otszézszoros tulerében |évé amerikai Gslakos seregre, és indidnok ezreit
O0lték meg, mig 6k egyetlen embert sem veszitettek. A beszadmoldk,
amelyek leirjdk Pizarro késébbi csatdit az inkdk ellen, Cortes aztékok elleni
héditasait, és mas Utkozeteket, melyekben eurdpaiak és amerikai
Oslakosok csaptak 6ssze, Ujra és Ujra olyan eseményekrél szélnak,
amelyekben néhany tucat eurdpai lovas véres harcokban indidnok ezreit
futamitotta meg. Mig Pizarro Atahualpa haldla utan eljutott az inkak
févarosaba, Cuzcdéba, négy hasonlé csatara kerilt sor: Jaujanal,
Vilcashuamannal, Vilcacongdnal és Cuzcéndl. Az ezekben résztvevd
spanyol lovasok szdma - a fenti varosok sorrendjében - minddssze 80, 30,
110 és 40 volt, és ezek minden esetben tobb ezer, vagy tobb tizezer
indidnnal alltak szemben.

Nem lehet ezeket a spanyol gyézelmeket egyszerlien a szbvetséges
amerikai Oslakosok segitségének, a sosem latott spanyol fegyverek és
lovak lélektani hatdsdnak, vagy (ahogy tébben allitjdk) annak tulajdonitani,
hogy az inkdk a spanyolokat visszatérd istenliknek, Viracochdnak vélték.
Mind Pizarro, mind Cortes elsd sikerei vonzottdk a bennszllott
szOvetségeseket. Azonban sokukbdl nem lehetett volna szovetséges,
hogyha a még magukban allé spanyolok kordbbi pusztitdsainak sikerei
nem gy6zik meg 8ket arrél, hogy az ellendllas teljesen hidbavald lenne, és
jobban jarnak, ha az esélyesebbek oldaldra allnak. Az az Ujdonsag, amit a
lovak, az acélfegyverek és puskdk jelentettek, kétségkivil megbénitottdk

66



az inkdkat Cajamarcdndl, dm a Cajamarcat kovet6 csatdkat olyan
elszadntan kizdd inka seregek ellen kellett megvivni, akik mar lattdk a
spanyolok fegyvereit és lovait. Az elsé héditdst koveté hat éven belll az
inkdk két elkeseredett, nagyszabasu és jél el6készitett felkelést inditottak
a spanyolok ellen. Kudarcaik oka minden esetben a spanyolok jéval
fejlettebb fegyverzete volt.

Az 1700-as évekre a kard helyett a puskak valtak az eurépai héditék f6
er6sségévé az amerikai és mas bennszilott népek ellen vivott harcban.
1808-ban példaul egy Charlie Savage nev( brit tengerész érkezett
muskétakkal és biztos kézzel a Fidzsi-szigetekre. A taldlé nevl Savage
(Vadember) elkezdte egymaga felboritani Fidzsi hatalmi egyensulyét.
Szamos hdstettének egyike alkalméaval kenujan egy fidzsi faluhoz evezett,
I6tdvolsdgon belll megallt a falu keritése elétt, és tlizet nyitott a védtelen
lakékra. Annyi aldozatot szedett, hogy a falu tuléléi a felhalmozott
holttestek mogott kerestek menedéket, és a falu melletti patak vértdl
voOroslott. Megszamlélhatatlanul sok olyan példat lehetne még emliteni,
amelyben a léfegyverrel nem rendelkezé bennszilottek szembeslltek a
puska erejével.

Amikor a spanyolok leigaztdak az inkdkat, a I6fegyverek még csekély
szerepet jatszottak. Az akkori puskdkat (az Un. szakallas puskat) nehéz volt
meg-
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tolteni és elsitni, és Pizarronak minddssze egy tucatnyi allt rendelkezésére
ezekbdl. Amikor sor kerllt haszndlatukra, lélektani hatdsuk valéban nagy
volt. Sokkal fontosabbak voltak azonban a spanyolok acélbdl készilt
kardjai, ldndzsai és térei, ezek az erds és éles fegyverek, amelyek kénnyen
athatoltak az indidnok vékony pancéljdn. Ezzel szemben az indidnok tompa
bunkéi, bar alkalmasak voltak arra, hogy a spanyolokat és lovaikat
megsebesitsék, ritkdn voltak haldlosak. A spanyolok acél- vagy
sodronypdncélja, de legféképpen acélsisakja altaldban hatékony védelmet
nyljtott az Utések ellen, mig az indidnokat bélelt pancéljaik nem védték
meg az acélfegyverekkel szemben.

A szemtanuk elbeszéléseibdl kitlinik az a hatalmas folény, amit a
spanyolok lovai jelentettek. A lovasok kdénnylszerrel lehagytdk az indian
6roket, miel6tt még azok figyelmeztetni tudtdk volna a hatuk mogott levd
indidn csapatokat, és haldlra tudtdk tiporni a gyalogos indidnokat. Egy
lovasroham Altal keltett megdobbenés, a lovak mozgékonysdga, a
tdmadas gyorsasdga és az a védett harci emelvény, amit egy 16 jelent,
nyilt terepen szinte tehetetlenné teszik a gyalogsagot. A lovak
hatékonysdga nemcsak annak a rémdlletnek tulajdonithaté, amelyet az
ellenidk elsé izben harcolé katondkban keltenek. Az 1536-0s nagy inka
felkelés idejére az inkdk mar megtanultdk, hogy hogyan védekezhetnek a
lovassadggal szemben Ugy, hogy a spanyol lovasokat keskeny szorosokban
tdmadjak és semmisitik meg. Am az inkak, csakigy, mint méas gyalogos
katonak, sosem voltak képesek nyilt terepen legydzni a lovassagot. Amikor
Quizo Yupanqui, Atahualpa utédénak, Manco inka csaszarnak legjobb
tdbornoka ostrom ald vette a Limaban tartézkodd spanyolokat 1536-ban,
és megprébalta rohammal bevenni a vérost, két spanyol lovasosztag a sik
terepen nekirontott a tdlerében [évd indidn seregnek, és az elsd§ roham
sordn megolték Quizot 6sszes parancsnokdval egyltt, hadseregét pedig
megfutamitottdk. Egy hasonldé lovastdmadas alkalmaval, amikor az
Cuzcénal ostromolta a spanyolokat, magdnak Manco csdszarnak a legjobb
katondit verte szét 26 lovas.

A lovaknak kdszénhetd harcmodorvaltds haziasitdssal kezdédott i. e.
4000 koril, a Fekete-tengertél északra fekv6é sztyeppéken. A lovak
lehetévé tették tulajdonosaiknak, hogy sokkal nagyobb tavolsdgokat
jarjanak be, mint ami gyalog lehetséges, hogy meglepetésszeriien
tdmadjanak, és hogy elmenekiiljenek, mielétt még egy nédluk erdsebb
véddsereg Osszegyllhet. Ezen dllatoknak Cajamarcénal jatszott szerepe
igy egy olyan fegyvert példaz, amely 6000 éven at, a XX. szdzad elejéig
hatékony maradt, és amelyet végll minden foldrészen alkalmaztak. A
lovassag fontos katonai szerepe egészen az I. vildaghaborldig megmaradt.
Ha figyelembe vessziik azokat az elénydket, amiket a spanyo-
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lok lovai, acélfegyverei és pancélzata jelentett a fémet nem hasznalé
gyalogos katondkkal szemben, akkor nem is olyan meglepd, hogy a
spanyolok sorra megnyerték hatalmas tulerd ellen vivott csataikat.

Hogy kertilt Atahualpa Cajamarcaba? Atahualpa és serege éppen akkor
nyert meg néhdny dontd Utkdzetet egy olyan polgdrhdbordban, amely az
inkdkat megosztotta és sebezhetdvé tette. Pizarro ezt gyorsan felmérte és
kihasznalta. A polgdrhdbord kitérését az okozta, hogy egy himléjarvany,
amelyet spanyol telepesek hoztak magukkal Panamaba és Kolumbiaba,
gyorsan terjedt a dél-amerikai indidnok kozott, és 1526 korlil megolte
Huyna Capac inka csaszart udvartartasanak nagy részével egyitt, majd
nem sokkal rd kijelolt o6rokdsét, Ninan Cuyuchit is. E haldlesetek
versengést robbantottak ki a trénért Atahualpa és féltestvére, Huascar
kézott. Ha nem lett volna a jarvany, a spanyolok egy egységes
birodalommal taldltdk volna szemben magukat.

Atahualpa cajamarcai jelenléte igy a vildgtorténelem egyik
kulcsfontossdgu tényez6jét hangsulyozza: azokat a betegségeket,
amelyekkel meglehetésen nagy immunitdssal biré népek a védettséggel
egyaltaldan nem rendelkezé népeket fertéztek meg. Himl6, kanyaré,
influenza, tifusz, bubdpestis és egyéb Eurdépaban honos fertézé
betegségek dontd szerepet jatszottak az eurdpai héditasokban azzal, hogy
megtizedelték mas foldrészek lakdit. Példaul a spanyolok elsd, sikertelen
tdmadasa utan egy himléjarvany soport végig az aztékokon is, és megolte
Cuitldhuac azték csaszart, aki csupdn rovid idére kovette a trénon
Montezumat. Az eurdpaiak dltal behurcolt kanyaré Amerika-szerte torzsrél
torzsre terjedt, magukat az eurdépaiakat is megel6zve, és becslések szerint
a Kolumbusz elétti amerikai &slakos populdcié 95%-at elpusztitotta, igy
tlintek el a legnépesebb és legjobban szervezett észak-amerikai bennszi-
I6tt tdrsadalmak is, a Mississippi-kérnyéki torzsek, még miel6tt az
eurdpaiak létrehoztdk volna elsé telepliléseiket a Mississippi mentén. Egy
1713-as himlgjarvany volt a legnagyobb |épés abban a pusztitdsban,
amelyet az eurdpai telepesek a dél-afrikai bennszllott san nép korében
véghezvittek. Nem sokkal azutdn, hogy 1778-ban a britek letelepedtek
Sydneyben, kitdrt az elsé olyan jarvdny, amely megtizedelte az ausztral
bennszilotteket. J6l ismert példa a csendes-6ceadni szigetekrdl az a
jarvany, amely 1806-ban Fidzsin soport végig, és amelyet az a néhany
eurdpai tengerész vitt magaval, akik a hajétorést szenvedett Argo
roncsarél vergddtek partra. Hasonld jarvanyok kisérték Tonga, Hawaii és
mds csendes-6cedni szigetek torténelmét is.

Mindezzel azonban nem azt akarom sugallni, hogy a betegségek
szerepe a torténelemben kizarélag az volt, hogy utat nyissanak az eurépai
terjeszkedés el6tt. A maldria, a sargaldz és a trépusi Afrika, India, Délkelet-
Azsia és
Uj-Guinea mas betegségei jelentették a legnagyobb akadalyt az eurépai
gyarmatositds szdmara ezeken a terlleteken.
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Hogy keriilt Pizarro Cajamarcaba? Miért nem prdobélta inkdabb Atahualpa
meghdditani  Spanyolorszagot?  Pizarro annak a technoldgidnak
készonhetéen kerllt Cajamarcdba, amely lehetévé tette azoknak a
hajéknak a megépitését, amelyekkel az Atlanti-6cednon &t
Spanyolorszdgbdél Panamdaba vitorldzott, majd a Csendes-6cednon
Panamdabdél Peruba. Illyen technolégia hidnydban Atahualpa nem
terjeszkedhetett Dél-Amerikdbdl a tengerentdira.

Magukon a hajékon kivil Pizarro jelenléte azon a kdzpontositott politikai
szervezeten is mulott, amelynek segitségével Spanyolorszag finanszirozni
tudta a hajok épitését, legénységét és felszerelését. Az inka birodalomnak
is megvolt a maga kdzpontositott politikai szervezete, dm ez végsé soron
hatranyara vaélt, mert Pizarro Atahualpa elfogdsaval sértetlenlil vette
kezébe az inka parancsnoksagot. Mivel az inkak hatalmi rendszeriiket
nagyon erdsen az istenhez hasonlé egyeduralkoddjukkal azonositottdk,
Atahualpa haldldval a rendszer szétesett. A hajéépités technoldgidja
politikai szervezettséggel parositva hasonldéan fontos szerepet jatszott az
eurdpaiak terjeszkedésében mas foldrészeken is, akarcsak sok mas nép
terjeszkedésében.

Az irds is azok kozé a tényezbk kozé sorolhatd, amelyek a spanyolokat
Peruba vitte. Spanyolorszag rendelkezett vele, az inka birodalom azonban
nem. Az informacié sokkal messzebbre, pontosabban és részletesebben
juthat el frads utjan. A Kolumbusz Utjairdl és Cortes mexikdi hoditdsairdl
sz6l6 irott informdcié hatdsdra kezdtek a spanyolok bedzonleni az
Ujvildgba. Levelek és pamfletek adtdk a motivaciét és a hajésok szdmara
szllkséges részletes Utbaigazitdst. A Pizarro tetteirél sz6l6 elsé
nyilvdnossdgra hozott jelentést, amelyet tarsa, Cristobal de Mena kapitdny
irt, 1534 aprilisdban nyomtattédk Sevilldban, minddssze kilenc hénappal
Atahualpa kivégzése utdn. Az irds nagy siker lett, amelyet hamarosan
leforditottak tobb eurdpai nyelvre, és amely Ujabb spanyol gyarmatositék
aradatat inditotta Utnak Peruba, hogy segitsenek Pi-zarrénak még jobban
megszorongatni az orszagot.

Miért sétalt be Atahualpa a csapdaba? Az események ismeretében dob-
benetesnek taldljuk, hogy Atahualpa csak U4gy bemasirozott Pizarro
atlatszé csapdajaba Cajamarcanal. Maguk a spanyolok is meglepddtek
sajat sikerikén. A magyardzatban kiemelked6 szerepet kapott az
irasbeliség.

A kozvetlen magyarazat az, hogy Atahualpanak nagyon kevés ismerete
volt a spanyolokrél, katonai erejikrél és szandékaikrél. Azt a keveset, amit
tudott, szébeszéd Utjan tudta meg, féként attdél a kovettdl, aki kétnapos
ldtogatdst tett Pizarro seregénél, mikor azok a tengerpartrél Utban voltak
az orszag belseje felé. A kovet akkor latta a csapatot, amikor legkevésbé
szervezettnek mutatkozott; elmondta Atahualpanak, hogy a koézelgé
csapat nem harcosokbdl all, és hogy 200 indidnnal kénnyen Utjukat
llhatja. Ertheté6 médon Atahualpanak eszébe sem jutott, hogy a spanyolok
ereje félelmetes, és hogy azok minden ok nélkil megtamadhatjik 6t.
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Az irds tudomanya az Ujvildgban egy szlik elit kivaltsdga volt a modern
Mexikd és néhany szomszédos terilet népei kérében, az inka birodalomtdl
messze északra. Bar a spanyolok az inkdk északi hatadratél minddssze
1000 kilométerre fekvé Panama meghdéditasat mar 1510-ben megkezdték,
Ugy tlnik, az inkdk még csak a spanyolok |étezésérél sem tudtak 1527-ig,
amikor Pizarro el8szor partra szallt Peruban. Atahualpanak fogalma sem
volt arrél, hogy a spanyolok mar leigdztdk a leghatalmasabb és
legnépesebb kézépamerikai indidn tarsadalmakat.

Szadmunkra ma nemcsak Atahualpdnak az elfogdsdhoz vezetd
magatartdsa meglepd, hanem a foglyul ejtését kovetd viselkedése is. Hires
valtsagdijat abban a naiv hitben ajanlotta fel, hogy ha kifizette a
spanyolokat, azok majd szabadon engedik 6t és tdvoznak. Nem fogta fel,
hogy Pizarro csapata egy olyan hatalom elé6rse volt, amely tartés
héditasra torekedett, és nem egyszeri rajtalitésre.

Atahualpa nem Jallt egyediil végzetes tévedésével. Még Atahualpa
elfogdsa utan is sikerllt Francisco Pizarro fivérének, Hernando Pizarrénak
Atahualpa legfébb vezérét, a hatalmas sereg élén 4llé Chalcuchimdat csellel
foglyul ejtenie. Chalcuchima ballépése fordulépontot jelentett az inka
ellendllds 6sszeomlasaban, egy olyan momentumot, amelynek fontossdga
magdnak Atahualpdnak az elfogatdsdval vetekszik. Montezuma azték
csdszar még sulyosabb tévedést kovetett el, amikor Cortest visszatéré
istennek vélte, és beengedte 6t apré seregével az azték févarosba,
Tenochtitldnba. Ennek az lett a kdvetkezménye, hogy Cortes foglyul ejtette
Montezumdt, majd nekikezdett Tenoch-titldn és az azték birodalom
meghdditasanak.

LeegyszerUsitve, Atahualpa, Chalcuchima, Montezuma és szamtalan
mas, eurdpaiak altal rdszedett amerikai bennsziléttfénok baklovése annak
tudhaté be, hogy az Ujvilagbél egyetlen |élek sem jart még kordbban az
Ovildg-ban, és igy természetesen semmiféle konkrét informaciéjuk nem
lehetett a spanyolokrél. Am még igy is nehéz elkerilni azt a
kovetkeztetést, hogy Atahualpa gyanakvébb kellett volna legyen, ha
tarsadalma az emberi magatartdsnak mar szélesebb skaldjaval talalkozott
volna. Amikor Pizarro Cajamarcaba érkezett, neki sem volt egyéb ismerete
az inkdkrol, mint amit az 1527 és 1531 kozott kivallatott inka alattvaléktél
megtudott. Azonban, bdr maga Pizarro torténetesen analfabéta volt, olyan
tdrsadalombdl érkezett, amelyben hagyomdnya volt az irasbeliségnek. A
spanyolok Eurdpa tobb ezer évre visszamend torténelmén kivil sok
Eurépatdl tavoli kortars civilizdciét ismertek koényvekbdl. Pizarro
alapozta.

Roviden, az irdsbeliség hatalmas tuddsanyagot biztositott a spanyolok
szdmara az emberi magatartasrél és torténelemrél. Ezzel szemben
Atahualpdnak nemcsak hogy fogalma sem volt magukrél a spanyolokrdl,
és nem rendelkezett semmiféle tapasztalattal barmiféle tengerentuli
héditékkal kapcsolatban, de még csak nem is hallott (vagy olvasott) arrdl,
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hogy barki mas, barhol a vildgon valamikor is hasonlé veszélynek lett
volna kitéve a torténelem folyaman. A tapasztalatok e kiilonbsége
késztette Pizzarrét arra, hogy csapdajat feldllitsa, és Atahualpat arra, hogy
belesétaljon.

ATAHUALPA ELFOGASA TEHAT  azoknak a kézvetlen
tényez6knek a sorat illusztrdlja, amelyek eredményeképp az eurdpaiak
héditottak meg az Ujvildgot, és nem az amerikai bennsziildttek Eurépat.
Pizarro sikerének kozvetlen okai kozé sorolhatjuk a I6fegyverekre,
acélfegyverekre és lovakra épllé haditechnikat, az Eurdzsidban &shonos
fert6z6 betegségeket, valamint az irast. Jéval azel6tt, hogy a l6fegyverek
és az acél gyartdsa megkezdddott volna, az emlitett tényezék némelyike
mar eldsegitette néhany nem eurdpai nép terjeszkedését, ahogy azt a
kés6bbi fejezetek sordn latni fogjuk, és mar némileg vazoltuk.
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Még mindig vélaszra var azonban az az alapvet6 kérdés, hogy miért Eu-
répa jutott mindezeknek a kozvetlen elénydknek a birtokaba, és miért
nem az Ujvildg. Miért nem az inkdk voltak azok, akik feltaldltdk a
I6fegyvert és az acélkardot, Ultek olyan félelmetes éallatok hatan, mint a
lovak, hordoztak olyan betegségeket, amelyekkel szemben az eurdpaiak
védtelenek voltak; miért nem 6k épitettek écednjard hajokat, hoztak létre
fejlett politikai szervezetet, vagy tudtdk sajat javukra forditani tobb ezer
év irott torténelmét? Ezek mar nem azokra a kdzvetlen okokra vonatkozé
kérdések, amelyeket e fejezetben tdrgyaltunk, hanem azoknak az
eredendd okoknak a kérdései, amelyekkel a kényv kovetkezd két része
foglalkozik.
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4. FEJEZET

A FOLDMUVELES -
HATALOM

T IZENEVESKENT 1956 NYARAT MONTANABAN TOLTOTTEM,
AHOL egy Fred Hirschy nev( id6s farmernél dolgoztam. A svajci
szliletés(i Fred szintén tizenéves kordban ment Délnyugat-Montandba az
1890-es években, és 6vé lett a kornyék egyik legelsé farmja. Erkezése
idején az eredeti vadaszd-gyljtdégeté bennsziilott lakossag nagy része még
mindig ott élt.

A farmon dolgozé tarsaim kozott sok olyan faragatlan fehér volt, akiknek
beszédét cifra kdromkodasok tarkitottak, és akik azért dolgoztak végig a
hetet, hogy hétvégén minden pénziket elverhessék a helyi kocsmdban. A
munkdsok kdzott azonban ott volt Levi, a feketeldblak torzséhez tartozé
indidn, aki egészen méasképp viselkedett, mint a durva fehérek - udvarias
volt, nydjas, megbizhatd, jézan és ékesszéld. O volt az elsé indian, akivel
tobb idét toltottem, és egyre inkdbb csodaltam 6t.

Ezért volt nagy csalédds szamomra, amikor egyik vasarnap reggel Levi
is részegen és kdromkodva tdntorgott a szombat éjszakai tivornya utan.
Szitkai kozil az egyik j6l megmaradt emlékeimben: ,A francba veled, Fred
Hirschy, meg azzal a hajéval is, amelyik Svdajcbél idehozott!" Ez
szivbemarkoléan megérttette velem az indidnok néz6pontjat azzal
kapcsolatban, amit nekem - a tobbi fehér kisiskoldshoz hasonléan - uUgy
tanitottak, mint az amerikai nyugat hésies meghéditdsa. Fred Hirschyre
nagyon bliszke volt a csalddja, ugy tekintettek ra, mint olyan attéré
farmerre, aki nehéz korliilmények kozott is elboldogult. A bevandorld fehér
farmerek azonban Levi térzsének vadaszait
és hires harcosait fosztottdk meg foldjiktél. Hogyan gydézhették le a
foldmUvesek ezeket a harcosokat?

Az elmult 7 millié év tdlnyomé részében, amikor is a mai ember 6sei ki-
I6nvéltak a mai emberszabasd majmok dseitél, a Fold minden embere kiza-
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rélag vadallatok vadaszatdval és vadnovények gyljtdgetésével tartotta
fenn magat, akdrcsak a feketeldblak térzse egészen a XIX. szdzadig.
Csupadn az utdbbi 11 000 év folyaméan tért at néhany nép arra, amit
élelmiszertermelésnek neveziink, vagyis arra, hogy vadon él6 allatokat
haziasitsanak  és novényeket nemesitsenek, és az  ennek
eredményeképpen létrejott terményekbdl és jészagokbdl éljenek meg. Ma
az emberek nagy része sajat maga vagy valaki mas altal megtermelt
élelmiszert fogyaszt. A vdltozdsok jelenlegi mértéke mellett az
elkovetkezendé néhany évtizeden belil a még megmaradt vadaszé-
gylijtogetd csoportok is fel fognak hagyni hagyomanyaikkal, szétzildlédnak
vagy kihalnak, s igy vége lesz a tobbmilli6 éve folytatott vadaszé-
gylijtogetd életmdédnak.

A torténelem hajnaldn kilonb6z6 népek mdas és mas idépontban fogtak
élelmiszertermelésbe. Néhanyan, példadul az ausztrdl bennszilottek
egyaltaldn nem fogtak hozza. Azok koézll, akik &attértek ra, néhdnyan
(példaul a kinaiak) teljesen fliggetlentl fejlesztették ki, mig masok (koztik
az Osi egyiptomiak) szomszédaiktdél tanultdk. Azonban, ahogy latni fogjuk,
az élelmiszertermelés kozvetve eléfeltétele volt a I6fegyverek, a
baktériumok és az acél megjelenésének. igy az, hogy a Fold kilénb6zd
részein él6 népekbdl foldmUlivesek és allattenyészték lettek-e, és ha igen,
mikor, messzemend magyarazattal szolgdl késébbi eltéré sorsukkal
kapcsolatban. Miel6tt az elkévetkezendd hat fejezetben megvizsgdlndnk,
hogy hogyan jelentkeztek a foldrajzi kilonbségek az
élelmiszertermelésben, kovessik végig e fejezetben azokat a fonto-sabb
O0sszefliggéseket, amelyeken at az éleimiszertermelés elvezetett ahhoz a
folényhez, ami lehetdévé tette Atahualpa foglyul ejtését, vagy azt, hogy
Fred Hirschy népe kisemmizze Leviét. (4.1. dbra).

4.1. abra. Azokhoz a kézvetlen tényezbkhéz (példaul I6fegyverek, lovak,
betegségek) vezetdé okoknak a sematikus abrdzoldsa, amelyek lehetévé
tették, hogy bizonyos népek masokat leigdzzanak; ehhez kiindulépontjaink
az eredendd tényezdk (mint példdul a kontinensek tengelyének irdnya). A
legklilénfélébb emberi betegségek alakultak ki példdul azokon a helyeken,
ahol sok termesztésre illetve haziasitdsra alkalmas vadon él6 névény- és
allatfaj volt megtaldlhatd, részben azért, mert a létrehozott termények és
joszagok
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A torténelem legatfogébb sémaja mogott hiaz6dé tényezdk

VEGSO kelet-nyugati
OKOK tengely
sok haziasit- fajok kénnyd
hat6 faj terjedése

N

sok haziasitott névény-

és allatfaj

4

élelmiszerfelesleg,

élelmiszer-felhalmozas

Y

nagy, népes, letelepedett
és rétegz6do tarsadalmak

-

technologia
L ] Y / l Y 1L
KOZVETLEN lovak fegyverek, 6cednjiré politikai fert6z6
OKOK kardok hajék szervezettség, betegségek

iras
jlyan népes tdrsadalmakat tartottak el, amelyekben a jarvdnyok sokaig
fennmaradhattak, részben pedig azért, mert a betegségeket éppen a
hézidllatok altal hordozott baktériumok okoztak.
A legelsé kapcsolat a legkdzvetlenebb: a toébb elfogyaszthaté kaléria
tobb embert jelent. A vadon él6 névényeknek és dllatoknak csak kis része

alkalmas emberi fogyasztésra vagy érdemes vaddaszatra, gyUjtogetésre. A
legtobb faj téplalékként hasznosithatatlan szamunkra, mégpedig a

77



kovetkezd okok miatt: emészthetetlenek (mint példaul a fa kérge),
mérgezéek (mint a kiralypillangék vagy a mérgez6 gombak), alacsony a
tapértékik (medudzak), idéigényes az elkészitésiik (nagyon apré magok),
nehezen begyljtheték (a legtdbb rovar larvéaja), vagy vadaszatuk veszélyes
(orrszarvuk). A szarazfoldi biomassza (€16 biolégiai anyag) nagy részét fak
és levelek teszik ki, amelyek tobbsége szamunkra nem emészthetd.

Azdltal, hogy Ugy vdélasztjuk ki és termeljik meg a szdmunkra eheté
néhdny novény- és &llatfajt, hogy azok az egy hektdrnyi terméterileten
taldlhatd biomasszédnak ne 0,1%-at, hanem 90%-at tegyék ki, hektaronként
jéval  nagyobb  mennyiségl  elfogyaszthaté  kaléridhoz  jutunk.
Kévetkezésképpen egy hektar fold sokkal tobb pasztort és foldmUivest tud
eltartani - daltaldban 10-100-szor annyit -, mint vadaszé-gyUljtogetét. A
szadmokbdl fakadd nyers erd volt az elsé azok kozlll a katonai elénydk
koézil, amelyeket az élelmiszertermel§ toérzsek a vadaszé-gyljtogetd
torzsekkel szemben élveztek.

A héazidllatokkal rendelkezé tarsadalmakban a jészdgok négyféleképpen
jutattdk az embereket tobb tapldlékhoz: hust, tejet, tragyat adtak, és ekét
hiaztak. A legelsé és legkdzvetlenebb kdvetkezmény az, hogy a haziallatok
valtak a tdrsadalom f6 A&llati fehérjeforrdsava, helyettesitve ezzel a
vadakat. Ma mar példdul az amerikaiak az allati fehérjék nagy részét
tehenekbdl, disznékbdl, juhokbdl és csirkékbdél nyerik, mig a vadhuis csak
ritka csemege. Rdadasul néhdny nagy testli emlds tejet és tejtermékeket is
biztositott, példaul vajat, sajtot és joghurtot. Tejel6 emlés példaul a tehén,
a juh, a kecske, a rénszarvas, az azsiai bivaly, a jak, az egy- és kétplpu
teve. igy ezek az emldsok életiik sordn sokszorosat biztositjdk annak a
kalériatartalomnak, amit levagasukkal és husuk elfogyasztasaval nyernénk.

A nagytest(l hazidllatok kétféleképpen is kapcsolatba keriltek a
haziasitott novényekkel olyan modon, hogy azok bdévebb termést
hozzanak. El6szor is, ahogy azt a mai kertész vagy féldmdves is tudja
tapasztalatbdl, a terméshozamot jelent6sen megnoveli a fold allati
Urllékkel torténd tragydzasa. Jéllehet, ma mar kaphatdk vegyi Gzemekben
elééllitott mutragydk, sok tarsadalom foldjeit még mindig féleg dllati
UrlGlékkel trdgydzza - féként tehéntragyaval, de gyakran jak- vagy
juhtragyaval is. A tradiciondlis tarsadalmakban a tragya tiizel6ként is igen
értékes anyag.

A nagytestli haziallatok azzal is el6segitették a fokozott élelmiszerterme-

Iést, hogy ekét hlztak, és igy lehetévé tették, hogy az emberek olyan
foldeket szantsanak fel, amelyek kordbban foldmUivelésre alkalmatlanok
voltak. llyen igasallat a tehén, a 16, a bivaly, a bali marha és a jak/tehén

hibridek. ime egy példa arra, hogy mennyit érnek ezek az allatok: Kbzép-
Eurdpa Gstorténetének elsé foldmuivesei (az un. Linearbandkeramik kultdra
tagjai), akik kevéssel i. e. 5000 elétt jelentek meg, kezdetben kizérélag
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olyan féldet muveltek, amely elég laza volt ahhoz, hogy kézi dsébotokkal
fel lehessen szdntani. Csak tobb mint ezer évvel késébb, az dkros eke
bevezetése utan tudtdk ezek a gazddk a keményebb és a slrl gyeppel
bendtt talajt is bevonni a foldmUvelésbe. Hasonléképpen, az észak-
amerikai Nagy Siksagon él6 bennszllott amerikai foldmUvesek is folytattak
novénytermesztést a folyévolgyekben, dm a magasabban fekvé, nagy
kiterjedés( flives pusztdak megmlivelése a XIX. szdzadig varatott magara,
ekkor ugyanis megérkeztek az eurdpaiak és allati erével vontatott ekéik.

A nbvények termesztése és az dllatok hdziasitdsa tobb taplalékot bizto-
sit, mint a vadaszé-gyljtogeté életmdd, és ez kozvetlen oka a slrlibb
emberi populacié kialakuldsanak. Ennél sokkal kézvetettebben hatottak az
élelmiszertermeléssel jaré életmoéd kovetkezményei. A vadaszé-gylijtogetd
tdrsadalmakhoz tartozék gyakran vandorolnak vadon termé tapldlék utan
kutatva, am a féldmUveseknek foldjeik és gylimolcsbseik kozelében kell
maradniuk. Az dllandé lakdéhely pedig hozzdjdrul a népesség
novekedéséhez azaltal, hogy lehetéséget ad a tdbbszori szlilésre. Egy
olyan vadaszé-gyujtdogeté anya, aki Uj tadborhelyre indul, csekély szamu
személyes holmija mellett csak egyetlen gyermeket képes magaval cipelni.
Nem engedheti meg maganak, hogy Ujabb csecsemét hozzon a vilagra,
amig az elé6z6 gyermek nem tud elég gyorsan jarni ahhoz, hogy Iépést
tartson a torzzsel, és ne hatraltassa 6ket. Gyakorlatban a nomdad vaddszé-
gylijtogetdk korllbelll négyévente szllnek, amit a menstruacié szoptatéas
alatti kimaradasa, a nemi élettél valé tartézkodds, a csecsemdk
elpusztitdsa vagy a terhesség megszakitdsa tesz szamukra lehetévé. Ezzel
szemben a letelepllt népek nétagjai, akiknek nem kell hossz( utakra vinni
kisgyermekeiket, annyi gyermeket sziilhetnek és nevelhetnek, amennyit el
tudnak tartani. A szillések kozotti idétartam sok foldmuivel6 népnél nagyja-
b6l két év, vagyis fele a vadaszé-gyljtogetd népekének. Az
élelmiszertermel6 népek magasabb szlletési ardnya - azzal egyitt, hogy
hektdronként tobb embert tudnak eltartani - lehetévé teszi, hogy a
vadaszé-gyljtogetéknél sokkal strlibb populaciéban éljenek.

A helyhez kotott életmdd egy kilén emlitendd kdévetkezménye, hogy az
emberek élelmiszert tudnak felhalmozni, aminek persze semmi értelme
nem lenne, ha nem maradndanak a kbzelben, hogy a készletet drizzék. Bar
esetenként a vadaszd-gyljtdogetdk is tartogathatnak tobb éleimet annal,
mint amit egy-két nap alatt el tudnak fogyasztani, @m nagyobb
készleteknek semmi hasznat nem vennék, mivel nem tudndk megvédeni. A
felhalmozott élelmiszer viszont fontos szerepet kap az éleimet nem termeld
szakemberek eltartdsaban, féleg ha egy egész véarosra valé van beldlik.
Ezért lehetséges az, hogy a nomdad vaddaszé-gyljtogetéknek nincsenek
ilyen szakembereik, akik igy kizérélag a letelepedett tdrsadalmakban
jelentek meg.
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E szakemberek két tipusa a kirdly és a hivatalnok. A vaddaszé-gylijtogetd
térsadalmakban viszonylagos egyenldség uralkodik, nincsenek
féfoglalkozasu hivatalnokaik és 6roklédés Utjan hatalomra Iépé fénokeik, és
altaldban csak kis, csapat- vagy torzsi szintd politikai szervezettel
rendelkeznek. Ennek az az oka, hogy minden épkézladb vadaszé-gyljtogetd
kénytelen idejének nagy részét a tapldlék megszerzésére forditani. Ezzel
szemben, ha mar van méd az élelmiszer felhalmozaséra, az élelmiszert
megtermelék folott hatalmat szerezhet egy politikai elit, amely addkra
formalhat jogot, kihUzhatja magédt az élelmiszertermelés aldl, és teljes
egészében a politikdval kapcsolatos tevékenységeknek szentelheti magat.
A kozepes méretl foldmUiveld tdrsadalmak szervez6dési formdaja gyakran a
fejedelemség, mig a kirdlysag a nagy foldmdvel§ tdrsadalmaké. Ezek az
Osszetett politikai egységek sokkal alkalmasabbak hédité haborikra, mint
egy csapat egalitdrius vadaszd-gylijtogetd. Kivételesen gazdag vidékeken,
példadul Eszak-Amerika észak-nyugati, csendes-6ceadni partvidékén és
Ecuador partjain bizonyos vadaszé-gyUjtogetd népeknél szintén kialakult a
leteleplil6 életforma, az élelem felhalmozésa és az 6roklédé fondkség, am
ezek nem folytattdk a megkezdett utat a kirdlysag felé.

Az élelmiszerfelesleg megadéztatdsa a kirdlyok és hivatalnokok mellett
mas féfoglalkozdsi szakembereket is eltarthat. A hdédité haborak
szempontjabdl ezek kozlil legfontosabbak a hivatdsos katonék. Ez a zsoldos
jelleg donté tényez6 volt abban, hogy a brit birodalom végl
gy6zedelmeskedett Uj-Zéland ol felfegyverzett bennszilétt maori
lakossagdval szemben. Bar a maorik kivivtak néhany meglepd, ideig-6raig
tarté gyézelmet, nem tudtak allandé sereget tartani a harcmezdn, és végll
felérolte 6ket a 18 000 hivatasos brit katona. A felhalmozott élelem
papokat is eltarthat, akik a hddité haborukat valldsos magyarazatokkal
szentesithetik; mesterembereket, példaul fémmunkdsokat, akik kardokkal,
I6fegyverekkel és egyéb technoldgidval allhatnak eld; tovabba irnokokat,
akik jéval nagyobb mennyiségli informaciét 6riznek meg, mint amennyinek
pontos felidézésére az emlékezet képes.

Mindeziddig a termények és jészdgok mint tdplalékforrasok kdzvetett és
kozvetlen hasznat hangsilyoztam. Azonban ezek mas hasznot is hajtanak,
példaul meleget adnak és egyéb, értékes anyagokkal latnak el bennlinket.

Egyes novények és dllatok a ruhazat, takardk, halék és kotelek
készitéséhez nélkilozhetetlen természetes rostokat is biztositjak
szamunkra. A féldmdUvelés legfontosabb kdzpontjaiban nemcsak ehetd
novényeket termesztettek, hanem rostndévényeket is - féleg gyapotot, lent
(a vaszon alapanyagat) és kendert. Szdmos hazidllatot az allati rostokért is
tartottak - a juhot, a kecskét, a lamat és az alpakat a gyapjuért, a
selyemhernyét pedig a selyemért. A fémkohaszat megjelenése elétt a
hazidllatok csontjai fontos nyersanyagok a neolitikum népeinek targyainal.
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A tehén irhdjabdl bért készitettek. Az amerikai kontinens nagy részén mar
a legbsibb haziasitott ndvények kozott ott volt egy nem étkezési célokra
szant novény: ez a lop6tdk, ami tarolasra kivaléan alkalmas.

A nagytestl hazidllatok azzal is forradalmasitottdk az emberi
tdrsadalmat, hogy szarazfoldi kézlekedésiink f6 eszkdzévé lettek egészen a
vasut XIX. szdzadi megjelenéséig. Az allatok hdziasitdsa elétt egyetlen
mddja volt a javak és emberek szarazfoldi szallitAsdnak - az emberi hat. A
nagytestd eml8sok ezt megvaltoztattdk; az emberi térténelem sordn elsé
izben lehetévé valt nagy mennyiségl nehéz rakomany és emberek
szdllitdsa, gyorsan és nagy tavolsagokra, szarazfoldi Gton. Az emberek
kilonféle hazidllatokat Ultek meg: a lovat, a szamarat, a jakot, a
rénszarvast, az egy- és kétpupu tevét. Ugyanez az 6t allat, tovdbba a Idma
teherhordasra is haszndlatos volt. A teheneket és a lovakat kocsik elé
fogtdk, mig a rénszarvasok és a kutydk szanokat huztak a sarkvidéken.
Eurdzsia tulnyomo részén a 16 lett a hosszl tavu kozlekedés f6 eszkbze. A
hdrom haziasitott tevefaj (az egyplpu, a kétpupu és a ldma) hasonlé
szerepet toltétt be Eszak-Afrikdban, Kézép-Azsidban és az Andokban.

Az allatok hdaziasitdsanak valamennyi ,terméke" kozil a hédité haboruak-
hoz legkbzvetlenebb mdédon az eurdzsiai lovak jarultak hozza, amelyeknek
katonai szerepe az Gsi hadviselés dzsipjeivé és Sherman-tankjaiva tette
6ket e foldrészen. Ahogy azt mar a 3. fejezetben emlitettem, nekik
készonhette Cortes és Pizarro, hogy minddssze néhany kalandorral a hatuk
mogott megbuktattédk az azték és az inka birodalmat. Mar sokkal kordbban
is (i. e. 4000 korul), amikor a lovakat még szérén Ulték meg, fontos katonai
szerepet kaphattak az indoeurdpai nyelvet beszélék Ukrajna feldl nyugatra
irdnyuldé terjeszkedésében. Ezek a nyelvek végul a baszk kivételével
valamennyi korabban beszélt nyugat-eurépai nyelvet kiszoritottak. Amikor
aztdn & lovakat kocsik és mds jarmlvek elé fogtdk, a Iévontatasy harci
szekér (amelyet i. e. 1800 koril talaltak fel) forradalmasitotta a hadviselést
a Kozel-Keleten, a Foldkozitenger vidékén és Kindban. |. e. 1674-ben
példaul egy idegen nép, a hiik-szoszok lovak segitségével héditottdk meg
az akkoriban lovakkal még nem rendelkezé Egyiptomot, és egy idére
faradkkd léptek elé.

Még kés6bb, a nyereg és a kengyel feltaldldsa utdn a hunok és az 6ket
tébb hulldmban kdévetd mas népek Azsia sztyeppéirél 16ré6l tdamadva
tartottdk rettegésben a rémai birodalmat és utédallamait. Ennek a
folyamatnak a cslcspontja a mongolok invaziéja volt a XllI-XIV. szdzadban,
amelynek soran Azsia és Oroszorszag nagy részét meghdditottak. A 16 mint
fé6 tdmadojarmi és a gyors szallitds eszkdze végul csak az I. vildghaboru
idején, a teherauték és tankok megjelenésével szorult hattérbe. Sajat
foldrajzi terliletiikon hasonlé szerep jutott az egy- és kétpupu tevéknek. E
példdk mindegyikében a hdziasitott lovakat (vagy tevéket) valamilyen
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mddon hasznosité népek hatalmas katonai folényt szereztek a velik nem
rendelkezd népekkel szemben.

A hodité haborik sordn ugyanilyen fontos szerepet jatszottak azok a
baktériumok, amelyek a hdzidllatokat tarté tdrsadalmakban bukkantak fel.
Az olyan fert6zd betegségek, mint a himl6, a kanyardé és az influenza
kimondottan emberi kérokozok muive, amelyek nagyon hasonlé 3allati
Osbaktériumok mutdcidjaként jelentek meg (11. fejezet). Az allatokat
héziasité emberek voltak az elsé &ldozatai az Ujonnan megjelent
baktériumoknak, am ezek az emberek azutdn nagyfokl védettséget
szereztek az Uj betegségekkel szemben. Amikor ilyen félig-meddig mar
immunis népek olyanokkal kerlltek kapcsolatba, amelyek kordbban nem
voltak kitéve a baktériumoknak, a fellépé jarvanyok a védettséggel nem
rendelkezd populdcié akdr 99%-at is elpusztithattdk. Az eurdpaiak
eredetileg hazidllatoktél szadrmazé baktériumai igy donté szerepet
jatszottak az amerikai, ausztrdl, dél-afrikai és d&cedniai 0Gslakossag
leigdzdsa-ban.

Roviden tehat, a novénytermesztés és dllattartds tobb éleimet
eredményezett, ennélfogva pedig slribb emberi populdciékhoz vezetett.
Az ebbdl fakado élelmiszerfelesleg, és (néhdny helyen) ennek a feleslegnek
allati er6vel torténd szdllitdsa elbfeltétele volt a letelepllt, politikailag
centralizalt, gazdasagilag Osszetett, technolégiajdban innovativ
tarsadalmak  kialakuldsdnak, gy a hdziasitott &llatok és a
névénytermesztés megléte magyarazatot ad arra, hogy a birodalmak, az
irdsbeliség és az acélfegyverek miért Eurdzsidban jelentek meg
legkordbban, és miért csak késébb (vagy egydltaldn nem) a tobbi
foldrészen. A lovak és tevék szerepe a hadviselésben, valamint az 3llati
eredetli baktériumok pusztité ereje teszik teljessé az éleimiszertermelés és
héditds kozotti fébb oOsszefliggéseknek azt a listdjat, amely most

kutakodasunk targya lesz.
5FEJEZET

A TORTENELEM GAZDAGJAI ES
SZEGENYEI
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Az EMBERI TORTENELEM JO RESZE A GAZDAGOK ES A
SZEGENYEK egyenlétlen &sszelitkdzéseibdl &ll; olyan népeké,
amelyek birtokdban voltak a foldmulvelés nyujtotta hatalomnak és
olyanoké, amelyek nem rendelkeztek ilyen er6vel, vagy pedig olyan
népeké, amelyek ezt a hatalmat kilénbdzdé idépontban szerezték meg.
Nem tul meglepd, hogy az élelmiszertermelés Foldlink hatalmas teriletein
sohasem alakult ki, mégpedig olyan kérnyezeti okok miatt, amelyek még
ma is megnehezitik vagy lehetetlenné teszik ezt az életformat. Az
dskorban példaul sem a foldm(ivelés, sem az allattenyésztés nem jelent
meg Eszak-Amerika sarkvidéki részein, mig Eurdzsia sarkvidékén is az
élelmiszertermelésnek csak egyetlen aga, a rénszarvastenyésztés alakult
ki. Tovabba nem bukkanhatott fel csak Ugy az élelmiszertermelés az
Oontozéshez sziikséges vizkészletektdl tavol esé sivatagokban sem, mint
példaul Ausztralia belsé vidékein és az Egyesiilt Allamok nyugati részének
egyes terlletein.

Az viszont sokkal inkdbb magyarazatot kdvetel, hogy miért nem alakult
ki az élelmiszertermelés egészen a legutébbi idékig néhany olyan koérnye-
zetileg erre nagyon is alkalmas tdjon, amelyek ma a foéldm(ivelés és
allattenyésztés leggazdagabb koézpontjai. E teriletek kozil, ahol az
Oslakosok az eurdpai gyarmatositék érkezésekor még mindig vadaszé-
gyUljtogetd életmddot folytattak, a legmeghdkkentébbek Kalifornia és az
Egyesilt Allamok mas, a Csendes-6cedn mentén fekvé allamai, az argentin
pampak, Délnyugat- és

Délkelet-Ausztralia, valamint a dél-afrikai Fokfold nagy része. Ha i. e. 4000-
ben néztink volna végig a vildgon, tdbb ezer évvel az elsé
élelmiszertermel6 kodzpontok kialakuldsa utén, ugyanigy elcsodalkoztunk
volna azon, hogy a mai , éléskamrdk" kozll akkoriban még mindig sok nem
termelt élelmiszert - példaul az Egyesiilt Allamok, Anglia, Franciaorszag
nagy része, Indonézia és az Egyenlitd kornyéki Afrika egésze. Ha
megprébaljuk az élelmiszertermelést egészen a kezdetekig visszakovetni,
Ujabb meglepetésben lesz résziink. A legkorabbi kézpontok kozott olyan
tertileteket taldlunk, amelyek ma kozel sem nevezhet6k éléskamraknak -
ellenkezéleg, némileg szdraz, vagy Okoldgiailag leromlott terlletekként
tartjuk szamon Oket; ilyenek Irak és Irdn, Mexiké, az Andok, Kina egyes
részei és az afrikai Sahel-Ovezet. Az élelmiszertermelés miért ezeken a
latszélag meglehetdsen terméketlen foldeken jelent meg elGszor, és terjedt
el csak kés6bb napjaink legtermékenyebb szantdéin és legeldin?

Szintén meglepd, hogy mennyire eltéré mdédon alakult ki az élelmiszer-
termelés a fold egyes vidékein. Néhany helyen teljesen 6nalléan fejl6dott ki
az allatok haziasitdsa és bizonyos névények termesztése. Mashol viszont
csak importaltdk a valahol masutt haziasitott jészagokat illetve termelt
novényeket. Ha ezek a nem 06ndllé terlletek mar az elsé hazidllatok és
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novények megjelenésekor alkalmasak voltak a korai élelmiszertermelésre,
miért nem haziasitottak d&llatokat és termeltek ndévényeket, és vdaltak
foldmUivesekké és pasztorokkd az ott lakdék mindenféle kilsé segitség
nélkal?

Az élelmiszertermelést 6nalléan kialakité vidékek miért kezdték meg azt
annyira eltéré idépontokban - példaul Kelet-Azsia tébbezer évvel kordbban,
mint az Egyesilt Allamok keleti része, Kelet-Ausztralia pedig egyaltalan
nem? Miért olyan eltéré az élelmiszertermelés megjelenésének idépontja
azokon a helyeken is, ahova csak importaltak - ahogy Délnyugat-Eurépa
tébbezer évvel megelézte ,az Egyesilt Allamok délnyugati vidékét? Es
ismét csak miért tortént, hogy néhany olyan terlleten, ahol az
élelmiszertermelést méashonnan vették &t (példaul az Egyesiilt Allamok
délnyugati része), a helyi vadaszé-gyljtogetd népek a szomszédaiktdl
terményeket és hazidllatokat szereztek be, és farmerekként éltek tovabb,
mig mas vidékeken (mint példaul Indonézidban és az Egyenlité kornyéki
Afrika nagy részén) az élelmiszertermelés meghonositdsa azzal jart, hogy a
terlilet d&slakos vaddszo-gyljtogetbit kiméletlenlil  kiszoritottdk az
0dadzonlé élelmiszertermelék? Mindezen kérdések olyan fejleményekkel
allnak kapcsolatban, amelyek meghataroztdk, hogy mely népekbdl lesznek
a torténelem szegényei, és melyekbdl a gazdagjai.

M IELOTT MEG VALASZT REMELHETNENK ezekre a kérdésekre,
ki kell taldlnunk, hogyan azonositsuk azokat a terlleteket, ahol az
élelmiszertermelés el8szor kialakult, tovdbba, hogy ez mikor tortént, és
hogy egy adott ndvényt vagy allatot mikor és hol termesztettek vagy
haziasitottak elészor. A legegyértelmibb bizonyitékokat régészeti asatasok
altal fellelt névényi és allati maradvanyok azonositdsa nydjtja. A legtobb
termesztett és tenyésztett névény-és allatfaj formara kilonbozik vadon é16
Oseitdl; példaul a héaziasitott szarvasmarha és juh kisebb, a hdziasitott
csirke és alma nagyobb, a borsé héja vékonyabb és simabb lett, a hazi
kecske szarva pedig inkdbb dugéhlzéra emlékeztet, mint handzsarra. igy
egy olyan régészeti lel6helyen, melynek kora ismert, jél felismerhet6
maradvanyok alapos bizonyitékat adjak annak, hogy az adott helyen és
idében élelmiszertermelés folyt-e, vagy csak vadon él6 fajok maradvanyai
kerlilnek el6 a vadaszé-gyljtogetd életmddot bizonyitva. Természetesen az
élelmiszertermeldk, f6leg a legelsék tovabbra is gyUjtottek vadnovényeket
és vadasztak vadallatokra, igy az dsatdsokon taldlt éleimiszermaradvanyok
kozott gyakran egyforman megtaldlhaték vadon él6 és haziasitott fajok.

A régészek az asatdsokon taldlt széntartalmd anyagok radiokarbon kor-
meghatdrozasaval allapitidk meg az élelmiszertermelés id6pontjat. E
modszer alapja a 14-es tomegszamu radioaktiv szénizotépnak (**C), a szén
egyik legkisebb 0Osszetevbjének, az él6 szervezetek mindenhol
megtaldlhaté épitéelemének lassi bomldsa nem radioaktiv 14-es nitrogén
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izotopra. A C a kozmikus sugarzas hatasara folyamatosan termelddik a
légkdrben. A novények felveszik a légkdrben taldlhaté szenet, amelyben a
14 C és a tulsulyban levd 2C izotép ardnya ismert és nagyjabdl allandd (kb.
egy az egymillidhoz). Ez a szén azutadn bekerll a ndvényevé allatok
testébe, majd azokéba a husevOkébe, amelyek ezekkel a ndovényevékkel
tapladlkoznak. Ha viszont a névény vagy az allat elpusztul, **C tartalmdanak
fele 5700 évenként 2C-re bomlik, nagyjabdl 40 000 éven at, amikor is a *C
tartalom annyira alacsony lesz, hogy mar nehéz megmérni vagy
szétvalasztani kisebb mennyiségli, C-t tartalmazé Ujabb keletd
szennyezddésektél. A régészeti dsatasokrél szarmazéd anyagok korat tehat
az anyagban taldlhaté *C/*?C aranybdl szamithatjuk ki.

A radiokarbon mddszert szamos technikai akadaly neheziti, amelyek ké-
zUl most kettét emlitek. Az egyik, hogy a radiokarbon kormeghatérozashoz
az 1980-as évekig viszonylag nagy mennyiségli szénre volt sziikség
(néhany grammra), jéval toébbre, mint amennyi az apré magvakban és
csontokban megtaldlhaté. igy a tuddsoknak gyakran olyan anyagokra
kellett hagyatkozniuk, amelyet egy adott dsatds kozelében taldltak, és
,0sszefliggésbe hozhatdk" voltak az élelmiszermaradvanyokkal - vagyis
ugyanazok az emberek hagytdk ott, akik az élelmiszert. Egy jellemz6
példdja az ilyen ,0sszefliggésbe hozhaté" anyagoknak a tliz helyén
taldlhaté faszén.

Azonban egy régészeti lel6hely nem mindig gondosan lezéart ,id6bubo-
rék", amelynek teljes tartalmdt ugyanazon a napon hagytdk ott. A
kiléonb6zd id6pontokban odakertilt anyagok 6sszekeveredhetnek, ahogy a
férgek, ragcsalék vagy mas élélények felturjdk a talajt. igy egy tlz
elszenesedett nyomai kozel keriilhetnek olyan elfogyasztott &llatok vagy
novények maradvanyaihoz, amelyek évezredekkel kordbban vagy késébb
kertltek a helyszinre. A régészek ma egyre inkdbb egy katalizatoros
tdmegspektrometridnak nevezett Uj eljaras segitségével kerilik meg ezt a
probléméat, amely lehetévé teszi pardnyi mintdk radiokarbon
kormeghatarozasat is, és igy egyetlen apré mag, csontdarabka vagy egyéb
élelmiszermaradvany kora is kdzvetlenll meghatdrozhaté. Néhdny esetben
jelentds eltérést tapasztaltak az Gj, kozvetlen mdbdszerrel végzett
kormeghatarozas (amelynek azért ugyanigy megvannak a maga nehézsé-
gei) és a régi, kozvetett médszer eredményei k6z6tt. Az ebbdl fakadd, maig
is megoldatlan ellentmonddsok koézil e kdnyv szempontjabdl taldn az a
legfontosabb, hogy mikor jelent meg az élelmiszertermelés az amerikai
kontinensen: az 1960-as és 70-es évek kozvetett mddszerei arra utaltak,
hogy ez i. e. 7000 korll torténhetett; az Ujabb keletd kozvetlen
kormeghatarozas szerint azonban i. e. 3500-nal nem lehetett régebben.

A radiokarbon kormeghatarozas egy masik buktatéja lehet, hogy a ** C
és a C ardnya a légkorben valdjaban nem &llanddé, hanem az idék folya-
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man enyhén ingadozik; igy egy olyan médszerrel végzett szamitdsnal,
amely alapvetéen konstans hanyadost feltételez, mindig fenndll a kisebb
szisztematikus hibdk lehetésége. E hibdk nagysaga elvileg meghatarozhaté
minden egyes multbeli id6pontot illetéen, mégpedig 6reg fak évgylrdinek
segitségével; ugyanis minden egyes évgylrl pontosan meghatdroz egy-
egy multbeli idépontot, és az ilyen médon megvizsgélt fabél szarmazé
szénminta elemzése megadja a *C és a ?C aranyat. igy a radiokarbon
modszerrel mért kor ,hitelesitheté" a légkoéri széntartalom valtozdsainak
figyelembevételével. Ennek a korrekciénak az az eredménye, hogy
azoknak az anyagoknak, amelyeknek latszélagos (vagyis nem hitelesitett)
eredete Ugy i. e. 1000 és 6000 kozé volt tehetd, valddi (vagyis hitelesitett)
kora ennél néhany szaz, vagy akar néhany ezer évvel is tobb lehet. Ennél
valamivel korabbi mintdk hitelesitését nemrégiben kezdték meg egy olyan
alternativ _mddszerrel, amelynek alapja egy masik radioaktiv bomlasi
folyamat, és amely szerint a latszélag i. e. 9000-bél szarmazdé mintak
eredete valdjadban korilbeldl i. e. 11 000-re tehetd.

A régészek gyakran ugy kilonboztetik meg a hitelesitett és a nem hitele-
sitett kormeghatdrozast, hogy az elGbbieket nagy-, az utdbbiakat
kisbetlkkel jelolik (példdul B.C. 3000 és b.c. 3000*). Azonban a
szakirodalom ebben a tekintetben meglehetésen megtéveszté lehet, mert
sok koényv és szaklap a B.C. jeldlést haszndlja nem hitelesitett
kormeghatarozas esetén is, és emlitést sem tesz arrél, hogy az nem
hitelesitett eljardssal megallapitott eredményt takar. Ebben a kényvben az
elmult 15 000 év datumai mind hitelesitett id6pontok. Ez lehet a
magyarazata annak, ha olvaséim eltérést fedeznek fel e konyv és a korai
élelmiszertermelésrél sz6l6 valamely tekintélyes szakkonyv altal megadott
idépontok kozott.

Ha mar egyszer felismertik egy honositott névény vagy allat maradva-
nyait, és meghataroztuk annak kordt, honnan tudhatjuk meg, hogy azt a
novényt vagy allatot a helyszin kornyékén honositottdk-e, vagy
messzebbrél kerlilt oda? Az egyik lehetséges médszer az, hogy
megvizsgdljuk a termény vagy jészdg vadon éI6 rokonainak féldrajzi
fellelhet6ségét, és feltételezziik, hogy honositasuk olyan vidéken tértént,
ahol e vadon él6 6sok el6fordulnak. Példaul a csicseri borsét a Foldkozi-
tengertél Etiépidn at Indidig mindenitt hagyomanyosan termesztik a
foldmuUvesek; sét, ez utdbbi termeli meg ma a vildg csicseri borsé
termésének 80%-at. Ezért joggal feltételezhetnénk, hogy a csicseri borsét
Indidban kezdték termeszteni. Am az a helyzet, hogy a csicseri borsé
vadon él6 d&se csak Torokorszag délkeleti részén fordul eld. A
kovetkeztetést, hogy a csicseri borsét valdéjdban azon a vidéken kezdték
termeszteni, az is aldtdmasztja, hogy a-legrégebbi, neolitikumbdl szarmazé
régészeti lel6helyeken talalt, vélhetéleg termesztett csicseri borsé
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Torokorszag délkeleti részérdl és a kozeli Eszak-Sziridbdél vald; ennek
eredete i. e. 8000-re tehetd. Az indiai szubkontinensen csak 5000 évvel
késbbbrdl taldltak bizonyitékot a csicseri borsé felbukkanasara.

Egy masik moédszer egy novény termesztési vagy allat haziasitasi
helyének meghatdrozasara, hogy térképen bejeldljik a haziasitott forma
els6 megjelenésének idépontjat minden egyes helyszinen. A legkorabbi
megjelenés helye lehet az els6 héaziasitds helyszine is - féleg, ha ott a
vadon él6 6sok is megtaldlhatdk, és ha a tobbi helyen az elsé felbukkanés
idépontjai fokozatosan egyre késGbbre tehet6k az elsdé haziasitds vélt
helyszinétdl tavolodva, ami azt jelentheti, hogy onnan terjedt el. Példaul a
tonkeblza termesztésének legkordbbi ismert helyszine a Termékeny
Félhold, id6pontja pedig korulbelll i.

*B.C: Before Christ, vagyis Krisztus elétt - a fordité.
e. 8500. Nem sokkal kés6bb a névény egyre nyugatabbra tlnik fel, és i. e.
6500 koril eljut Gérégorszag, majd Ugy i. e. 5000-ben Németorszag tertle-
tére. Ezek az idépontok arra engednek kdvetkeztetni, hogy a tonkebuzat a
Termékeny Félhold vidékén kezdték termeszteni, amit az is alatdmaszt,
hogy a tonkeblza vadon éI6 G&se kizédrélag Irdn, Nyugat-lzrael és
Torokorszag éaltal hatarolt teriileten taldlhaté meg.

Azonban, ahogy azt latni fogjuk, komplikaciék 1éphetnek fel sok olyan
esetben, amikor ugyanazt a névényt vagy dllatot tobb helyen egymastdl
flggetlenlll termesztették vagy haziasitottak. Az ilyen eseteket gyakran
Ugy lehet tetten érni, hogy ugyanannak a honositott novény- vagy
allatfajnak kulonb6z6 helyekrél szarmazé egyedeit megvizsgaljuk, és
kielemezzik a létrejott alaki, genetikai és kromoszémabeli kilonbségeket.
Az indiai zebuknak példaul pupjaik vannak, ami hianyzik a nyugat-eurépai
szarvasmarhaknal, és a genetikai vizsgalatok azt mutatjdk, hogy a mai
indiai és nyugat-eurdpai szarvasmarhafélék tobbszdzezer évvel ezel6tt
valtak ketté, jéval azel6tt, hogy a vildgon bdrhol is allatokat haziasitottak
volna. Ez azt jelenti, hogy a szarvasmarhat Indidban és Eurazsia nyugati
részén egymastdél flggetlenll haziasitottak az utébbi 10 000 év soran a
szarvasmarha olyan indiai és nyugat-eurazsiai alfajaibél, amelyek
tobbszazezer évvel kordbban valtak szét egymastol.

DE TERJUNK MOST VISSZA  kordbbi kérdésiinkhéz az
élelmiszertermelés megjelenésével kapcsolatban! Hol, mikor és hogyan
alakult ki az élelmiszertermelés a Fold kilénb6z6 részein?

Az egyik végletet azok a terliletek jelentik, ahol az élelmiszertermelést
teljesen o6nalléan alakitottdk ki, szdmos Oshonos novény (és néhany
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esetben allat) haziasitdsaval, még azel6tt, hogy més terlletekrdl barmilyen
terményt vagy allatot dtvettek volna. Csak 6t ilyen terllet van, amelyekkel
kapcsolatban a jelenleg rendelkezésre allé bizonyitékok részletesek és
meggy6zbek: ElS-Azsia, mds néven a Kozel-Kelet vagy a Termékeny
Félhold; Kina; Me-zoamerika (amely Kozép- és Dél-Mexikét, valamint
K6zép-Amerika ezekkel szomszédos részeit foglalja magdban*); a dél-
amerikai Andok, és feltehetéen a kdzeli Amazonas-medence; tovdbbd az
Egyesiilt Allamok (5.1. &bra). Elképzelhets, hogy ezek kézil a kdzpontok
kézUl néhany, esetleg valamennyi tobb olyan egymashoz kézeli kézpontot
tartalmazott, ahol az élelmiszertermelés

*E definici6 értelmében megtartjuk a Mezoamerika kifejezést.
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5.1. dbra. Az élelmiszertermelés kialakuldsdnak kdzpontjai. Kérddjel jelzi
azokat a k6zpontokat, ahol kétséges, hogy az élelmiszertermelés nem mdas
kézpontok hatdsdra alakult-e ki, és hogy (mint Uj-Guinea esetében) mik
voltak a legelsé termények.

tobbé-kevésbé fiiggetleniil alakult ki, mint példaul Eszak-Kindban, a Sarga
folyd volgyében és Dél-Kindban, a Jangce volgyében.

Ezen az ot terlleten kivll, ahol az élelmiszertermelés kétségkivil de
novo alakult ki, tovdbbi négy - az afrikai Sahel-6vezet, a trépusi Nyugat-
Afrika, Etiépia és Uj-Guinea - jeldlheté még erre az elismerésre. Azonban
ezek mindegyikénél felmeril némi bizonytalansag. Bar a Szaharatél délre
fekvé Sahel-6vezetben kétségkivil termesztettek 6shonos novényeket,
elképzelhetd, hogy az allattenyésztés megeldzte a foldmUvelést, és az még
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nem bizonyos, hogy az itt tenyésztett allatok ondlléan héaziasitott saheli
szarvasmarhdk voltak-e, vagy olyan, a Termékeny Félhold terilletén
haziasitott szarvasmarhak, amelyeknek behozatala 0sztonzéleg hatott a
helyi novények termesztésére. Ugyanilyen bizonytalan az is, hogy ezeknek
a saheli terményeknek a megérkezése valtotta-e ki Nyugat-Afrikdban az
6shonos novények kétségtelenilll helyi termesztését, és hogy nem az eld-
azsiai termények megérkezése volt-e az, ami kivaltotta az &shonos
ndvények helyi termelését Etidpidban. Ami Uj-Guinedt illeti, az ottani
régészeti vizsgalatok bizonyitottdk a korai foldmlvelés meglétét jéval az-
elétt, hogy a szomszédos terliletek barmelyikén élelmiszertermelés
kezdddott volna, am a termesztett névényeket nem sikerllt egyértelmden
azonositani.

Az 5.1. tablazat ezekre, és a helyi haziasitds egyéb helyszineire vonatko-
z6an bemutatja a legismertebb termények és hdzidllatok egy részét, és a
haziasitds legkorabbi ismert iddpontjat. Az onalléan kialakitott
élelmiszertermelés e jeldltjei kozil Elé-Azsia blszkélkedhet a legkorabbi
vitathatatlan id6épontokkal, névénytermesztésben (i. e. 8500 korll) és
allattenyésztésben (i. e. 8000 korill) egyarant; ezenkivil innen szarmaznak
messze legnagyobb szdmban a korai élelmiszertermelésre vonatkozd
pontos radiokarbon d&tumok. A Kindra vonatkozé idépontok csaknem
ugyanolyan régiek, mig az Egyesilt Allamok keleti részéhez kapcsolhaté
idépontok egyértelmUien kb. 6000 évvel késébbiek. Ami a tobbi hat jeldltet
illeti, a legkordbbi vitathatatlan idépontok meg sem kozelitik az eld-
dzsiaiakat, de e helyeken tul kevés korai leléhely korat sikertlt pontosan
megdllapitani ahhoz, hogy bizonyosak lehessiink afel6l, hogy valéban
lemaradtak El6-Azsia mogott, és ha igen, mennyivel.

A kovetkez6 csoport olyan teriletekbdl all, ahol legaldbb néhdny helyi
novényt termesztettek vagy allatot héaziasitottak, am az élelmiszertermelés
alapjaul olyan noévények vagy allatok szolgdltak, amelyeket masutt
h&ziasitottak. Ezekre Uugy is gondolhatunk, mint alapterményekre és
allatokra, mert ezek alapoztdk meg a helyi élelmiszertermelést. Az
alaptermények és allatok megjelenése lehetévé tette, hogy a helyiek
letelepedjenek, és igy névekedett az esélye annak, hogy az 0sszegyljtott,
hazahozott és véletlenll, majd késébb szandékosan ellltetett
vadnovényekbdl kialakuljanak a helyi termények.

Harom vagy négy ilyen teriiletre az alapcsomag El8-Azsiabdl érkezett.
Nyugat- és Kelet-Eurépa az egyik olyan tertilet, ahol az élelmiszertermelés
az el6-azsiai termények és dllatok érkezése utan, i. e. 6000 és i. e. 3500
kozott alakult ki, de legaldbb egy novényt (a makot, és mellette
valdszinlileg a zabot és egyebeket is) kés6bb helyileg honositottak. A mak
csak a Foldkozitenger nyugati partvidékén né vadon. A legelsé kelet-
eurdpai és el6-azsiai foldmulvelé kozosségek egykori lakdhelyein végzett
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asatasok sordn nem bukkantak makszemekre; ezek a korai nyugat-eurépai
foldmUvesek altal mUvelt terileteken jelennek meg el6szor. Ezzel szemben
a legtobb el6-azsiai termény és hazidllat vadon él6 6se nem volt
megtaldlhaté Nyugat-Eurépaban. igy elég egyértelmiinek tlinik, hogy az
élelmiszertermelés Nyugat-Eurépaban nem onalléan alakult ki, hanem az
el6-azsiai termények és hazidllatok behozatala 6sztondzte azt. Az ennek
eredményeképpen létrejott nyugat-eurdpai foldmdlves tarsadalmak
haziasitottak a makot, amely ezutdn terményként terjedt kelet felé.

90



a torténelem gazdagjai és
szegényei ¢ 99

5.1. TABLAZAT. Az egyes teriileteken haziasitott fajok

Hdziasitds
X Hdwapiot legkordbbi
e bizonyitott
Novények Allatok id dp':ltja
A hdziasitds ondll6 kbzpontjai
1. El6-Azsia biza, borsé, juh, kecske i.e. 8500
olajbogy6
2. Kina rizs, koles « disznd, selyem-  i.e. 7500-ra
herny6
3. Mezoamerika kukorica, bab,  pulyka i.e. 3500-ra
tok
4, Az Andok és burgonya, lima, tengeri i.e. 3500-ra
Amazénia maniéka malac
5. Kelet-USA napraforgd, nem volt i.e. 2500
libatop
? 6. Sahel cirok, afrikai gyongytyuk i.e. 5000-re
rizs
? 7. Tr6pusi afrikai jamgy6- nem volt i.e. 3000-re
Nyugat-Afrika kér, olajpilma
? 8. Eti6pia kavé, teff nem volt ?
? 9. Uj-Guinea cukornad, nem volt i.e. 7000?
banén
Mdshonnan érkezé alapterményeket kovetd helyi hdziasitds
10. Nyugat-Eurépa  madk, zab nem volt i.e. 6000-3500
11. Az Indus vélgye  szezamfd, zebuk i.e. 7000
padlizsin
12. Egyiptom szikomorfa, szamar, i.e. 6000
mandulafi macska

Egy masik olyan terilet, ahol a helyi hdziasitds minden bizonnyal az el6-
azsiai alaptermények megérkezését kovetéen kezd6dott meg, az Indus
vOlgye az indiai szubkontinensen. Az ottani legkordbbi féldm(ives
tarsadalmak az i. e. VII. évezredben mar hasznositottdk a buzéat, az arpat
és mds olyan terményéket, amelyeket kordbban a Termékeny Félhold
terlGletén termesztettek, és amelyek nyilvédnvaldéan Iranon at keriltek az
Indus volgyébe. Az indiai szubkontinensen &éshonos fajokbdl haziasitott
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novények és allatok, mint példaul a szezamfl vagy a zebuk, csak késébb
jelentek meg az Indus volgyében él§ foldmlves kozosségekben.
Egyiptomban szintén az elé-azsiai termények megérkezése utdn indult
meg az élelmiszertermelés az i. e. VI. évezredben. Ezutdn az egyiptomiak
a szikomérfat és egy helyi zoldségfélét, a mandulafivet kezdték
termeszteni.

Taldn ugyanez a séma alkalmazhaté Etiépidra is, ahol hosszu ideje
termesztenek buzat, arpat és mas eld-dzsiai terményeket. Az etidpok sok
olyan helyi vadon él6 fajt is kezdtek termeszteni, melyeket ma is kizarélag
Etiépidban termelnek, dm koézilik egy (a kdvébab) mostanra az egész
vildgon elterjedt. Azt azonban nem tudjuk, hogy az etiépok mar az eld-
azsiai csomag megérkezése el6tt is termesztették e helyi ndovényeket,
vagy csak utdna kezdték el.

Vajon ezeken a helyeken és egyéb olyan terlileteken, ahol az
élelmiszertermelés a mashonnan érkezé alapterményektdl fliggott, maguk
a helyi vadaszé-gyUljtogeték hasznositottdk ezeket a szomszédos
foldmdvel6 népektdl kapott alapterményeket, és ezzel maguk is
foldmlvesekké véltak? Vagy az alapcsomagot olyan bedramlé
foldmdvesek hoztdk magukkal, akik ezeknek kdszénhetben sikeresebben
szaporodtak, mint a helyi vadaszé-gyljtogeték, és elpusztitottdk, ellizték
vagy létszamban fellilmultdk éket?

Valészinl, hogy Egyiptomban az el6bbi tértént: a helyi vadaszd-gyUjto-
geto nép egyszerlien kibGvitette vadnovényekbdl és dllatokbdl allé
étrendjét az elé-adzsiai terményekkel és hazidllatokkal, elsajatitotta a
foldmuvelés és allattenyésztés tudomdnydt, majd késdébb a vadon termd
élelmiszereket fokozatosan kiiktatta. Ez azt jelenti, hogy Egyiptomban nem
idegen népek, hanem idegen termények és allatok érkezése inditotta el az
élelmiszertermelést. Ugyanez vonatkozhat Eurépa atlanti-éceani
partvidékére is, ahol Ugy tlnik, a helyi vadaszé-gyljtégetd népek tébb
évszazad alatt meghonositottdk az el6-azsiai juhot és gabonaféléket. A
dél-afrikai Fokfoldon él6 vadaszé-gylijtogetéd nép, a koiok, az Afrika
északabbra fekvd teriileteirél (és végsé soron El6-Azsidbdl) szarmazé juhok
és tehenek megjelenése utdn kezdte meg az Aallattenyésztést - a
féldmdvelést viszont nem. Hasonléképpen, az Egyesiilt Allamok déInyugati
részén él6 bennszilott vaddszé-gylijtogetd nép a mexikdi termények
meghonositdsaval vélt fokozatosan foldmUvel6 néppé. E négy terlleten az
élelmiszertermelés megkezdése nemigen szolgdl bizonyitékkal a helyi n6-
vények termesztésével vagy allatok haziasitdsdval kapcsolatban, de arra
nézve sem, hogy a helyi lakossag kicserélédott volna.

A masik végletet azok a vidékek jelentik, ahol az élelmiszertermelés
minden kétséget kizdréan valamely idegen nép, és vellk egyltt idegen
termények és dllatok hirtelen felbukkandsaval kezd6dott meg. Ezt azért
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tudjuk ilyen biztosan, mert ezek az esetek a kozelmultban torténtek, és
olyan irdstudé eurdépai népek voltak részesei, akik szamtalan kényvben
mesélték el a torténteket. Ezen teriletek koézé tartozik Kalifornia, Eszak-
Amerika északnyugati, csendes-6cedni partvidéke, az argentin pampdk,
Ausztrélia és Szibéria. Egészen az utébbi néhany évszdzadig ezeket a
vidékeket vadaszé-gyljtdgetdk laktdk - amerikai dslakosok az elsé harmat,
és ausztral illetve szibériai bennszllottek az utdbbi kettét. E vaddszé-
gyljtogeté népeket elpusztitottdk, megfertézték, ellizték vagy jorészt
kiszoritottdk az odaérkezé eurédpai foldmdlvesek és allattenyésztdk, akik
magukkal hoztdk sajat terményeiket, és érkezésiik utdn nem nemesitettek
egyetlen vadon él6 helyi fajt sem (kivéve a makada-mia diét
Ausztrdlidban). A dél-afrikai Fokfoldre érkezé eurépaiak nemcsak vadaszé-
gyljtogetd koiokkal talalkoztak, hanem koi pasztorokkal is, akiknek mar
voltak sajat hazidllataik, bar terményeik nem. Az eredmény megint csak az
volt, hogy a féldmdlivelés méashonnan szarmazé novényekkel kezdddott
meg, helyi fajokat nem nemesitettek, a lakossdg pedig Ujszerd moddon,
tdmegesen lecserél6dott.

Végll pedig, a mashol honositott névényekre és allatokra épilé élelmi-
szertermelés hirtelen megkezdésének sémadja gy tlnik, tébb helyen is
megismétlédott a torténelem elbtti idékben. Erre vonatkozé irdsos
bizonyitékok hidnyaban régészeti leletekbdl és nyelvészeti bizonyitékokbdl
kell kovetkeztetniink. A legjobban bizonyithaté esetek azok, amelyeknél
semmi kétség nincs afelél, hogy a népesség lecserélédott, mivel az
Ujonnan érkezék csontvaza lényegesen kllonbozott azokétdl a vaddszéd-
gylijtogetdkétdl, akiknek a helyére |éptek, rdaddsul az élelmiszertermeldk
nemcsak terményeket és hazidllatokat hoztak magukkal, hanem
cserépedényeket is. A késObbi fejezetek soran két ilyen vitathatatlan
példaval taldlkozunk majd: az ausztronéz terjeszkedéssel Dél-Kindbdl a
Fulop-szigetek és Indonézia felé (17. fejezet), és a bantu terjeszkedéssel
az Egyenlitd alatti Afrika terlletén (19. fejezet).

Délkelet- és Kézép-Eurdpaban hasonldan hirtelen kezdédott meg az élel-
miszertermelés (el6-azsiai terményekre és 4&llatokra alapozva) és a
fazekassag. Ez az Uj kezdet is valészinlleg azzal jart, hogy a régi gorogok
és németek helyét Uj gorogok és németek vették at, éppugy, ahogy a régi
vildg helyet adott az Gjnak a Fllop-szigeteken, Indonézidban és az
Egyenlité alatti Afrikdban. Eurépdban azonban a kordbbi vadaszé-
gylijtogetéd népek és a helylkre [épé foldmilvesek csontvdzanak
kllénbségei sokkal kevésbé szembetlinéek, mint a

Fllop-szigeteken, Indonézidban és az Egyenlité alatti Afrikdban. igy
Eurépaban a népesség lecserélédésére vonatkozd bizonyitékaink sokkal
gyengébbek vagy sokkal kdzvetettebbek.
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ROVIDEN, A VILAGNAK CSAK néhédny részén alakult ki az
élelmiszertermelés egymdstél teljesen fliggetlenlil, amelyek nagyon eltéré
idépontokban torténtek. A szomszédos teriiletek vadaszé-gyljtdogets népei
ezektdl a kézpontoktdl eltanultdk az élelmiszertermelést, mas szomszédos
tertiletek vadaszé-gyUljtogetbinek helyét pedig atvették az
élelmiszertermel6 kozpontok oda-vandorlé népei - megint csak nagyon
kilénb6z6 id6pontokban. Végil pedig, néhany olyan teriileten, amely
kérnyezeti adottsdgainal fogva alkalmas lett volna élelmiszertermelésre,
egyaltaldn nem alakult ki a foldmUvelés a prehisztorikus korban; az itt é18
népek megmaradtak a vadaszé-gylijtogetd életmdd mellett egészen addig,
mig a modern vildg végul el nem soporte 6ket. Azok a népek tehat,
amelyeknek nagy elényik volt az élelmiszertermelés megkezdésében,
elényhoz jutottak a fegyverekhez, baktériumokhoz és acélhoz vezet6 Uton
is. Ennek kévetkezménye a ,gazdagok" és ,szegények" 6sszecsapasainak
hosszu sora lett a térténelem folyaman.

Hogyan fejezhetjiik ki ezeket a foldrajzi kllonbségeket az
élelmiszertermelés megkezdésének id6pontjdval és mikéntjével? Ez a
kérdés, amely egyike az éstorténet legfontosabb kérdéseinek, a kdvetkez6
Ot fejezet témdja lesz.

6.FEJEZET
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MUVELNI VAGY
NEM MUVELNI?

E LEINTE A FOLD VALAMENNYI NEPE VADASZO-
GYUJTOGETO VOLT. Miért kellett barmelyikiknek s
élelmiszertermelésbe fogni? Es ha mar volt rd valami okuk, miért tették
ezt i. e. 8500 korll a Termékeny Félhold mediterran vidékén, csak 3000
évvel kés6bb Nyugat-Eurépa éghajlatilag és szerkezetileg hasonlé
mediterrdn terlletein, 6nalléan pedig soha a hasonléan mediterran
Kalifornidban, Délnyugat-Ausztralidban és Fokfoldon? Miért vartak még a
Termékeny Félhold terliletén él6k is i. e. 8500-ig, ahelyett, hogy mondjuk i.
e. 18 500-ban vagy i. e. 28 500-ban kezdtek volna élelmiszertermelésbe?

Mai szemmel nézve a halogatds ostobaségnak tlinhet, mert a vadészé-
gyUljtogetd életmdd hatranyai annyira nyilvanvaléak. A tudésok azel6tt
Tho-mas Hobbes egyik sordval jellemezték a vadaszé-gylijtogetd népek
életét: ,utdlatos, brutdlis és rovid". Valészinlileg nagyon keményen kellett
dolgozniuk napi betevdjiket keresve, gyakran az éhinség hatdrdn, olyan
alapvetd kényelmi cikkek nélkil, mint egy puha 4gy vagy egy meleg ruha,
és persze fiatalon haltak meg.

A valésagban azonban csak a mai vildg tehetés részén élé polgaroknak
jelent az élelmiszertermelés kevesebb fizikai munkat, tébb kényelmet, biz,
tonsdgot az éhezéstdl, s6t varhatéan hosszabb életet. Ez csak azoknak
adatik meg, akiknek tavoli gazdasagok termelik meg az élelmet. A legtdbb
foldmdveld paraszt és allattenyészté azonban, akik a vilag tulajdonképpeni
élelmi-

szertermeldinek nagy részét alkotjak, nem feltétlenil élnek jobban, mint a
vadaszoé-gyUljtogetdk. Az idégazdalkodassal foglalkozé tanulmanyok azt
mutatjak, hogy nemhogy kevesebb, de inkdbb tobb 6rat téltenek naponta
munkaval, mint a vadaszé-gyljtogeték. A régészek ramutattak, hogy az
els§ foldmlvesek sok helyen kisebbek és rosszabbul taplaltak voltak,
sulyosabb betegségekben szenvedtek, és altaldban véve fiatalabban
haltak meg, mint azok a vadaszé-gyUjtogetdk, akiknek a helyére 1éptek. Ha
ezek az elsé foldmUlvesek el6re lathattdk volna az élelmiszertermelésre
valé attérésnek a kovetkezményeit, taldn masképp dontottek volna. De
vajon mégis miért dontottek igy?
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Szédmtalan példat ismerlnk olyan vadaszé-gyljtogetdkre, akik lattak,
hogy szomszédaik élelmiszert termelnek, mégis visszautasitottdk annak
allitélagos &ldasait, és inkdbb megmaradtak vadaszé-gyUljtogetdknek.
Példaul Eszakkelet-Ausztralia vadaszé-gylijtdgetd éslakdi tdbbezer éven &t
kereskedtek az Ausztrdlia és Uj-Guinea kozott fekvd Torres-szoros
szigeteinek foldmUveseivel. A kaliforniai vadaszé-gy(jtogetd bennszilottek
a Colorado folyé volgyének foldmUlveseivel kereskedtek. Rdadasul a dél-
afrikai Fish foly6tél nyugatra él6 koi pasztorok a Fish foly6tél keletre é16
bantukkal kereskedtek, mikézben &k maguk tovabbra is jél megvoltak
foldmuvelés nélkll. Miért?

Voltak olyan vadaszé-gydjtogeték is, akik kapcsolatba kerlltek foldmd-
vel6 népekkel, és végll maguk is azzd valtak, bar a kbézben eltelt id6
rendkivil hosszinak tlnhet szdmunkra. Példdul Németorszdg északi
partjainak népei csak 1300 évvel késb6bb kezdtek élelmiszertermelésbe,
mint a Németorszag belsé teriletein, a télik minddssze 200 km-re él6
Linearbandkeramik* kultirahoz tartozé népek. Miért vartak ilyen sokaig a
parti ,németek", és végul miért gondoltdk meg magukat?

MIELOTT MEGVALASZOLHATNANK E KERDESEKET, el kell
oszlatnunk néhany téves elképzelést az élelmiszertermelés eredetével
kapcsolatban, hogy azutdn a kérdést atfogalmazhassuk. Ami valdjdban
tortént, az nem az élelmiszertermelés felfedezése volt, nem egy
taldlmany, ahogy azt el6szor feltételezhetnénk. Gyakran még csak nem is
az élelmiszertermelés és a vadaszoé-gyljtogets életmdd kozotti tudatos
valasztasrél volt szé. A vildg egyes részein az élelmiszertermelést el6szoér
kialakité népek nyilvdnvaléan nem hozhattak ilyen tudatos dontést, vagy
torekedhettek céltudatosan a féldmuUvelésre, mert

*Ezt a kultUrdt a vonaldiszitéses kerdmidk jellemzik.
soha életiikben nem hallottak még ilyesmirél, és fogalmuk sem lehetett
arrél, hogy az hogy is nézne ki. Ehelyett, ahogy azt latni fogjuk, az
élelmiszertermelés egyszerlien kialakult, mint véletlenszerli dontések és
azok kovetkezményeinek mellékterméke. igy a kérdés, amit fel kell
tennlink, hogy miért alakult ki az élelmiszertermelés; miért alakult ki egyes
helyeken, mig masutt nem; miért alakult ki kiilénb6z6 helyeken kilénb6z6
idében; és miért nem kordbban vagy késébb tortént.

Egy masik tévhit szerint a nomad vadaszé-gyljtogetdk és a letelepedett
élelmiszertermel6 népek kozott éles hatdr huzédik. A valésadgban, bar
gyakran meghuzzuk ezt a valasztévonalat, néhany termékeny tertileten,
példaul Eszak-Amerika északnyugati partvidékén és valdszintleg
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Ausztralidban, a vadaszé-gylijtogetdk letelepedett életmddot folytattak, de
soha nem lettek élelmiszertermel6k. Més vadaszé-gyldjtégetd népek,
példaul Palesztindban, a perui partokon és Japanban, csak jéval
letelepedésiik utan kezdtek élelmiszertermelésbe. 15 000 éve, amikor a
vildg valamennyi lakott részén vaddaszé-gyUjtogetdk éltek, ezeknek
valdszinlileg még sokkal nagyobb hanyadat tették ki a letelepedetten é14
csoportok, mint ma, amikor a kis szdmld még megmaradt vadaszé-
gyUljtogetd olyan terméketlen terlileteken tengddik, ahol nincs is mas
valasztasuk, mint a nomad, vandorlé életmdd.

Ezzel ellentétben léteznek viszont vandorlé élelmiszertermel6 csoportok
is. Az Uj-guineai Lakes Plains-en él6 mai nomadok tisztdsokat vagnak az
6serdében, ahol bandnt és papayat Ultetnek; néhany hdénapig ismét
vadasznak és gyljtdégetnek, azutdn visszatérnek, hogy ellenérizzék a
termést és kigyomldljak a kertet, ha ugy latjdk, hogy a termés mar
elkezdett néni; ekkor ismét vaddaszatra indulnak, majd visszatérnek
hénapok multan, hogy Ujra megnézzék a termést, és letelepednek egy
idére, hogy learassdk és elfogyasszak mindazt, ami kertjikben termett. Az
Egyesiilt Allamok délnyugati részén éI4 apacs indidnok nyarra letelepedtek
a magasabban vagy északabbra fekvé terlileteken, hogy foldet
mveljenek, majd visszahlzdédtak délre és a mélyebben fekvd részekre,
hogy a tél folyamdan vadon termé élelem utdn kutassanak. Szamos afrikai
és &zsiai allattenyészté nép koltozik rendszeresen évszakonként G té-
borhelyre, hogy kihasznaljdk a legel6k ismert évszakonkénti valtozdsainak
elényeit. igy tehdt a vadaszé-gylijtogetd életmadrdl az
élelmiszertermelésre vald &tdlldas nem esett egybe sziikségszerlen a
nomad népek letelepedésével.

Egy madsik olyan feltételezett kett6sség, amely a valdésagban
meglehetésen o6sszemosddik, az élelmiszertermeléket mint foldjikkel
aktivan gazdalkoddkat kilonbozteti meg élesen a vadaszé-gyljtogetdktdl,
akik csupan 6sszegydjtik a fold vad terméseit. Az igazsag az, hogy némely
vadaszoé-gyUjtogetd nép igenis muveli foldjeit. Példaul vannak olyan Uj-
guineai népek, amelyek sose Ultettek szagépalmat vagy hegyi pandanust,
de mégis fokoztdk ezeknek a vadon termdé eheté ndvényeknek a
terméshozamdt azaltal, hogy kivagtdk korulottik a rivalis fafajiakat, tisztan
tartottdk a szdgémocsarak csatornait, és az 6reg szagépalmak kivagasaval
elésegitették a fiatal hajtdsok novekedését. Az ausztrdl Gslakosok, akik
soha nem jutottak el arra a szintre, hogy yamgyodke-ret vagy magvas
novényeket termesszenek, azért mar elérevetitették a féldmlivelés egyes
elemeit. Felégetéssel valtoztattdk meg foldjik arculatdt, hogy eldsegitsék
a tliz utdn sarjad6 ehet6 magvas novények névekedését. Amikor vadon élé
yamgyokeret gyljtdgettek, a gumd ehetd részének nagyjat levagtak, am
tetejét és tovét visszahelyezték a foldbe, hogy a gumé Ujranéhessen.
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Azzal, hogy gumdék utdn kutatva feltdrtak a foldet, fel is lazitottak, és
levegbvel dusitottdk, ami Ujabb novények ndvekedését segitette el6. A
Lfoldmives" cim elnyeréséhez nem kellett volna mast tennilk, mint a
toveket és a gumok megmaradt részeit hazavinni, és ugyanugy
visszalltetni 6ket a foldbe a tdborhelylk kdzelében.

Az élelmiszertermelés |épésenként fejl6dott ki azokbdl az elbjelekbdl,
amelyek mar a vadaszé-gyljtoégetéknél feloukkantak. Nem alakult ki révid
idé alatt az oOsszes szlikséges technika, és végll egy terlleten belll a
noévények nemesitése és az dllatok hdaziasitdsa nem egyidejlleg tortént.
Még azokon a helyeken is, ahol a leggyorsabban zajlott le az atallas a
vadaszé-gyUjtogetd életmddrél a figgetlen éleimiszertermelésre, tobbezer
évbe telt, mig a vadon termd taplaléktél vald teljes fliggéstdl eljutottak egy
olyan étrendig, amely vadon termé élelmet mar alig tartalmazott. Az
élelmiszertermelés korai szakaszdban az emberek egyszerre gyUjtogettek
vadon termd élelmet és termeltek haztdjit, és a szdmos gyljtdogetd
tevékenység vesztett fontossdgabdl az idék folyaman, ahogy a termények
fontosséga nétt.

E szakaszos &tmenet mogott az a magyardzat all, hogy az
élelmiszertermelési rendszerek sok-sok olyan egymastdl figgetlen dontés
eredményeképpen jottek létre, amelyek az id6 és a befektetett munka
beosztasahoz kapcsolédtak. A tapldlék utan kutaté embernek, csakugy,
mint a tapldlék utdn kutaté allatnak, véges az ideje és az energidja, amivel
kilonb6zé mddon gazdalkodhat. Gondoljunk egy kezdd foldmUvesre, aki
reggel felébred, és azt kérdezi magatédl: Mit csindljak ma? A kertemet
kapaljam (ami eléreldthatélag sok zoldséget jelent majd tébb hénap
mulva), kagylét gyUjtsek (ami valészinlileg hoz némi hdst mdéra) vagy
menjek el szarvasra vadaszni (ami esetleg még ma rengeteg hust hozhat,
de valdszinlibb, hogy semmit)? A taplalékot keres6 ember és allat - még ha
Ontudatlanul is - allandéan mérlegel és dontéseket hoz energidjanak
befektetésérdl. El6szér kedvenc taplalékukra osszpontositanak, vagy
azokra, amelyek a legkifizet6débbek. Ha ezek megszerzésére nincs méd,
akkor vélasztjdk csak a kevesebb va'gy kevésbé kedvelt élelmet.

E dontésekben sokféle megfontolds jatszik szerepet. Az emberek azért
keresnek élelmet, hogy csillapitsdk éhséglket és megtémjék a hasukat.
Gyakran vagynak egy bizonyos ételre is, példdul olyanra, amely sok
fehérjét tartalmaz, vagy zsirra, séra, édes gylmolcsokre, esetleg
olyanokra, amelyeknek egyszerlien jé az ize. Mivel ez mindennél
fontosabb, az emberek arra térekednek, hogy a lehetd legtobb kaldriat,
fehérjét tartalmazd, vagy egyéb szempontbdl értékes élelmet kutassak fel,
mégpedig a lehetd legkisebb id6- és energiaraforditdssal és a lehetd
legnagyobb bizonyossdggal. Ezzel egy id6ében igyekeznek az éhezés
veszélyét a lehet6 legkisebbre csokkenteni; egy szerény, de megbizhaté
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taplalékforras jobb, mint az, amelyik valtozé életlehetéséget biztosit
atlagosan magas hozammal, de az éhhalal jelentés kockazataval. A
csaknem 11000 évvel ezel6tt létrehozott elsé kertek szerepe taldn az
lehetett, hogy megbizhaté éléskamraként szolgaljanak arra az esetre, ha a
vadon termé téplalékban hidny mutatkozna.

Ezzel szemben a vadaszembert gyakran a tekintély keresése is hajtja;
példaul elképzelhetd, hogy inkdbb elmegy minden nap zsirafra vadaszni,
egyszer egy hdénapban hazatér egy elejtett zsiraffal, és nagy vadaszként
hirnévre tesz szert, minthogy 6nmagét megaldzva megbizhaté mddon
minden nap magokat gyljtdgessen, és havonta a zsirdf sulydnak
kétszeresét kitevé taplalékot vigyen haza. Az embereket ugyanakkor
latszélag onkényes kulturdlis megfontoldsok is vezérlik; tekinthetik példaul
a halat csemegének vagy tabunak. Végiil pedig, valasztdsaikat gyakran a
kilonb6zd életmddokhoz kapcsolt viszonylagos értékek is befolyasoljak -
ahogy azt ma is megfigyelhetjik. Példaul a XIX. szadzadi Egyesilt
Allamokban a tehenészek, a birkapasztorok és a féldmivesek mind
megvetették egymast. Hasonléképpen, a torténelem folyamén a
foldmivesek lenézték a vaddaszé-gyljtogetd népeket mint §sembereket, a
vadaszé-gyUljtogetdk lenézték a foldmlveseket mint tudatlanokat, a
pasztorok pedig lenézték mindkettét. Ezen 6sszetevék mind befolydsoljak
az élelembeszerzd emberi dontéseket.

AHOGY AZT MAR EMLITETTUK, az egyes kontinensek elsé
foldmUvesei nem vélaszthattadk tudatosan a féldmdUvelést, mert nem voltak
a kozelikben mas olyan foldmlvesek, akiket megfigyelhettek volna.
Viszont amikor az élelmiszertermelés megjelent egy foldrész valamely
részén, a kozeli vadaszégyljtogeté népek lathattdk az eredményt, és
tudatos dontéseket hozhattak. Néhany esetben a vadaszé-gyljtdogeték
gyakorlatilag teljes egészében atvették a szomszédok élelmiszertermeld
rendszerét; maskor annak csak néhany elemét valasztottdk ki; megint més
esetekben egészében elutasitottdk az  élelmiszertermelést, és
megmaradtak vadaszé-gyljtdogetéknek.

Példadul a Délkelet-Eurépa bizonyos részein él6 vadaszé-gylijtogetd
népek gyorsan és egyszerre, egy csomagként atvették az eld-dzsiai
gabonaféléket, hilvelyeseket és jészagokat Ugy i. e. 6000-re. Ezek
mindegyike gyorsan elterjedt K6zép-Eurépaban az i. e. 5000-et megel6z6
évszdzadokban. Délkelet- és Kozép-Eurépadban az élelmiszertermelés
atvétele azért mehetett végbe gyorsan és intenziven, mert a vadaszé-
gylijtogetd életmdd ott kevésbé volt eredményes és versenyképes. Ezzel
szemben az élelmiszertermelés csak fokozatosan terjedt el Délnyugat-
Eurépdban (Dél-Franciaorszagban, Spanyolorszagban és Olaszorszagban),
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ahova el6szor a juhok érkeztek meg, és a gabonafélék csak késébb. Az
azsiai foldrész belterjes éleimiszertermelése Japanban szintén csak nagyon
lassan és lépésenként honosodott meg, valdszinlileg azért, mert az ottani
vadaszoé-gylijtogetd életmdd, amelynek alapjaul a tengeri él6lények és
helyi névények szolgaltak, nagyon eredményes volt.

Ugyanugy, ahogy a vadaszo-gyljtogeté életmddot fokozatosan
felvalthatja az élelmiszertermelé életmdéd, az egyik élelmiszertermeld
rendszer fokozatosan felvélthatja a masikat. Példaul az Egyesilt Allamok
keleti részén él6 indidnok nagyjabdl i. e. 2500-ra mar termesztettek
bizonyos noévényeket, de kereskedelmi kapcsolatban alltak olyan mexikéi
indidnokkal, akik a kukorica-tokbab harmasra alapozva egy sokkal
eredményesebb terményrendszert hoztak létre. Az elébbi indidnok
atvették a mexikdi terményeket, és sokuk lassanként toébb helyi névény
termesztésével felhagyott; a tokot oOndlldéan termesztették, a kukorica
Mexikébdl érkezett i. sz. 200 korll, dm i. sz. 900-ig nem kapott nagyobb
szerepet, a bab pedig egy vagy két évszdzaddal késébb jelent meg. Még az
is megtortént, hogy egy nép a vadaszé-gyljtogetd életmddért feladta az
élelmiszertermelést. Svédorszag déli részének vadaszo-gyljtogetsi példaul
i. e. 3000 korul atvették az el6-azsiai terményekre alapozott foldmUivelést,
am i. e. 2700 tajan felhagytak vele, és 400 évre visszatértek a vadaszé-
gyUjtogetd életmddhoz.

MINDEZEK A MEGFONTOLASOK vildgossa teszik szdmunkra,
hogy hiba lenne azt képzelni, hogy a dontés az élelmiszertermelés
megkezdésérél egyfajta Iéglres térben szlletett, mintha kordbban az
embereknek nem lett volna médjuk eltartani magukat. Ehelyett az
élelmiszertermelésre és a vadaszd-gyljtogetd életmddra udgy kell
gondolnunk, mint két egymdssal versengé alternativ stratégidra. Azok a
vegyes gazdasagok, amelyek bizonyos terményekkel vagy haziallatokkal
egészitették ki a vadaszatbdl és gyljtogetésbdl szarmazd éleimiiket,
szintén versenyben dlltak mindkét ,tiszta" tipusu gazdasdggal, valamint
azokkal a vegyes gazdasagokkal, amelyekben naluk nagyobb vagy kisebb
szerepet jatszott az élelmiszertermelés. Azonban az elmdlt 10 000 év
tilnyomérészt az élelmiszertermelés eléretorését eredményezte a
vadaszé-gyljtogetd életmdddal szemben. igy fel kell tennliink a kérdést:
mik voltak azok a tényezék, amelyek ebben a versenyben az utébbitédl az
elébbi javara billentették a mérleget?

E kérdésen ma is vitdznak a régészek és az antropolégusok. Ennek egyik
oka, hogy a vildg kil6énb6zd részein mas és mas tényezék jatszhattak
kézre. Egy madsik pedig, hogy az élelmiszertermelés kialakuldsdval
kapcsolatban nem kénny( kibogozni az okot és az okozatot. Ot f6 tényezét
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azonban azonositani tudunk; a vitak féként ezek viszonylagos jelent6sége
korul folynak.

Az egyik tényez6 a vadon termé élelem megfogyatkozasa. A vadaszoé-
gylij-tégeté életmdéd az elmult 13 000 év folyaman egyre kevésbé
bizonyult kifizetédének, mivel azok a forrdsok, melyek annak alapjat
jelentették (féként az allatok), jelent6sen megcsappantak, vagy esetleg
teljesen eltlintek. Ahogy azt az 1. fejezetben lathattuk, a legtébb észak- és
dél-amerikai nagytestli emlésfaj kihalt a pleisztocén kor végén, és
némelyiklk ugyanigy kihalt Eurdzsidban és Afrikdban is, vagy azért, mert
megvaltozott az éghajlat, vagy azért, mert az emberek vaddsztudoménya
fejl6dott és szamuk novekedett. Bar megkérddéjelezhets, hogy az allatok
kipusztuldsa 0sztonozte-e végll (hosszas szlinet utdn) arra a bennszllott
amerikaiakat, eurdzsiaiakat és afrikaiakat, hogy élelmiszertermelésbe
kezdjenek, erre jéval késébb szadmos vitathatatlan példat lattunk egyes
szigeteken. Az elsd polinéz telepesek csak azutdn kezdtek belterjes élel-
miszertermelésbe, miutan kiirtottdk Uj-Zélandon a modkat, megtizedelték
a fékakat, és a tobbi polinéz szigeten is kipusztitottak vagy megtizedelték
a tengeri és szarazféldi madarakat. Példaul, bar a Husvét-szigeteket i. sz.
500 koril elfoglalé polinézek vittek magukkal baromfit, az egészen addig
nem jatszott nagy szerepet taplalkozasukban, mig ki nem fogytak a vadon
él6 madarakbdl és delfinekbdl. Hasonléképpen, tébben ugy vélik, hogy a
Termékeny Félhold terliletén az allattenyésztés elterjedéséhez hozzajarulé
egyik fé tényez6 a vadon él6 gazelldk szdmanak csokkenése volt, amelyek
pedig az ottani vadaszé-gyljtogeték szédmara kordbban a hus egyik
legfontosabb forrdsat jelentették.

Egy masik tényez6 viszont, hogy (ahogy a vadallomany csdokkenésével a
vadaszoé-gyUjtogetd életmdd egyre kevésbé volt kifizet6db) a nemesithetd
vadndvények egyre jelentésebb szédma miatt termesztésiket egyre
nagyobb siker koronazta. Példdul a Termékeny Félhold terlletén a
pleisztocén végén lezajlott éghajlatvaltozds nagymértékben megndvelte a
vadon termé gabonafélék természetes éléhelyét, amelyek ezutan rovid idé
alatt bdséges termést biztositottak. E vad gabonafélék learatdsa mar
elérejelezte a Termékeny Félhold els6 terményeinek, a blzanak és az
arpdnak a termesztését.

A harmadik tényez8, amely a vadaszé-gyljtogets életmdéd hattérbe szo-
ruldsadhoz vezetett, azoknak a technolégidknak az egyre erételjesebb fejlé-
dése volt, amelyek késébb az élelmiszertermelés alapjaul szolgdltak - a
vadon termd élelem begyUjtéséhez, feldolgozdsahoz és tarolasdhoz
szikséges technoldgidk. Ugyan, mi hasznat venné a leendd foldmUves egy
tonna aratdsra érett bluzdnak, ha még nem jott rd, hogyan kell aratni,
csépelni és tarolni? A szikséges mddszerek, szerszdmok és eszkdzok i. e.
11 000 utan gyorsan feltlintek a Termékeny Félhold teriletén, miutdn az
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ott él6k rajottek, hogy mi a teend6 az Ujonnan megjelent nagy mennyiségul
vad gabonafélével.

Voltak ezek kozott fa vagy csont nyélbe adgyazott kovapengékbdl készilt
sarlok, vadgabonak aratdsara; kosarak, melyekben hazahordtdk a magot a
domboldalakrél, ahol termett; mozsarak és mozsartorék vagy orlé6kovek a
pelyva eltdvolitdsdra; a gabonaszemek porkolésének a technikdja, hogy
csirdzds nélkll tarolhaték legyenek; végil voltak tarolégddrok,
egynémelyi-kiik kitapasztva, hogy vizhatlanok legyenek. A Termékeny
Félhold vaddaszé-gyljtogetdéi utdn rank maradt régészeti leléhelyeken
ezekre a technikdkra utalé leletek i. e. 11000-tél kezdve jelennek meg
egyre nagyobb szdmban. Mindezen ismeretek, bar eredetileg a vadon
termé novények betakaritdsdt szolgaltdk, alapfeltételei voltak a
gabonafélék késbbbi termesztésének. Ezek a felhalmozott ismeretek
jelentették akaratlanul is az elsé 1épéseket a névények termesztése felé.

A negyedik tényezd az emberi népesség novekedése és az
élelmiszertermelés kialakuldsa kozotti kolcsonds kapcsolat volt. A vildg
valamennyi olyan részén, ahol elegend6 mennyiségli lelet a&ll
rendelkezésre, a régészek Ugy talaltdk, hogy Osszefliiggés van a nagyobb
népslrldség és az élelmiszertermelés megjelenése kozott. De vajon melyik
volt az ok, és melyik az okozat? Ez a régi j6 ,tyuk - tojas" probléma: az
egyre nagyobb népslrliség késztette az embereket élelmiszertermelésre,
vagy az élelmiszertermelés tett lehetévé nagyobb népslirlséget?

Elvileg azt varndnk, hogy az ok-okozati 6sszefliggés mindkét irdnyban mu-
kodhet. Ahogy azt mar kifejtettem, az élelmiszertermelés altalaban
nagyobb népsUrliséget eredményez, mert hektaronként tobb
elfogyaszthaté kalériat jelent, mint a vadaszé-gydjtogets életméd.
Masrészt viszont a pleisztocén késéi szakaszaban a népslrliség egyébként
is egyre nétt, a vadon termé élelem begylUjtéséhez és feldolgozasahoz
szlikséges technoldgidk fejlédésének kdszonhetben. A népslrlség
novekedésével az élelmiszertermelés egyre nagyobb szerepet kapott, mert
biztositani tudta a tébb ember elldtdsdhoz sziikséges taplalékmennyiséget.

Mindez azt jelenti, hogy az élelmiszertermelés kitindé példaja annak,
amit ongerjeszté folyamatnak hivnak - egy olyan folyamat, amely pozitiv
visszacsatolds utjdn onmagat katalizdlja, és ha egyszer elindult, egyre
gyorsabban és gyorsabban zajlik. A népslrlség fokozatos névekedése arra
kényszeritette az embereket, hogy egyre tébb élelmet szerezzenek, és
azok jartak jol, akik akaratlanul is |épéseket tettek az élelmiszertermelés
felé. Miutdn az emberek elkezdték megtermelni éleimiket és letelepedtek,
csokkenteni tudtdk a két szllés kozotti idétartamot, igy még tobb ember
szlletett, és még tobb élelmiszerre lett szilkség. Ez a kétirdnyU kapcsolat
az élelmiszertermelés és a népslrlség kozott magyarazatot adhat arra az
ellentmondéasra, hogy béar az élelmiszertermelés hektaronként nagyobb
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mennyiségu elfogyaszthatd kaldriat jelentett, az élelmiszertermelék mégis
rosszabbul taplaltak voltak, mint azok a vaddaszdé-gyUjtogeték, akiknek
helyére léptek. Ez a paradox helyzet azért allhatott el§, mert az emberi
népsliriség valamivel gyorsabban nétt, mint a rendelkezésre allé élelem.

E négy tényez6t Osszevetve taldn  megértjlk, hogy az
élelmiszertermelésre valé atdllds a Termékeny Félhold terliletén miért
éppen i. e. 8500 koril kezd6dott, és nem i. e. 18 500 vagy 28 500 tajékan.
E két utdbbi idépontban a vadaszé-gyljtogets életmdéd még mindig sokkal
jobb eredménnyel kecsegtetett, mint a kezdetleges élelmiszertermelés,
mert még nagy szamban éltek vadon eml8sok, a vadon termé
gabonafélékbdl viszont még nem volt sok; még nem sziilettek meg azok a
taldlmdényok, amelyek lehet6vé tették a gabona hatékony betakaritasat,
feldolgozasat és tarolasat; az emberi népslrliség pedig még nem volt
akkora, hogy érdemes lett volna hektaronként minél tobb kaldriat
megtermelni.

Van még egy tényezd ebben az atmenetben, amely a vadéaszé-
gyljtogeté és az élelmiszertermel6 népek kozotti foldrajzi akadalyok
szempontjabdl volt meghatdroz6. A élelmiszertermel6k jéval slribb
népessége lehetévé tette, hogy puszta létszamukbél addddan kiszoritsdk
vagy elpusztitsdk a vadaszé-gyljtdogetéket, nem is beszélve az
élelmiszertermeléssel jaré egyéb elényokrol

(példaul technoldgia, baktériumok és hivatdsos katondk). Azokon a
helyeken, ahol csak vadaszé-gyUijtogeték éltek, az élelmiszertermelésre
atallé csoportok gyorsabban szaporodtak, mint a tobbiek.

Végeredményben a vildg legtdbb éleimiszertermelésre alkalmas részén
a vadaszé-gyljtogeték két sors valamelyikére jutottak: vagy kiszoritottdk
6ket a szomszédos élelmiszertermeldk, vagy csak Ugy menekiltek meg, ha
maguk is attértek az élelmiszertermelésre. Azokon a terilleteken, ahol mar
nagyon sokan éltek, vagy ahol a féldrajzi adottsdgok megakadalyoztak az
élelmiszertermel6k bevéndorlasat, a helyi vadaszd-gyljtégetéknek volt
idejik még a torténelem elétti id6kben elsajatitani az élelmiszertermelést,
és igy foldmivesekként fennmaradni. Ez térténhetett az Egyesilt Allamok
délnyugati részén, a Foldkozi-tenger nyugati partjain, az Atlanti-6cedn
eurépai partvidékén és Japan egyes részein. Azonban Indonézidban, a
tropusi Délkelet-Azsidban, az Egyenlité alatti Afrika nagy részén, és
feltehetéleg Eurépa egyes vidékein a vaddszé-gyljtogetdk helyét mar az
6skorban atvették az élelmiszertermel6k, mig hasonlé népességcserére
Ausztralidban és az Egyesiilt Allamok nyugati felének nagy részén az
Ujkorban kerdlt sor.

A vaddészé-gylijtogetd népek csak azokon az egyébként élelmiszerterme-
lésre alkalmas terlileteken tudtak napjainkig fennmaradni, ahol kiildndsen
nagy foldrajzi vagy természeti akadadlyok nehezitették az

103



élelmiszertermel6k bevandorlasat, vagy a helyi viszonyoknak megfeleld
élelmiszertermel6 technikdk elterjedését. A hdrom legjelentésebb példa
erre: Kalifornia vadaszé-gylijtogetéd bennszilottei, akiket sivatagok
valasztottak el az arizonai féldmlves O6slakéktdl; a fokfoldi vadaszéd-
gyUljtogetd koik, akik olyan mediterrdn vidéken éltek, amely alkalmatlan
volt a kozeli bantu foldmdlvesek trépusi novényeinek termesztésére;
valamint azok az Ausztrdlia-szerte é16 vaddszé-gyUjtogetdk, akiket keskeny
tengerek vélasztottak el Indonézia és Uj-Guinea élelmiszertermel§itél. Az a
néhdny nép, amely egészen a XX. szdzadig megmaradt a vadaszé-
gylijtogetd életmdd mellett, azért tehette ezt, mert foldjik alkalmatlan volt
élelmiszertermelésre, kiildnésen a sivatagokban és az északi sarkvidéken.
Am még ebben az évtizedben valdszinlleg 6k is engednek a civilizacié
csabitdsdnak, a hivatalnokok és a missziondriusok unszolasara le-
telepednek, vagy aldozatul esnek valami baktériumnak.

7.FEJEZET

HocgYAN KEszUL A
MANDULA?

H A AZ EMBER SZERET A TERMESZETBEN JARNI, ES
MAR MEG-csémorlétt a hagyomanyos hazi izektdl, érdekes lehet
kiprébalni a vadon termé eledeleket. Jél tudjuk, hogy néhany vadnovény,
példdul az erdei szamdca és az &fonya izletes ugyanakkor veszélytelen. A
vadon termd bogydk hasonlitanak annyira a jél ismert hazi gyiimdélcsokhoz,
hogy konnyl legyen felismerni &ket, bar jéval kisebbek. A merészebb
turistdk gombat is szednek, szem el6tt tartva, hogy egyik-masik mérgezé.
De még a legszenvedélyesebb diéevék sem vetemednek arra, hogy vad
mandulaféléket egyenek, amelyek kozil néhdny tucat elegendé cianidot (a
naci gadzkamrakban hasznalt méreg) tartalmaz ahhoz, hogy haldlos legyen.
Az erdd tele van olyan novényekkel, amelyeket téplalkozasra
alkalmatlannak tartunk.
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Csakhogy valamennyi terménylnk vad fajokbdl szarmazik. Hogyan lett
hat egyes vadnovényekbdl termény? Ez a kérdés kilondsen azzal a sok
termesztett novénnyel kapcsolatban elgondolkodtatd, amelyeknek G&sei
mérge-z6ek (mint a manduldé) vagy rossziziek, valamint amelyek
merében masképp néznek ki, mint vad &éseik (mint példaul a kukorica).
Vajon miféle barlanglaké nének vagy férfinak tdmadt az az otlete, hogy
~nemesiteni" kéne egy névényt, és hogyan fogott hozza?

A novények nemesitésének definiciéja az lehetne, hogy termessziink
valamely novényt, amelyet azutdn - tudatosan vagy véletlenll -
genetikailag Ugy valtoztatunk meg vadon él6 &éseihez képest, hogy az
ember szdmara hasznosabb legyen. A ndvénynemesités ma mar olyan
tudatos, szakirdnylu tevékenység, amelyet erre szakosodott tuddsok
végeznek. Ok mar jol ismerik a tobb szdz meglévd terményt, és arra
torekszenek, hogy Ujabbakat hozzanak létre. Ennek érdekében sok
kilénb6z6 magot vagy tovet (Ultetnek, kivalasztidk a legjobb
tulajdonsagokkal rendelkezé utédokat, és ellltetik azok magvait, genetikai
ismereteik segitségével jél termd valtozatokat hoznak létre, és esetleg a
génsebészet legujabb vivmdnyait is felhasznéljdk, hogy bizonyos hasznos
géneket tovabbitsanak. A kaliforniai Davis egyetemen egy egész tanszék,
a Pomolégia Tanszék foglalkozik az almatermesztéssel, a SzO6lészet és
Enoldgia Tanszék pedig a szél6termesztéssel és bordszattal.

A novénytermesztés azonban tobb mint 10 000 évre tekint vissza. A
korai féldmUvesek bizony nem hasznosithattdk a molekuldris genetika
vivmanyait, s6t az elsé foldmUlveseknek még csak olyan meglévd
mintaterményeik sem  voltak, amelyek (djabbak Iétrehozasara
O0sztonozhették volna dket. igy azt sem tudhattdk, hogy amit csinalnak,
annak gyimolcse élvezhetd lesz-e szamukra.

Ez tehat azt jelentené, hogy a korai féldmUvesek tudtukon kivil nemesi-
tették a novényeket? De hogyan hoztak létre a mérgez6 mandulabdl
ehetét anélkll, hogy tudtdk volna, mit tesznek? Milyen valtozasokat
idéztek el6 a vadon termd novényekben, azon kivil, hogy nagyobbd vagy
kevésbé mérgezévé tették Oket? Még a legfontosabb termények
nemesitésének idépontja is nagy eltéréseket mutat: a borsét példaul i. e.
8000 korll kezdték termelni, az olajbogyét i. e. 4000 koril, az epret csak a
kézépkorban, a hikori diét pedig csupdn 1846-ban. Sok olyan értékes
vadnovény, amely milliényi élélénynek jelent fontos taplalékot, mint
példaul a tolgyfa makkja, maig sincs nemesitve. Miért van az, hogy az
olajfa mar a kékorban megadta magat a foldmlveseknek, mig példaul a
télgy ma is kifog a legragyogébb mezégazdaszokon?
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EL6SZOR VIZSGALJUK MEG a nemesitést a ndvények
szemsz0gébdl. Innen nézve mi csak egy vagyunk a sok ezer éallatfaj kozil,
amelyek tudtukon kivil névényeket ,,nemesitenek".

Az Osszes éllatfajhoz (és koztiik az emberhez) hasonléan a névényeknek
utédaikat olyan terliletekre kell eljuttatniuk, ahol azok fel tudnak néni, és
tovébb tudjdk adni szlleik génjeit. A fiatal dllatok ldbon vagy repllve
jutnak tovabb, de a ndévényeknek erre nincs mdédjuk, igy valami médon
~stoppolniuk" kell. Néhdny novényfaj magvai Ugy alakultak ki, hogy a
szélben vagy a vizen lebegve képesek terjedni, mig masok kilonbozé
allatokat vesznek rd, hogy a magokat tovabbvigyék, mégpedig Ugy, hogy a
magokat izletes gyi-

molcsbe burkoljdk, a gylimdlcs pedig szinével és illataval ad hirt a vildgnak

érettségérél. Az éhes adllat letépi és elfogyasztja a gylimolcsot,

tovabbmegy vagy elrepiil, majd a magot tavol az anyanoévénytdl kikopi

vagy Uuriti. A magok ilyen médon tobb ezer mérféldet is megtehetnek.

Taldn meglepd, de a novények magja ellendll a belek
emészténedveinek, dm képes kicsirdzni még az emberi Grilékben is. Ezt
akar a vallalkozé kedvd, nem tudl finnyas olvasé is kiprébalhatja. Valdjaban
sok vadnovény magjanak keresztll kell mennie egy allat belein, miel6tt
kicsirdzik. Egy afrikai dinnyefaj példaul annyira alkalmazkodott ahhoz,
hogy egy hiénaszer(i allat, a cibet-hiéna elészér megegye, hogy
legnagyobb mennyiségben azokon a helyeken terem, ahova a cibethiénak

Uriteni jarnak.

De hogyan vonzzdk magukhoz az 4allatokat a leend6 ,stoppos"

novények? Vegylk példdnak az erdei szamécat. Amikor a szaméca magjai

még tul fiatalok, és nem érettek meg a csirdzasra, az 6ket korllvevé

gylumolcs zold, savanyl és kemény. Mikor a magvak végll beérnek, a
szamoca bogydja piros lesz, édes és puha. A bogyd szinének valtozasa
jelzésként szolgdl a rigdk és mas madarak szdmara, és arra csabitja 6ket,
hogy a bogydkat letépjék és elrepiljenek velik, hogy végul kiképjék vagy

Uritsék.

Természetesen a szamdcdnak esze dgdban sem volt, hogy akkor, és
csakis akkor vonzza magéhoz a madarakat, amikor a magok mar érettek
arra, hogy elhintsék Gket. Ugyanigy a rigék sem akartdk nemesiteni az
erdei szamécat. Ehelyett a szamdcdk természetes kivdlasztédds Utjan
fejl6dtek. Minél zoldebb és savanyubb volt a bogyd, annal kevesebb madar
tette tonkre a magvait azdltal, hogy megette azt, miel6tt a magok
megértek volna; és minél édesebb és pirosabb volt az érett szaméca,

annal tobb madar szérta szét érett magvait.

Szdmtalan mdas ndvény gyimolcse alkalmazkodott még ahhoz, hogy

bizonyos &llatfajok megegyék, és magvait szétszérjak. Ahogy a szaméca

alkalmazkodott a madarakhoz, Ugy a makk a mékusokhoz, a mangé a
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denevérekhez, egyes sasfélék pedig a hangydkhoz idomultak. Ez részben
kimeriti definiciénkat, miszerint a ndévények nemesitése soran az eredeti
novényben olyan genetikai valtozdsok jonnek Ilétre, amelyeknek
készénhetéen hasznosabbé vélik a fogyasztd szdmara. Am komolyan senki
nem nevezné nemesitésnek ezt az evollcids folyamatot, mivel a madarak,
denevérek és mas allati fogyasztéok nem teljesitik a definicié masodik
részét: nem termesztenek tudatosan ndévényeket. Hasonléképpen, a
termények evollciéjanak korai, véletlenszerli szakaszdban a névények Ugy
valtoztak, hogy elfogyasztdsuk vonzdé legyen az emberek szdmara, akik
ezutdn elszértdk a gylmolcsoket anélkil, hogy szdndékosan névényeket
akartak volna termeszteni. Meglehet, hogy az elsé6 véletlen
novénytermeszték kisérleti talajat - a cibethiéndkhoz hasonléan - az
emberi latrindk jelentették.

A LATRINA CSUPAN EGYIKE azoknak a helyeknek, ahol
véletlenszerlen elvetjik az elfogyasztott vadndvények magvait. Amikor
ehetd vadnovényeket gyUjtlink és hazavisszik 6ket, valészinlileg utk6zben
vagy az otthonunk kordl elpotyogtatunk kozllik jé6 néhanyat. Szdmos
gylimolcs megrohad és fogyasztas nélkil a szemétbe keril, mikdzben még
kifogdstalan magvakat tartalmaz. A szaméca magvai aprok, és a
gylimolcsnek ahhoz a részéhez tartoznak, amelyet tulajdonképpen a
szankba veszink; igy éhatatlanul elfogyasztjuk és kilritjik azokat, mig
mas noévények magvai elég nagyok ahhoz, hogy kiképhessik &ket. igy
aztdn a latrindk mellett a kopések és a szemétkupacok is az elsé
mezbégazdasagi laboratérium részévé véltak.

Barmelyik ,laborban" kotottek is ki végll a magok, altaldaban csak bizo-
nyos ehetd novényektdl szdrmaztak - nevezetesen azoktél, amelyeket
valamilyen okbél szivesebben fogyasztottunk, mint maéasokat. Még
bogydgyljté korszakunkbdl emlékezhetliink ra, hogy mindig egy-egy
bogyé- vagy bokorfajtat szeretlink kivalasztani. Mikor az elsé féldmdvesek
végll elkezdtek szandékosan is magvakat vetni, szikségszerlien azoknak
a noévényeknek a magvait szértdk el, amelyeket gyUjtéskor kivalasztottak,
jéllehet, fogalmuk sem volt arrél a genetikai alapelvrél, hogy a nagyobb
bogydék magvaibél nagy valdszinliséggel olyan bokrok nének, amelyek
Ujabb nagy bogydkat fognak teremni.

igy hat amikor az ember egy forrd, fllledt napon szinyogoktdl 6vezve
begazol egy tliskés bozdétba, annak nem akarmilyen szederbokornak kell
lennie. Ha nem is tudatosan, de eldontjik, melyik tdnik a
legigéretesebbnek, vagy hogy egydltaldn megéri-e a faradsagot.
Tudattalan dontéslinknek mik a kritériumai?
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Az egyik tényezd természetesen a méret. A nagyobb bogydkat jobban
szeretjik, mert nem éri meg leégni a napon és 6sszecsipetni magunkat a
szunyogokkal holmi nyamvadt kis bogyodkért. Ez részben magyarazatot ad
arra, hogy a legtébb terménynek miért van jéval nagyobb termése, mint
Oseiknek. Kilondésen az a jelenség ismerés szamunkra, hogy az
élelmiszeriizletekben kaphaté eper és afonya 6ridsi a vadon termé
rokonaihoz képest; ez a nagy kllonbség azonban csak a legutdbbi
évszazadok folyaman alakult ki.

Az ilyen méretbeli kilonbségek mas noévényeknél a foldmlvelés
kezdetéig nyulnak vissza, amikor példdul a nemesitett borsé emberi
valasztasok révén lett tizszer olyan sulyos, mint a vadborsé. A vaddszé-
gylijtogetd népek évezredeken at szedték a kis vadborsét, éppen gy,
ahogy mi a vad afonyat szedjik, mielétt a legvonzébb, legnagyobb
vadborsék kivalasztasa, 6sszegyljtése és elliltetése - vagyis az, amit ma
novénytermesztésnek hivunk - elkezdett generaciérél generaciéra
automatikusan hozzdjarulni a borsé atlagos méretének ndévekedéséhez.
Hasonldképpen, az lzletekben kaphatéd almdk atmérdje ugy 7-8 cm korl
van, mig a vadalmaké 2-3 cm. A legrégebbi kukoricacsévek hossza az 1,5
cm-t sem éri el, am i. sz. 1500-ban a mexikdi indian foldmlvesek mar 15
cm-es kukoricacsdveket termesztettek, mig némelyik mai csé eléri a 45
cm-t.

Egy masik nyilvdnvalé kilénbség a ma termesztett magvak és tébb va-
don termé 8sik kozott az utébbiak keserl ize. Sok vadon termé mag azért
lett keser(l, rossziz(i vagy egyenesen mérgezd, hogy az allatok ne tudjak
elfogyasztani, igy aztdn a természetes kivdlasztédas a magvak és a
gylimolcsok esetében éppen ellenkezéleg mikodik. Az izletes gylimolcsot
termd novények magvait az allatok szétszérjdk, dam magdnak a magnak a
gylimolcson belil rossz izlinek kell lennie, maskilénben az allat a magot is
szétradgnd, és az nem tudna kicsirazni.

A mandula meglepd példaja a keserl magvak nemesités utjan létrejovo
valtozasainak. A legtdébb vadmandula egy amigdalin nevd, igen keser(
anyagot tartalmaz, amelynek (amint azt méar emlitettem) bomlésa soran a
hidrogén-cianid nev(i méreg keletkezik. Néhdny vadmandula elrdgcsélasa
végezhet egy emberrel, ha van annyira ostoba, hogy a figyelmezteté
keserl izrél ne vegyen tudomdst. Miutdn a véletlenszerli nemesités elsé
Iépése az, hogy az ember eheté magokat gydjt, hogyan juthatott el mégis
a vadmandula akar csupan az elsé 1épésig is?

A magyarazat az, hogy idénként egy-egy mandulafa egyetlen génjének
olyan mutdcidja jon létre, amely megakaddlyozza a keserl amigdalin
képzddését. Az ilyen fak a vadonban Ugy pusztulnak el, hogy nem hagynak
maguk utan utédokat, mivel a madarak felfedezik és megeszik az 6sszes
magvukat. Am mig az elsé féldmUivesek kivancsi és éhes gyermekei a
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kozelben fellelheté vadndvényeket ragcsaltak, véletlentl rdbukkanhattak
ezekre a nem keser( manduldkra. (Ugyanigy a mai eurdpai parasztok még
mindig felismerik és becsben tartjdk azt a néhany tolgyfat, amely inkdbb
édes, mint keserli makkot terem.) Csakis azok a nem keserd manduldk
lehettek azok, amelyeket az 6si foldmivesek ellltettek, elészor persze
véletlentil, a szemét kozott, majd kés6bb szandékosan, a
gyumolcsosukben.

Gorogorszagi régészeti dsatasok leletei k6zott a vadmandulafélék mar i.
e. 8000-re megjelentek. A Foldkozi-tenger keleti partjain i. e. 3000-ben
mar termesztették éket. Amikor Tutanhamon egyiptomi uralkodd i. e. 1325
kortl meghalt, a mandula egyike volt azon élelmiszereknek, amelyeket
azért hagytak a farad hiressé valt sirjdban, hogy a tulvildgon taplaljdk 6t. A
limabab, a gérogdinnye, a burgonya, a padlizsdn és a kdposzta mind azok
k6zé a jol ismert termények kozé tartozik, amelyeknek vadon termé dsei
keserliek vagy mérgezéek voltak, és amelyeknek egy-egy édes példanya
valdszinlileg az 6si ,természetjarék" triléke korll csirdzott ki.

Bar a méret és az iz a két legnyilvanvalébb kritérium, amelyek alapjan a
vadaszé-gylijtogetd ember kivalasztia a vadndvényeket, am mas
kovetelmények vonatkoznak a hlsos vagy magtalan gyimolcsdkre, az
olajos magvakra és a hosszu rostokra. A vadon termé tokfélék magvait
nem veszi korlil gyumdlcs, vagy legaldbbis csak kevés, am a korai
foldmUvesek azokat a tokoket valasztottdk ki, amelyeknek jéval tobb hisa
volt, mint magja. A nemesitett banant mar régen Ugy valasztottdk ki, hogy
csupa hus legyen mag nélkll, ezzel 6sztondzve a mai mezdgazdasaggal
foglalkozé tudésokat arra, hogy magtalan narancsot, sz6l6t, gérogdinnyét
stb. hozzanak létre. A magtalan gyimolcsok kitlinéen példazzak, hogy az
emberi kivdlasztas hogyan tudja visszdjara forditani egy vadon termé
gyUimolcs eredeti rendeltetését, ami a természetben eszkdzként szolgél a
magok terjesztésére.

Az G&skorban sok mdas novényt vélasztottak ki ugyanigy olajos
terméséért vagy magvaiért. Az olajfa a mediterran vildg egyik legkordbban
nemesitett gyimolcsfaja, amelyet i. e. 4000 korll kezdtek termeszteni
olajdért. A héazi olajpogyé nemcsak nagyobb, mint vadon termé Gse, de
olajosabb is. Az 4si foldmlvesek szintén az olajos magvak kedvéért
valasztottdk ki még a szezdmflivet, a mustart, a makot és a lent, mig
korunk névénytermesztdi ugyanezt tették a napraforgdéval, a pdrsafrannyal
és a gyapottal.

Az olajaért termesztett gyapot csak a legutébbi id6k fejleménye, el6tte
természetesen rostjaiért tartottdk értékesnek, és textilszovéshez
haszndltdk. A gyapot rostjait a magokon taldlhaté szalak adjak, és az
amerikai kontinens és az Ovildg ési féldmiivesei egymaéstdl fiiggetleniil
kildnb6zé gyapotfajtdkat szemeltek ki, hosszl rostjaiknak kdészonhet6en.
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A len és a kender esetében -ez két masik olyan novény, amelyet mar
idétlen idék o6ta textilkészités céljdbdl termesztenek - a rostokat a szar
biztositja, igy a ndvények kivalasztdsdnal a hosszu, egyenes szar volt a f6
szempont. Bar a legtobb terményrdl az jut esziinkbe, hogy tapldlék
gyanant termesztjik, a len az egyik leg6sibb terményilnk, amelynek
nemesitése i. e. 7000-re tehetd. Belble készll a vaszon, amely Eurépdban
a legfontosabb textil volt egészen az ipari forradalomig, amikor is elkezdte
atvenni helyét a gyapot és a mUszal.

A VADNOVENYEK TERMENNYE valé &talakitasat eddig csupa
olyan jellemzd megvaltozdsaval szemléltettilk, amelyet a foldmlvesek
tulajdonképpen megfigyelhettek - példdul a méret, a keserl iz, a
hlsossdg, az olajossag és a rostok hossza. Az 6si népek tudtukon kivil
elterjesztették a novényeket azaltal, hogy csak azokat a vadnovényeket
arattdk le, amelyek kilénésen nagy mértékben rendelkeztek az emlitett
tulajdonsagokkal, igy meginditottdk ket a nemesités Gtjan.

Mindezen tul azonban még legaldbb négy olyan fontos valtozasrol kell
beszélnlink, amelyet nem a lathaté klldénbségek alapjan dontéseket hozé
bogydszeddk idéztek eld. Ezeknek az embereknek a valtozdsokban jatszott
szerepe lehetett egyfeldl az, hogy a hozzaférhetdé novényeket szedték le,
mig mas novények ismeretlen okbdl hozzaférhetetlenek maradtak, vagy
hogy megvaltoztattdk a ndvényekre haté szelektiv feltételeket.

Az els6 ilyen valtozds a vadnovények magjainak szérédasi
mechanizmuséat érinti. Sok noévény egészen sajdtos médon szérja szét
magvait - és igy lehetetlenné teszi, hogy az ember hatékonyan
O0sszegyljtse azokat. Ezek kozil csak azokat a mutdns magvakat lehetett
learatni, és igy kés6bb terménnyé nemesiteni, amelyek nem rendelkeztek
ilyen mechanizmussal.

Ennek egyik vildgos példdja a borsd, amelynek magvai (az eheté
borsészemek) hiivelybe vannak zarva. A vadborsé magjanak ki kell jutnia a
hivelybdl ahhoz, hogy kicsirdzhasson. Ehhez a borsé egy olyan gént
hozott létre, amely a hlivelyt szétpattintja, és a borsészemeket kiloki a
foldre. Egyes mutadns borsék hlivelye azonban nem pattan szét.
Természetes korlilmények kozott ezek a mutdns borsék elpusztulndnak az
anyandvény hilvelyébe zarva, és csak a szétpattandé hlvelyek adndk
tovabb génjeiket. Ezzel szemben az emberek csak azokat a borsékat
tudjdk learatni, amelyek nem pattannak szét, és az anyandvényen
maradnak. igy amikor az emberek elkezdték hazavinni a fogyasztasra
szant vadborsét, azonnal szelektaltdk a mutansokat. Hasonléan nem-
pattané mutansok keriltek kivdlasztdsra a lencse, a len és a mak
esetében.

A vadbuUza és a vadarpa nem szétpattand hivelybe zarjdk magvaikat,
hanem olyan szaron novesztik 6ket, amelybdl maguktdl kiperegnek a
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talajra, ahol aztédn kicsirazhatnak. Egyszer( génmutacié kovetkeztében
azonban a magvak nem peregnek ki. Természetes kérilmények kozott ez
a mutdcié végzetes lenne a ndvény szamara, mivel a magvak
fennmaradndnak a magasban, és nem tudndnak gyodkeret ereszteni a
talajban. Am csak ezek a mutdns magvak vérhattdk ki a szaron, amig az
emberek learatjdk és hazaviszik éket. Amikor azutdn ellltették a learatott
mutdns magvakat, a termésbdl megint csak a mutdns magvak voltak
alkalmasak aratdsra és vetésre, mig az utédndvények szabdlyos magjai
lehullottak a foéldre, és mar nem voltak hozzaférhetdk, igy a foldmdvesek
180°-ot forditottak a természetes kivalasztédas iranyan: a kordbban
sikeres gén végzetessé valt, a végzetes pedig sikeressé. A szemeket nem
kiperget6 bluza- és arpaszar tébb mint 10 000 évvel ezelbtti véletlenszeru
kivalasztdsa volt nyilvanvaléan az elsé nagyobb ,fejlesztés", amelyet
ember a névényen végrehajtott. Ez a valtozéds jelentette a mez6gazdasag
kezdetét a Termékeny Félhold tertletén.

A maésodik valtozds még kevésbé volt szembet(ind az G&skori
természetjdré szdmara. A nagyon véltozé éghajlat alatt termé egynyéri
novények esetében végzetes lehet, ha az 0Osszes mag gyorsan és
egyszerre csirdzik ki. Ha ez igy torténne, a kis magvakat egyetlen aszaly
vagy fagy elpusztithatnd, és nem maradndnak olyan magvak, amelyek a
faj szaporodasat biztosithatndk. Ezért szdmos egynyari noévény Uugy
fejl6dott, hogy esélyeit a csirdzast késlelteté anyagokkal javitotta,
amelyeknek készénhetéen a magvak egy ideig szunnyadnak, és csi-rdzasi
id8szakuk tobb évre nyulik. Ily médon, még ha el is pusztul a magok
tobbsége a rossz iddjaras miatt, akkor is maradnak olyanok, amelyek
késébb ki tudnak csirdzni.

Az egyik gyakori esélyjavité fogds, amellyel a névények ezt elérik, hogy
magvaikat vastag héjba vagy pancélba zarjdk. A szdmos novény kozott,
amelyek ilyen médon alkalmazkodtak, ott taldljuk a bazat, az arpat, a
borsét, a lent és a napraforgét. Bar az ilyesfajta késén csirdz6 magvaknak
tovabbra is lehetdséglik van arra, hogy vadon hajtsanak ki, gondoljuk csak
el, mi torténhetett, amikor a foldmdvelés elkezdett kialakulni. A korai
foldmUvesek lassanként rdjottek, hogy bévebb termést kapnak, ha a foldet
felszantjdk és megontézik, majd a magvakat elvetik. Amikor ez
megtortént, az azonnal kicsirdzé magvakbdl kifejlédtek azok a névények,
amelyek magvait a kdvetkezd évben learattdk és elvetették. Am sok
vadon termé mag nem hajtott ki azonnal, és ezek nem hoztak termést.

A vadnovények bizonyos mutadns egyedei nem rendelkeztek vastag
maghéjjal vagy egyéb csirdzasgatiéval. Valamennyi ilyen mutédns azonnal
kihajtott, és mutdns magtermést hozott. A korai foldmlivesek nem
vehették észre a kilonbséget Ugy, ahogy a legjobb méretbeli eltérését
észlelték. Am a vetéstermesztés-aratas-vetés ciklus sordn kdzvetleniil és
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tudtukon kivil a mutansokat véalasztottdak. A magok szétszérdédasahoz
hasonléan a csirdzds késleltetésében bekovetkezett véltozasok is
megkllonboztetik a buzat, arpat, borsét és még sok egyéb terményt
vadon élé Gseiktdl.

A kovetkezd nagyobb valtozds, amely a korai foldmUlvesek szdmara
nem volt szemmel lathatd, a ndvények szaporodasaval kapcsolatos. A
noévénynemesités egyik altaldnos problémaja, hogy bizonyos muténs
egyedek a kozonséges példanyoknal hasznosabbak az ember szamara -
példaul azért, mert a magjuk nagyobb vagy kevésbé keserli. Ha ezek a
szamunkra kivdnatosabb mutdnsok normal egyedekkel keresztezédnek, a
mutdcié végll meggyenglilhet vagy elveszhet. Milyen feltételek kellettek
ahhoz, hogy ezek az egyedek mégis megmaradjanak a korai
foldmUveseknek?

Azoknal a névényeknél, amelyek 6nalléan szaporodnak, a mutacié auto-
matikusan fennmarad. Ez igaz a vegetativan szaporodé novényekre
(amelyek az anyandvény gumdjabdl vagy gyokerébdl fejlédnek ki), vagy
azokra a himnds novényekre, amelyek képesek magukat
megtermékenyiteni. Am a vadndévények nagy része nem igy szaporodik.
Egy részik olyan himnés példany, amely nem képes magat
megtermékenyiteni, s igy arra kényszeril, hogy mas himnds egyedekkel
keresztezédjon (az egyik ndvény himivarl része megtermékenyiti a masik
ndivaru részét és forditva), vagy pedig kilon him- és néivarld egyedként
fordulnak el6 Ugy, ahogy minden koézdonséges emlds. Az eldbbieket
onterméketlen himnésnek nevezzik, az utdébbiak a valtivard allatok illetve
a kétlaki fajok. Az d&skori foldmUvest mindkettd kellemetlenil érintette,
mert igy rogton elveszitette az 6sszes kedvezd mutanst anélkil, hogy
értette volna, miért.*

A megolddshoz egy Ujabb lathatatlan valtozasra volt sziikség. Szamos
mutdcié a novény szaporodasi rendszert is befolydsolja. Néhany mutans
egyed beporzas nélkll termett gyimolcsét, aminek eredményeképpen
létrejottek a mi  magtalan bandénjaink, sz6l8ink, narancsaink és
ananaszaink. Néhdny himnés mutdns elvesztette dnterméketlenségét és
képessé valt sajat ivarsejtjeinek megtermékenyitésére - ahogy az sok
gyimolcsfaval tortént, példdul a szilvdval, barackkal, almaval,
sargabarackkal és a cseresznyével. Néhany mutans szél6, amely normalis
esetben kilén him- és néivard egyedekkel rendelkezett, szintén
onmegporzé himnéssé valt. Mindezeknek kdszdonhetéen az Gsi foldmdUves,
hozzajuthatott olyan haszonndvényekhez, amelyek szaporodni tudtak, és
amelyeket érdemes volt ellltetni, és nem csak olyan kezdetben igéretes
mutdnsokhoz, amelyeknek méltatlan utédai feledésre voltak itélve.
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A foldmlvesek tehdt az egyes novényeket nemcsak az olyan
érzékelhetd tulajdonsagok alapjan valasztottdk ki, mint a méret és az iz,
hanem olyan lathatatlan jellemz6ék alapjan is, mint a magok
szétszéréddsdnak mechanizmusa,

* Feltéve - ami valdszinl -, hogy a mutéacié recessziv volt.

a csirdzds késleltetése és a szaporodds mddja. Ennek eredményeképpen
az egyes novényeket teljesen mds, esetleg homlokegyenest ellenkezé
tulajdonsdgaik miatt valasztottdk ki. Néhdny noévényt (példaul a
napraforgét) sokkal nagyobb magjaért valasztottdk, mig masokat (példaul
a banant) épp azért, mert vagy nem voltak magjai, vagy csak nagyon
aprék. A saldtadra burjdnzé levelei miatt esett a vélasztds, a termés
hattérbe szorult; a bdzara és a napraforgéra a magok miatt, dm a levelek
sorvadtak el; a tok pedig a termés miatt, és szintén a levelek rovasara valt
kedveltté. Kiléndsen tanulsdgosak azok az esetek, ahol egyetlen
vadnovényfajt kilonb6zd célokra vélasztottak ki, aminek k&szénhetbéen
meglehetésen eltéré kinézetli termények jottek létre beldle. A répat,
amelyet mar a babiloni id6kben is termesztettek leveléért (akarcsak a mai
fehérrépat), késébb eheté6 gyodkere, majd végil a XVII. szdzadban
cukortartalma miatt (cukorrépa) nemesitették tovabb. A kdposztafélék
G6sei, amelyeket eredetileg olajos magvaikért termeszthettek, még
szertedga-zébban fejlédtek tovébb, mivel egy résziket leveleikért
valasztottdk ki (a mai kdposzta és kelkdposzta), masokat gydkerikért
(karaldbé), bimbdjukért (kelbimbd) vagy virdgos hajtdsaikért (karfiol és
brokkoli).

Eddig azokat a véltozasokat vettiik szemUligyre, amelyek sordn vadnové-
nyekbdél hazi termények lettek a foldmlvesek tudatos vagy véletlenszerd
valasztasainak koszonhetéen. Ez azt jelenti, hogy a féldmlvesek
kezdetben kiszemelték egyes vadnovényegyedek magvait, amelyeket
hazavittek kertjeikbe, majd minden évben kivalasztottdk azokat az
utédmagvakat, amelyekt6l mar a kovetkezd év termését vartdk. A
valtozdsok masik oka az ember alakitotta kornyezethez valé
alkalmazkodds. A darwini ,természetes kivalasztédas" kifejezés azt jelenti,
hogy természetes korilmények kozott egy faj néhadny egyede
életképesebb és/vagy sikeresebben szaporodik, mint fajanak rivalis
egyedei. A kivalasztdst valdjdban a tulélés és szaporodds természetes
folyamatai végzik el. Az életfeltételek megvéltozasaval mas egyedek
életben maradasi vagy szaporodasi esélyei néhetnek, s igy ezek lesznek a
természetes kivalasztédas nyertesei, tehdt a faj evollcids valtozdsokon
megy keresztll. Az egyik klasszikus példa a brit lepkefélék ipari
melanizmusa, vagyis sotétilése: ahogy a kdrnyezet egyre szennyezettebb
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lett a XIX. szdzad soran, a sotétebb egyedek gyakoribba valtak, mint a
vildgosak, mert egy piszkos fan megpihené sotét lepke jobb eséllyel
kertlhette el a rad vadasz6 allatok figyelmét, mint egy feltiing, vildgos
egyed.

Ahogy az ipari forradalom megvaltoztatta a lepkék koérnyezetét, a fold-
mUvelés ugyanezt tette a ndvényekével. A megmduvelt, tragydzott,
ontozott és kigyomldlt kert teljesen mas feltételeket biztosit a
novekedéshez, mint egy szdraz, tragydzatlan hegyoldal. Sok nemesitett
novény koszonhetd a kornyezet, és azzal egyltt az elényben részesitett
egyedek megvdéltozasanak. Példadul amikor a foldmdves slrln veti el a
magvakat a kertben, a magvak kozétt nagy versengés kezddédik. Azok a
nagyobb magvak, amelyek a jobb feltételeket kihaszndlva gyorsabban
tudnak novekedni, elénybe kerlilnek azokkal a kis magvakkal szemben,
amelyek kordbban a szdraz, tragyazatlan domboldalakon voltak jobb
helyzetben, itt ugyanis a magvak jobban szétszérédtak, és nem volt
annyira erés a versengés. Az er6s6dé verseny szintén nagyban hozzajarult
a magok méretének novekedéséhez, és sok mds olyan véltozashoz is,
amely a vadnovények terménnyé alakuldsat kisérték.

Mi A MAGYARAZATA ANNAK, hogy a névények nem nemesitheték
egyformdn, mégpedig olyannyira nem, hogy egyes fajokat hosszU-hosszu
idével ezel6tt kezdtek termeszteni, masokat csak a kodzépkorban, és
olyanok is vannak, amelyek minden eréfeszitésiinknek ellenalltak. Sok
kérdésre valaszt kaphatunk, ha megvizsgaljuk azt a jél ismert sorrendet,
amely szerint az elé-azsiai Termékeny Félhold teriletén a kilénb6z6
termények megjelentek.

A Termékeny Félhold legels6é terményei, példaul a blza, az arpa és a
borsé, amelyeket Ugy 10000 évvel ezel6tt nemesitettek, sok kedvezd
tulajdonséggal biré vad 6sok leszarmazottai. Ezek mar vadon is ehetdk
voltak, és béségesen teremtek. Termesztésik konnyd volt, hiszen csak el
kellett vetni vagy Ultetni éket. Gyorsan ndvekedtek, és vetés utdn néhany
hénappal mar le lehetett aratni, ami igen elényds volt a még mindig a
nomdad vaddszat és a letelepedett falusi élet hatdrdn 1évé korai
foldmlvesek szédmdara. Ezeket a terményeket konnyd volt térolni,
ellentétben a kés6bbi eperrel és saldtdval. Tobbségik 6nmegporzassal
szaporodott, vagyis az egyes egyedek képesek voltak sajdt maguk
megporzasaval a kivdnatos géneket vdltozatlan formdban tovabbadni, és
nem kellett keveredniik olyan valtozatokkal, amelyek az ember szamara
kevésbé voltak hasznosak. Végul pedig, vadon él§ 6seiknek csak nagyon
apré genetikai valtoztatdsra volt szikségik ahhoz, hogy terménnyé
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valjanak - a buza esetében példdul csak arra, hogy a szarbdél ne
peregjenek ki a szemek, és hogy az 6sszes mag gyorsan csirdzzon.

A novények nemesitésének kovetkezd szakaszat az i. e. 4000 kordl
honositott gylimolcs- és makktermésu fak jelentik. Ezek kozott taldljuk az
olajfat, a figét, a datolydt, a grdnatalmat és a sz6l6t. A gabonafélékhez és
a hlivelyesekhez képest ezeknek megvolt az a hatranyuk, hogy az lltetés
utén legaldbb még harom évig nem hoztak termést, és akar egy évtizedre
is szlikség volt ahhoz, hogy terméshozamuk elérje a maximumot. Ezeknek
a novényeknek a termesztése tehat csak azok szédmara volt lehetséges,
akik végleg a letelepedett falusi élet mellett dontottek, dm ezek a korai
gyimolcs- és makktermésd fak még mindig a legkénnyebben
termeszthetd ilyen tipusd haszonndévényeknek szamitottak. A késdébb
nemesitett fafajtdktél eltéréen ezeket kodzvetlenll dugvanyrél vagy akar
magrol is lehetett termeszteni. A dugvanyoknak megvan az az el6nye,
hogy ha az ési foldmUlves mar taladlt vagy termesztett egy jol termé fat,
biztos lehetett benne, hogy annak utédai ugyanolyanok lesznek.

A harmadik szakaszban taldljuk a nehezebben nemesitheté
gyUmolcsfakat, példdul az almat, a kortét, a szilvat és a cseresznyét.
Ezeket a fadkat nem lehet dugvanyrél szaporitani, és magrél valé
szaporitasuk is folosleges erdfeszités, mert e fajokndl még a legkitiinébb
egyedek utddai is rendkivil véltozatosak, és legtobbjuk gylimdlcse satnya.
Ez az oka annak, hogy ezeket a fakat az oltds bonyolult mlveletével kell
szaporitani, amit Kindban fejlesztettek ki, jéval a foldmUvelés megkezdése
utan. Az oltds nemcsak nehéz munka - még akkor is, ha az ember
tisztaban van az elvével - de magat az elvet is csak tudatos kisérletezés
utjan lehetett felfedezni. A metszés feltaldldsa aligha azon mulott, hogy
egy nomad kdénnyitett magan a latrinan, és késbébb visszatérve kellemesen
meglepbdoétt a szépen gyiimolcs6z6 eredményen.

E késdi szakaszhoz tartozé gylimolcsfak kézil sokan Gjabb fejtorés elé
allitanak bennlnket azzal, hogy vad d&seik nem Onmegporzassal
szaporodtak. Kélcséndsen be kellett ugyanis porozniuk egymast egy olyan
egyeddel, amely sajat fajukon belll egy genetikailag eltéré variadciéhoz
tartozott. Ezért aztdn a korai foldmlvesnek vagy olyan mutdns fakat
kellett taldlnia, amelyek nem igényeltek keresztbeporzast, vagy pedig
ugyanazon kerten belll tudatosan egymadashoz kozel kellett (Ultetni
genetikailag eltéré valtozatokat, vagy him- és ndivari egyedeket.
Mindezek a nehézségek Ugy egészen az dkorig késleltették az alma, a
korte, a szilva és a cseresznye nemesitését. Nagyjadbdél ugyanakkor
azonban hasznosithaté novények egy Ujabb csoportja jelent meg, sokkal
kevesebb eréfeszités aran: olyan vadndvények, amelyek el8szor
gyomnovényként bukkantak fel a miuvelt terméfoldeken. A
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gyomnovényként indulé névények kozott ott taldljuk a rozst és a zabot, a
fehérrépdt és a retket, a répat és a péréhagymat, valamint a salatat.

BAR AZ IMENT RESZLETEZETT sorrend a Termékeny Félhold
terliletére vonatkozik, valamennyire hasonlé sorrendiséget a vilag tobbi
tdjan is medfigyelhetink, igy példaul a Termékeny Félhold buzdja és
arpdja példa a gabonaféléknek nevezett terménycsoportra, amely a
flifélék csalddjaba tartozik, mig a szintén a Termékeny Félhold terlletén
termesztett borsé és lencse a hlivelyeseket illusztrdlja (ide tartozik a bab
is). A gabonafélék nagy el6nye, hogy gyorsan ndének, szénhidratban
gazdagok, és megmdlvelt hektdronként akdr egy tonna élelmet is
biztosithatnak. Ennek kodszonhetéen ma a gabonafélék tébb mint felét
teszik ki az emberek &ltal elfogyasztott Osszes kaléridnak, és a vildg
tizenkét legfontosabb terménye kozll 6t gabonaféle (a blza, a kukorica, a
rizs, az arpa és a cirok). Sok gabonafélének alacsony a fehérjetartalma, de
ezt a veszteséget poétoljdk a hlvelyesek, amelyeknek gyakran 25%-a
fehérje (a szdjabab esetében ez 38%). Az egylttfogyasztott gabonafélék
és hlvelyesek igy a kiegyensulyozott étrend tobb 0Osszetevéjét is
biztositjak.

Ahogy a 7.1. tablazat is mutatja, sok vidéken a helyi gabonafélék és hi-
velyesek kombinacidjdval indult meg az élelmiszertermelés. A
legismertebb példdk a Termékeny Félhold terliletén a buUza és arpa
kombindcidéja borséval és lencsével, a kukorica és tobb babfajta
kombinaciéja Mezoamerikdban, és rizs és koles kombindciéja szdjababbal
és mas babokkal Kinaban. Kevésbé ismertek az afrikai cirok, afrikai rizs és
gyongykoles kombinaciéi tehénborséval és foldimogyordval, valamint az
Andokban elterjedt nem gabona jellegd quinoa mag kombinaciéja tobbféle
babbal.

A 7.1. tabldzatbdl az is kiderll, hogy a Termékeny Félholdon a rostjaért
nemesitett korai lenhez hasonlatosan a vildg mas részein a kender,
négyféle gyapotfaj, a jukka és az agavé kilonféle mdédon biztositottdk a
rostokat kotelek és sz6tt ruhdk készitéséhez Kindban, Mezoamerikdban,
Indidban, Etidpidban, a szub-szaharai Afrikdban és Dél-Amerikdban, tdbb
helyen hazidllatok gyapjéval kiegészitve. A korai élelmiszertermelés
kézpontjai kézil csak a mai Egyesilt Allamok keleti részén és Uj-
Guinedban nem voltak rostnévények.

E parhuzamok mellett igen nagy eltérések is voltak a vildg egyes élelmi-
szertermel6 rendszerei kézott. Az egyik, hogy az Ovilag tllnyomé részén a
foldmdvelés szérdsos vetést, a foldeken monokulturat, majd késébb szan-
tést jelentett. A magokat tehdt kézi szérdssal vetették, vagyis minden
megmUvelt foldterileten egyetlen terményfajta termett. A tehenek, lovak
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és mas nagytestd eml8s6k haziasitdsa utdn azokat eke elé fogtak, és a
foldeket &llati erével szantottdk fel. Az Ujvildgban azonban nem
haziasitottak olyan nagytest( allatot, amely eke vontatasara alkalmas lett
volna, igy a foldeket mindig botokkal és kapakkal mdvelték, magokat
pedig egyenként (ltették, és nem szértdk marokszamra; ezaltal az Ujvilag
megmlvelt foldjeinek nagyobb részén inkdbb a sokféle terménybdl allé
vegyes kertek voltak jellemzéek, mint a monokultura.
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126 . HABORUK, JARVANYOK,

71 TARI AZAT A lanfantncahh bkarai tarménutiniical a7 Aci
Terulet
Terménytipus
Gabonafélék, egyéb flivek Hiivelyesek

Termékeny Félhold  tdnkebulza, alakor, arpa borsé, lencse,
csicseri borsé

Kina 6rids muhar, termesz- szbjabab, szdgletes

tett koles, rizs paszuly, mungébab

Mezoamerika kukorica kézbnséges bab,
tepary bab, tlzbab

Andok, Amazénia quinoa, [kukorical limabab,
k6zbnséges
bab, mogyoré

Nyugat-Afrika cirok, gyéngykoles tehénborsé,

és Sahel afrikai rizs foldimogyoré

India [blza, &rpa, rizs, jacintbab, fekete

cirok, kolesfélék] bagolyborsé, zold

bagolyborsé

Etiépia teff, ujjaskdles [borsd, lencse]

Kelet-USA maygrass, kis arpa,

baracklevell kesertf,
Uj-Guinea libatop
cukornad

A mezbgazdasdgi rendszerek egy masik fontos klilénbsége a fébb kalé-
ria- és szénhidrat-forrdsokkal kapcsolatos. Amint azt lathattuk, sok helyen
ezt a gabonafélék jelentették, mas terlileteken azonban a gabonafélék
szerepét atvették, vagy legaldbbis visszaszoritottdk a gydkerek és gumok,
amelyek jelentésége az &si Termékeny Félhold teriiletén és Kindban
elhanyagolhaté volt. A trépusi Dél-Amerikdban a maniéka (vagy kasszava)
és az édesburgonya valt f§ terménnyé, az Andokban a burgonya és az oca,
Afrikdban az afrikai yamgyokér, Délkelet-Azsidban és Uj-Guinedban az
6cedniai yamgyo-kér és a tarégyokér. Egyes fan termd termények, féleg a
bandn és a kenyérfa gyumolcse, sziptén fontos szénhidratforrast
jelentettek Délkelet-Azsiaban és Uj-Guineaban.
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Terménytipus
Rostnévény GySkerek, gumok Tokfélék
len sargadinnye
kender [sargadinnyel]

gyapot (G. hirsutum), Jicama
jukka, agavé manidka, édesburgonya,  tokok (C. pepo stb.)

burgonya, oca

gyapot (G.
barbadense) tokok (C. maxima stb.)
gyapot (G. afrikai yamgyoOkerek gorogdinnye, lopdétok
herbaceuni)
gyapot (G. arboreum) uborka
len
[len] - ) . o _
jeruzsalemi articséka ték (C. pepo)

yamgyokerek, tarégyokér —

A tdbldzat 6t terményosztdlyba tartozé fontosabb terményeket sorol fel, a vildg kilénb6zé
részeinek korai mezdgazdasagi terlleteirél. A szogletes zardjel azokat a terményeket jeldli,
amelyeket el6szor masutt nemesitettek; zardjel nélkul allnak a helyileg nemesitett novények. A
tdbldzatban nem szerepelnek azok a termények, amelyek csak késébb érkeztek meg vagy véltak
jelentéssé, mint példaul a banan Afrikdban, a kukorica és a babfélék az Egyesilt Allamok keleti
részén, valamint az édesburgonya Uj-Guinedban. A négyféle gyapotfaj a Gossypium nemzetséghez
tartozik, valamennyi csak a vildg egy-egy részén Gshonos. A tokok a Cucurbita nemzetséghez
tartozé ot fajt képviselik. Figyeljik meg, hogy a legtébb vidéken a gabonafélékkel, hiivelyesekkel és
rostndvényekkel indult meg a mezégazdasag, a gydkeres és gumds termények, valamint a tokfélék
azonban csak néhény terileten kaptak korén fontos szerepet.

AHOGY AZ EDDIGIEKBOL KIDERULT, a rémai korra mar napjaink
szinte minden fontos terményét termesztették valahol a vildgon. Ahogy azt a
hazidllatokkal kapcsolatban is latni fogjuk (9. fejezet), az &si vadaszé-
gyUjtogetd népek igen jél ismerték a helyi vadnoévényeket, foldmlives
kortdrsaik pedig nyilvdnvaldéan felfedeztek és nemesitettek szinte minden
arra érdemes noOvényt. Természetesen az epret és a malnat kozépkori
szerzetesek kezdték el termeszteni, a mai ndévénytermeszték pedig még
mindig prébdlnak &si terményeket tovdbbnemesiteni, illetve Ujabb, kisebb
jelent6ségl terményekkel jarultak hozzd a mar meglévékhoz, nevezetesen
néhany bogyds gyimolccsel (mint példaul a feketedfonya, a tézegafonya és a
kivi), valamint diéfélékkel (makadadmia, hikori és kesudidk). Am ezek az
»Ujoncok" tovabbra is csak csekély fontossdggal birnak az olyan fontos 6si
terményekhez képest, mint a blza, a kukorica és a rizs.

E gy6zelmi listarél azonban sok olyan vadndvény hidnyzik, amely tapla-
Iékként nagyon értékes, am amelyet soha nem sikerilt nemesitenilik. Egyik
nevezetes kudarcunk példaul a télgy, amelynek makkja a Kaliforniaban és az
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Egyesilt Allamok keleti részén él16 indidnok szamara alapvetd taplalék volt,
az eurdpai parasztoknak pedig egy-egy gyenge termést koévetd éhinség
idején vésztartalékot jelentett. A keményitében és olajban gazdag makknak
magas a tapértéke. Sok mas, egyébként ehet6 vadndvényhez hasonldéan a
legtébb makk keserli csersavat is tartalmaz, a makkot kedvelék azonban
megtanultdk, hogy hogyan banjanak el a csersavval ugyanugy, ahogy a
mandula és mas vadndvények keser(i anyagaival is megbirkéztak: vagy
ledaraltdk és dtmostdk a makkot, hogy megszabaduljanak a csersavtél, vagy
csak alacsony csersavtartalmud, mutdns tolgyfaegyedek termését szedték le.
Miért nem sikerllt tehat nemesitenlink egy olyan nagy becsben tartott
téplalékforrast, mint a makk? Miért tartott olyan sokdig, mire siker(lt epret és
malnat termeszteni? Miért fogtak ki ezek a névények az 6si foldmUveseken,
akik pedig képesek voltak olyan bonyolult technikat is elsajatitani, mint a
metszés?

A helyzet az, hogy a tolgyfak harom terileten is ellendlltak. El6szor is,
lassu novekedésiik a legtobb foldmUives tirelmét kimeritette volna. Az elve-
tett buza néhany hénapon bellil termést hoz; az elvetett manduldbdl sarjadé
fa harom vagy négy év alatt hoz gylimolcsot; egy elvetett makkbél viszont
legaldbb egy évtizedig nem latunk termést. Masodszor, a télgyfak uUgy fej-
I6dtek, hogy termésiik mérete és ize a mdékusok szdmara éppen megfeleld
legyen; mindannyian lathattuk mar, amint eltemetik, kidssdk és megeszik a
makkokat. A tolgyfak azokbdl a makkokbdl nének ki, amelyeket a mdékusok
elfelejtettek kidsni. Ha azt vesszlk, hogy évente sok millidrd mékus minde-
gyike tobb szdz makkot hord szét gyakorlatilag mindenhova, ahol a tolgyfak
képesek megélni, akkor nekiink embereknek semmi esélylink arra, hogy azok
miatt a makkok miatt vdlasszunk ki egyes tolgyfakat, amelyekre nekiink
szikségink van. A lassi noOvekedés és a flirge mdkusok problémadja
valészinlleg arra is magyarazatot adhat, hogy a vadon termé bikk és hikori,
amelyek termése fontos az eurdpaiak, illetéleg az amerikai bennsziléttek
szamara, miért kerllte el a nemesitést.

Végll taldn az a legfontosabb kiilonbség a mandula és a makk koézott,
hogy a mandula keser( izéért egyetlen domindns gén felelés, mig a
tolgyeknél, ugy tlnik, tobb génrél van szé. Ha az 6si féldmdves olyan
manduladt vagy makkot Ultetett, amely egy-egy nem keser( termésid mutdns
farél szarmazott, a genetika térvényei szerint a mandula esetében a késébbi
fa termésének fele szintén nem keserd mandula lett, a tolgy esetében
viszont akkor is az O0sszes termés keser(i maradt. Ez mar egymagaban is
barmely leend6 makktermesztd lelkesedését letdrte volna, hidba bant el a
moékusokkal és vart tlrelmesen.

Ami az epret és a malnat illeti, hasonlé gondjaink voltak a rigdékkal és més
bogybéevd madarakkal. Igen, a rémaiak valéban termesztettek vad szamdcat
kertjeikben. Am mivel eurdpai rigék millidrdjai pottyantottdk el a vad
szamoOca magvait minden lehetséges helyen (beleértve a romaiak kertjeit is),
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a szamoécak olyan apré bogydék maradtak, amilyennek a rigék szerették 6ket,
és nem olyan nagyok, amilyennek az emberek szerették volna. Csakis a nem
régota hasznalatos véddéhaldék és meleghdzak segitségével tudtuk végll
legy6zni a rigdkat, és sajat igényeinknek megfeleléen atalakitani az epret és
a malnat.

LATHATTUK TEHAT, HOGY az zletekben kaphaté gigantikus méret(
epernek és vadon éI6 apré tarsdnak kilonbsége csupdn egy azok kozil a
vonasok kozul, amelyek a nemesitett novényeket vad Gseiktdl
megkllonboztetik. E kilénbségek eredetileg maguknak a vadnévényeknek a
természetes varidciéibdl fakadtak. Ezek kozil néhanyat, példaul a bogydk
méretét vagy a magok keserlségét kdnnyen észrevehette az Gsi foldmUves.
Mds variacidk, mint példdul a magok széréddsi mechanizmusdnak vagy
nyugalmi szakaszanak kilénbségei, a modern novénytan kialakuldsa el6tt
észrevétlenek maradtak az emberi szem szdmdra. De akar tudatosan, akar
véletlenszerlien valasztottdk ki az eheté vadnovényeket az Gsi
természetjarék, az ezt kovetd evollucié -amely soran a vadnovényekbdl
termények lettek - elszor mindenképpen véletlenszerli folyamat volt. Ez
O6hatatlanul azzal kezd6détt, hogy vadndvények egyedei kozll valasztottunk,
és hogy ezek olyan kertekben versengtek egymassal, ahol el6nyben voltak
azok az egyedek, amelyek kildnboztek a vadon jol megéld tarsaiktdl.

Ezért nem kezdi Darwin nagyszerd konyvét, A fajok eredeté -t a természe-
tes kivalasztédasrédl szélé magyardzattal. Ehelyett els6 fejezetében
hosszasan leirja, hogyan fejlédtek ki mai haziallataink és novényeink az
ember mesterséges kivalasztdsai nyoman. Nem azokkal a galdpagosi
madarakkal kezdte, amelyek Darwinrél altaldban esziinkbe jutnak - hanem
azzal, hogy a foldmlvesek hogyan nemesitették az egres kilénb6zé
valtozatait. Ezt irja Darwin: ,Kertészeti munkakban tobbszor lattam azt, hogy
a szerzd mennyire meglepddott a kertészek csodéalatos lgyességén, akik
olyan gyenge anyaggal olyan fényes eredményeket értek el, &m ez egyszeri
mesterség volt, és majdhogynem ontudatlanul jartak el, legaldbbis ami a
végeredményt illeti. Annyibdl allt a dolog, hogy mindig az ismert legjobb
valtozatot termesztették tovdbb, ennek a magvait Ultették el, és amikor
véletlenll egy kicsivel még jobb valtozat jott létre, akkor azt valasztottak ki,
és igy tovabb."* A mesterséges kivdlasztdssal torténd névénynemesités még
mindig a legérthet6bb modell a fajok természetes kivalasztédasara.
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"Kampis Gyorgy forditasa
8. FE)JEZET

AZ ALMAK VAGY
AZ INDIANOK?

A Z ELOZOEKBEN LATHATTUK, HOGYAN KEZDTEK A
VILAG EGYES részein él6 népek vadndvény-fajokat termeszteni,
ami azutdn sulyos és beldthatatlan kdvetkezményekkel jart életvitellikre
nézve, és ez a tényezd arra is nagy hatdssal volt, hogy leszdrmazottaik
milyen helyet foglalnak majd el a toérténelemben. De térjlink most vissza
kérdésliinkhéz: miért nem alakult ki 6ndlléan a mez6gazdasidg olyan
termékeny, és arra folottébb alkalmas terlleteken, mint példaul Kalifornia,
Eurdpa, Ausztralia mérsékelt éghajlatu részei és az Egyenlité alatti Afrika?
A mez6gazdasagot onalléan kialakité terlletek esetében pedig miért
tortént ez egyes vidékeken joval korabban, mint masutt?
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A kérdésre két merbében kilonbéz8 vélasz is adddik: vagy a helyi
népekkel volt valami gond, vagy a helyi vadnovényekkel. Egyrészt
azonban foldink taldn barmelyik vizben gazdag, mérsékelt vagy trépusi
éghajlatu vidéke elég sok nemesitésre alkalmas vadnovény-fajt kinal;
ebben az esetben az, hogy a mezégazdasdg nem alakult ki néhany ilyen
vidéken, az ott él6 népek kulturdlis sajdtossdgaival lenne magyarazhaté.
Mdasrészt viszont, foldliink barmely nagyobb terliletén kellett lennie
legaldbb egy-két fogékony embernek arra a kisérletezésre, amely a
nemesitéshez vezetett. Akkor pedig csakis a megfelel6 vadnévények
hidnydval magyaradzhaté, hogy miért nem indult meg az élelmi-
szertermelés szamos ilyen vidéken.

Amint a kovetkezd fejezetben latni fogjuk, a nagytestl vad eml&sok hazi-

asitdsdnak szorosan idekapcsolédé kérdésére sokkal kdénnyebb valaszt
adni, mert ezekbdl jéval kevesebb faj taldlhatd, mint novényekbdl. A
Foldon csak mintegy 148 olyan nagytestl ndvény- illetve hisevd emlésfaj
él, amelyeknek haziasitdsa széba johet. Am hogy egy emlés alkalmas-e a
haziasitdsra, az j6-néhany tényez6 fliiggvénye, ezért aztan eléggé lényegre
toré mdédszer lehet, ha szamba vesszik egy-egy vidék nagytestl emliéseit,
és megvizsgaljuk, hogy a hazidllatok hidnya egyes terlileteken a
haziasitdsra alkalmas vad fajok hidnyanak tudhaté-e be, vagy az ott él6
népeknek réhato fel.

Ezt a mddszert sokkal nehezebb lenne ndévényeknél alkalmazni, a
virdgos noévények puszta szdma miatt - amely nem kevesebb, mint 200
000 -, mérpedig ezek jelentik a szarazfoldi novényzet tilnyomd részét és
szolgéltatjdk szinte valamennyi terménylinket. Valdszinlileg még csak azt
sem remélhetjiik, hogy az 6sszes vadndvényfajt megvizsgalva - akar csak
egy olyan korllhatérolt terlileten, mint Kalifornia - megallapithatjuk, hogy
koziullk hanyat lehetett volna nemesiteni. De nézzik, mit tudunk kezdeni
ezzel a problémaval!

AMIKOR MEGHALLJUK, HOGY ilyen sok virdgos névényfaj létezik,
az elsé reakciénk ez lehet: ha ennyiféle névény van a Foldon, biztos, hogy
barmelyik kellemesebb éghajlatl vidéken bdéven voltak nemesitésre
alkalmas fajok.

Am jusson esziinkbe, hogy a vadndvények tdbbsége erre alkalmatlan,
mégpedig nyilvanvald okoknadl fogva: szaruk fas, nincs eheté6 gylimolcsik,
és leveleik, gyokereik szintén ehetetlenek. A 200 000 vadnévény kozll az
emberek csak néhany ezret fogyasztanak, és ezek kozll is csak par szaz
lett Ugy-ahogy nemesitve. Ennek a tobb szdz névénynek a nagy része is
étrendiinknek csak kisebb mértékben kiegészitéje, és 6nmagukban nem
lennének elegendbk arra, hogy egy civilizécié felemelkedését lehetévé
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tegyék. A mai vilag teljes éves terménykészletének tobb mint 80%-at
mindossze egytucat faj teszi ki. Ez az egytucatnyi ,nagyagyu" pedig nem
mas, mint a gabonafélék kézil a buza, a kukorica, a rizs, az arpa és a
cirok; a hlvelyesek kozll a szdéjabab; a gyokerek és gumodk kozil a
burgonya, a manidka és az édes burgonya; a cukorforrdsok koézil a
cukorndd és a cukorrépa; a gyimolcsok kozil pedig a banan. Az emberek
altal elfogyasztott kalériamennyiség tébb mint felét egyediil a gabonafélék
szolgéltatjdk. Ha azt tekintjik, hogy a Foldon ilyen kevés f6 terményfajta
taldlhaté, amelyek mindegyikét évezredekkel ezel6tt nemesitették,
kevésbé meglepd, hogy a vildg szdmos vidékén nem voltak olyan éshonos
vadnovények, amelyek kiemelked6 lehet6ségekkel kecsegtettek volna. Az,
hogy korunkban egyetlen fontosabb ehetd névényt sem sikerlilt nemesi-
tenlnk, arra utal, hogy az ési népek valéban felkutathattdk gyakorlatilag
az 0Osszes hasznos vadnovényt, és termesztették valamennyi arra
érdemest.

Ennek ellenére néhany esetben nehéz magyardazatot taldlni arra, hogy
miért nem valdsult meg egy-egy vadnovény nemesitése. A legkirivébb
esetek azokkal a névényekkel kapcsolatosak, amelyeket egyes teriileteken
termesztettek, masutt viszont nem. Ezért bizonyosak lehetiink abban,
hogy a faj nemesitése valéban lehetséges volt, és fel kell tennlnk a
kérdést, hogy bizonyos vidékeken ez miért nem tortént meg.

Az egyik jellegzetesen taldnyos példa Afrikdbdl ered. A cirokot, ezt a
fontos gabonafélét az afrikai Sahel-Ovezetben nemesitették, a Szaharatél
délre. Vadnovényként a cirok mindenfelé eléfordul, egészen Afrika déli
részéig, ennek ellenére ezen a vidéken sem a cirokot, sem mas novényt
nem termesztettek egészen annak a terménycsomagnak a
megérkezéséig, amelyet bantu foldmlvesek hoztak magukkal 2000 évvel
ezel6tt az Egyenlit6tél északra es6é afrikai terlletekrdl. Miért nem
nemesitették hat az Afrika déli részén él6 népek a cirokot sajat maguk
szamara?

Ugyanilyen rejtélyes, hogy miért nem héziasitottak a Nyugat-Eurépdban
és Eszak-Afrikdban vadon termd lent az ott él6k, vagy a vad alakort a
Balkdn déli részén. Mivel ez a két névény ott volt a Termékeny Félhold elsé
nyolc terménye kozott, feltehet6en az Gsszes vadnovény kozil is a
legkénnyebben nemesitheték ko6zé tartoztak. Termesztésiiket azonnal
megkezdték azokon a Termékeny Félholdon kivil esé terlleteken is, ahol
vadon néttek, amint megérkezett az egész élelmiszertermel6 ,csomag" a
Termékeny Félhold terlletérél. De vajon miért nem kezdték meg e
novények termesztését e vidékek lakdi sajat maguktél?

Hasonléan, a Termékeny Félhold négy legkordbban nemesitett
gylimolcse mind megtaldlhaté volt vadon, messze a Foldkozi-tenger keleti
vidékén tul, ahol el6sz6r nemesitették 6ket: az olajbogyd, a sz6l6 és a flge
egészen nyugaton, Olaszorszag, Spanyolorszdg és Eszaknyugat-Afrika
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teriiletén jelen volt, a datolyapalma pedig Eszak-Afrikaig és Arabiaig volt
elterjedt. Ez a négy noévény nyilvanvaléan a legkbnnyebben termesztheté
novények kozé tartozott az 6sszes vadon termd gylimolcs kozdl. Miért nem
nemesitették hat ket a Termékeny Félhold terlletén kivil él6 népek, és
miért csak azutan kezdték el ezeket termeszteni, miutan a Féldkozi-tenger
keleti vidékérdl mar nemesitett terményként megérkeztek?

Mdés meglepé példakban olyan vadnovényekkel taldlkozunk, amelyeket
nem nemesitettek azokon a vidékeken, ahol az élelmiszertermelés nem
alakult ki spontdn mddon, bar ezeknek a fajoknak léteztek olyan kozeli
rokonaik, amelyeket mdsutt mar nemesitettek. Az Olea europea nevl
olajfat példaul a Foldkozi-tenger keleti vidékén kezdték termeszteni. Az
olajfanak korilbelll negyven egyéb faja él Afrika trépusi és déli részén,
Dél-Azsidban és Kelet-Ausztralidban, és bar ezek koéziil néhany kozeli
rokona az Olea europea-nak, soha nem nemesitették egyikiket sem.
Hasonldképpen, mig Euradzsidban nemesitettek egy vadon termé alma- és
sz6l6fajt, Eszak-Amerikdban sok ezekkel rokonsagban &ll6 vad alma- és
sz6l6faj él, amelyek kozll néhanyat napjainkban kereszteztek is
Eurdzsidbdl szdrmazd, termesztett tarsaikkal azért, hogy azok
tulajdonsdgait tovdbb javitsdk. Akkor viszont az amerikai bennszilottek
miért nem nemesitették maguk is ezeket a nyilvanvaléan hasznos almakat
és sz6l6ket?

Sorolhatnank még az ehhez hasonlé példakat. Am az ilyen gondolkodas-
nak van egy sulyos hibdja: a ndvények nemesitése nem Ugy tortént, hogy
egy vaddaszé-gylijtogetd csoport egyetlen noévényt kezdett termeszteni,
majd valtozatlanul folytatta nomad életmdédjat. Tegylk fel, hogy az észak-
amerikai vadalmakbél valéban remek termények vdlhattak volna, ha a
vaddaszé-gylijtogetd indidnok letelepedtek volna, és elkezdték volna
termeszteni 6ket. Az ilyen nomadok azonban nem adjak fel hagyomanyos
életmddjukat, nem telepednek le falvakban, és kezdenek gylimolcsdsok
gondozasaba, ha nem allnak rendelkezésiikre egyéb olyan ndvény- és
allatfajok, amelyek lehetévé teszik, hogy a letelepedett, éleimiszertermeld
életmdd felvegye a versenyt a vadaszé-gyljtogets életmaéddal.

Roviden tehat, hogyan mérhetjik fel egy teljes helyi fléra
nemesitésében rejl6 O6sszes lehetéséget? igy példaul az észak-amerikai
almdat nem nemesité amerikai bennszllottek esetében az indidnokkal volt
gond, vagy az almakkal?

Ennek a kérdésnek a megvalaszoldséhoz most 0sszehasonlitunk hdrom
olyan térséget, amelyek a nemesités 06nallé kodzpontjainak végleteit
jelentették. Amint lathattuk, ezek egyike, a Termékeny Félhold volt taldn a
vildg legelsd élelmiszertermeld kdzpontja, és innen szarmazik a mai vilag
szamos fé terménye és szinte Osszes fontosabb hazidllata. A masik két
térségben, Uj-Guinedban és az Egyesiilt Allamok keleti részén is
nemesitettek helyi névényeket, am ezek nem voltak tdl valtozatosak, csak
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egyiklk valt vilagszerte jelent6ssé, és a vellk kialakuld élelmiszercsomag
nem alapozhatta meg a technolédgia és a politikai szervezddés széles kord
fejlédését, ahogy az a Termékeny Félhold terliletén tértént. Ennek az
O0sszehasonlitdsnak a fényében jogos a kérdés: voltak-e a Termékeny
Félhold &ltal kinalt ndvényzetnek és kérnyezetnek nyilvénvalé elényei Uj-
Guineaval és az Egyesiilt Allamok keleti részével szemben?

T

{J Fekete-tenger X\ ’5%

Anatélia
(Torokorszag)

Egyiptom (Szaid-Arabia)

8.1. adbra. A Termékeny Félhold, amely i. e. 7000 el6tt az
élelmiszertermeld tertileteket foglalta magaba

Az EMBERI TORTENELEM egyik alapvetd ténye az a korai vezetd
szerep, amelyet El6-Azsidnak a Termékeny Félholdként is emlegetett része
kapott; ez az elnevezés a vidék magasan fekvé terlleteinek a térképen is
lathaté félhold alakja miatt terjedt el (l4sd 8.1. &bra). Ugy tlnik, ez a
terlilet volt a bolcs6je egy egész sor vivmanynak, tobbek kozott a
varosoknak, az irdsnak, a birodalmaknak, és annak, amit - akar jé, akar
pedig rossz értelemben - civilizdciénak szoktunk nevezni. Mindez a sUr(
populdciébdl, az elraktdrozott élelmiszerfeleslegbdl és azoknak a nem
foldmlves szakembereknek az eltartdsabdl addédott, akiknek Iétét a
novénytermesztés és allattenyésztés formdjaban megjelend
élelmiszertermelés tette lehetévé. E nagy jelentdéségl Ujitdsok kozil az
élelmiszertermelés bukkant fel elséként a Termékeny Félhold terlletén,
ezért a modern vildg megértésére tett barmely kisérlet sordn el6szor azt a
kérdést kell megvélaszolni, hogy miért jelenthettek a Termékeny Félhold
haziasitott allatai és nemesitett névényei ilyen hatalmas helyzeti elényt.
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Szerencsére a Termékeny Félhold a mezdgazdasag kialakuldasanak
tekintetében messze a legbehatébban tanulmanyozott és legjobban
megértett szeglete a Foldnek. A Termékeny Félhold teriletén vagy annak
kozelében nemesitett termények nagy részének vadon termé Gseit
azonositottdk; a genetikai és kromoszémavizsgalatok bebizonyitottak azok
kozeli kapcsolatdt a terménnyel; természetes él6helyeik ismertek; a
nemesités sordn végbement vdltozasaikat azonositottdk, amiket sok
esetben a gének szintjén is ismernek; a valtozdsok medgfigyelheték az
egymast kovetd régészeti rétegekben; és ismert tovdbbad a nemesités
hozzavetdleges helye és id6pontja is. Nem tagadom, hogy mds terliletek,
kilénésen Kina, a nemesités korai kozpontjaiként szintén élveztek
elényoket, am ezeket a kedvezd tényezdket és a termények ezeket kdvetd
fejlédését sokkal részletesebben meg lehet hatarozni a Termékeny Félhold
esetében.

A Termékeny Félhold egyik elénye, hogy Un. mediterrdn éghajlatd
Ovezetben fekszik, amit enyhe, csapadékos telek és hosszul, forré és
szdraz nyarak jellemeznek. Ez az éghajlat olyan névényfajoknak kedvez,
amelyek képesek tuléIni a hosszan tarté szdraz évszakot, és az es6zések
visszatértével gyorsan novekednek. A Termékeny Félhold sok ndvénye,
kilénésen a gabonafélék és a hiivelyesek, Ugy alkalmazkodtak, hogy az az
emberek szdmadra is hasznossa tette Oket: egynyériak lettek, ami azt
jelenti, hogy a szdraz évszakban maga a névény elfonnyad és elpusztul.

Eletiilk egyetlen éve alatt az egynyari névények sziikségszertien aprok
és lagyszardak maradnak. Sokuk inkdbb abba fekteti energidjat, hogy
nagy magokat teremjen, amelyek a szdraz évszak folyamdan szunnyadnak,
majd az es6zések bekdszontével készek kihajtani. Az egynyari ndvények
ezért nem fecsérlik energidjukat arra, hogy a fakhoz és bokrokhoz
hasonldéan ehetetlen, fds vagy rostos tovet névesszenek. A nagy magok
jérésze viszont emberi fogyasztasra alkalmas, f6leg az egynyari
gabonafélék és hivelyesek. A vildg 12 f6 terményébdl hatot ezek tesznek
ki. Ezzel szemben, ha valaki erd6 mellett lakik és kinéz az ablakon, szinte
kizérélag fékat és bokrokat fog latni, amelyek nagy része nem ehetd, és
amelyek sokkal kevesebb energidt forditanak nagy, eheté magok
létrehozadsara. Természetesen néhany esbés éghajlatu terlleten él6 fa
terem nagy és eheté magvakat, &m ezek a magok nem képesek arra, hogy
egy hosszl, szdraz évszakot tuléljenek, és igy arra sem alkalmasak, hogy
sokaig taroljuk 6ket.

A Termékeny Félhold flérdjdnak masodik nagy elénye, hogy sok ottani
terménynek mar vadon termé dsei is b6séges termést hoztak, és hatalmas
tablakban voltak jelen, igy ezek értéke nyilvdnvalé lehetett a vadaszoé-
gyUljtogetd népek szamdra. Egy kisérleti tanulmany keretében botanikusok
ilyen vadon term@ gabonatablakbdl gydjtéttek magvakat, valahogy ugy,
ahogy azt 10000 évvel ezel6tt a vadaszd-gyljtogetd csoportok tehették,
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és a tanulmany kimutatta, hogy évente koézel egy tonna termést
lehetséges igy hektaronként learatni, ami egy kilokaléria befektetett
munkdaval 50 kilokaléria elfogyaszthaté energidt eredményez. Azdltal,
hogy nagy mennyiségl vad gabonat takaritottak be rovid id6 alatt, miutan
a magok beértek, és az év hatralevé részében kés6bbi fogyasztasra
taroltdk &ket, a Termékeny Félhold néhany vaddaszé-gyljtogeté népe mar
azel6tt dllandé falvakban telepedhetett le, hogy elkezdtek volna
novényeket termeszteni.

Mivel e vidék gabondi mar vadon is rendkivil jol teremtek, a termeszté-
slikhz mar nem sokat kellett rajtuk valtoztatni. Amint azt az el6z6 fejezet-
ben megvitattuk, a fébb valtozdsok - a magterjedés és a csirdzasgatlas
természetes rendszerének Osszeomldsa - gyorsan és automatikusan
kialakultak, amint az ember elkezdte a magokat foldjein termeszteni. A
mai buza és arpa annyira hasonlit vad éseire, hogy az §sdk azonossagahoz
soha nem fért kétség. Konnyl nemesithet§ségik miatt a nagymagvi
egynyariak az els6é olyan termények ko6zott voltak, amelyeket nemcsak a
Termékeny Félhold, hanem Kina és a Sahel-6vezet terlletén is
termesztettek.

Allitsuk szembe a buza és az arpa gyors evollcidjat az Ujvildg f6 gabo-
najanak, a kukoricanak a torténetével. A kukorica valdszinlsithetd 6se, a
teosinte néven ismert vadnovény mag- és virdgszerkezetében annyira
kilénbozik a kukoricatél, hogy a botanikusok még arrél is j6 ideje hevesen
vitatkoznak, hogy vajon tényleg a teosinte tekinthet6-e a kukorica ésének.
A teosinte mint tapldlék nem nagyon nyligozhette le a vadaszé-gydjtdgetd
népeket; vadon sokkal kisebb hozamra volt képes, mint a vad buza, sokkal
kevesebb magja volt, mint kés6bbi leszdrmazottjdnak, a kukoricanak, s
azokat rdadasul ehetetlen, kemény burok vette koril. Ahhoz, hogy a
teosinte  haszonndvénnyé vélhasson, szaporodasdban  drasztikus
valtozdsoknak kellett végbemenni: tébb magot kellett termelnie és meg
kellett szabadulnia k6kemény burkatdl. A régészek még mindig élénken
vitdznak arrél, hogy hény évszdzados vagy évezredes novénynemesités
kellett az amerikai kontinensen ahhoz, hogy a paranyi &si kukoricacsévek
hlavelykujjnyi méretlvé fejlédjenek, de az biztos, hogy ezutdn még tébb
ezer évre volt szikségik mai méretliik eléréséhez. Ez az éles kontraszt a
blza és az &rpa kozvetlen erényei és a teosinte &ltal tdmasztott
nehézségek kozétt jelentés tényezé lehetett az Ujvildg és Eurazsia
tarsadalmainak eltérd fejlédésében.

A Termékeny Félhold névényvildgadnak harmadik elénye az, hogy nagy
szizalékban tartalmaz olyan novényeket, amelyek Aaltaldban
Onbeporzassal szaporodnak, dm esetenként keresztbeporzassal is. Jusson
eszlnkbe, hogy a legtdbb vadnovény normalis esetben vagy
keresztbeporzé himnds, vagy olyan kilén him- és néivard egyedekbdl all,
amelyek beporzdsa sziikségszerlien egy masik egyedtdél flgg. A
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szaporodas biolégidjanak e tényei igencsak bosszanthattdak a korai
foldmUveseket, mert ha végre taldltak egy jél termdé mutdns novényt,
annak utdéda keresztez6dott mas egyedekkel, és igy elvesztette 6rokolt
jétulajdonséagait. Ennek kovetkeztében a legtobb termény ahhoz a kis
szamU vadnovényhez tartozik, amelyek vagy 4&ltaldban 6nbeporzéassal
szaporodd himndsek, vagy pedig ivartalanul, vegetativ Gton szaporodnak
(példaul olyan gyokérrel, amely genetikailag lemasolja az anyandvényt).
Ezaltal a Termékeny Félhold névényvildgadban nagy szdzalékban el6forduld
Onbeporzé novények nagyban segitették a korai foldmUlveseket, mert
nekik koszonhetéen a vadnovényzet jelentds része szaporodott olyan
maédon, hogy az az ember szdmdra is elényds volt.

Az 6nbeporzé novények azért is voltak elénydsek a korai foldmUlivesek
szdmara, mert idénként keresztbeporzassal szaporodtak, és az igy létrejott
Uj valtozatokbdl is lehetett vdlasztani. Az esetenkénti keresztbeporzas
nemcsak ugyanazon faj egyedei kozott fordult eld, hanem rokon fajok
kozott is, ami a két faj hibridjét eredményezte. Ezek egyike a Termékeny
Félhold ,0ndlléi" kozil a kenyérbliza, amely a modern vilag legértékesebb
novényfajava valt.

A Termékeny Félhold teriiletén nemesitett elsé nyolc jelentés termény
mindegyike 6nbeporzé volt. Az ezek kdzott taldlhaté hdrom gabonaféle ko-
zUl - az alakor, a tonkebUza és az arpa - a blzaféléknek megvolt az az elé-
nyik, hogy magas, 8-14% korlli fehérjetartalmuk volt. Ezzel szemben
Kelet-Azsia és az Ujvildg legfontosabb gabonaféléiben - a rizsben és a
kukoricdban - kevés volt a fehérje, ami jelentds taplalkozasi problémakat
vetett fel.

Az ELOBBIEKBEN LATHATTUNK NEHANYAT azok kézil az
elényok ko-

zUll, amelyeket a Termékeny Félhold névényvildga nyujtott az elsé foldmu-
veseknek; ezek kozott szerepelt a nemesitésre alkalmas vadnévények
szokatlanul nagy ardnya. E terlilet mediterrdn éghajlata azonban kiterjed
nyugat felé, Dél-Eurdépa és Eszaknyugat-Afrika nagy részére is. A vilag
tovdbbi négy részén is mediterrdn éghajlat uralkodik: Kalifornidban,
Chilében, Délnyugat-Ausztralidban és Dél-Afrikaban (8.2. dbra). Am ezek a
terliletek nemcsak, hogy nem versengtek a Termékeny Félholddal a korai
élelmiszertermelésben, de soha nem is alakitottak ki ©nadlléan
mezégazdasagot. Miféle el6nyt élvezhetett Nyugat-Eurdzsidnak az a
bizonyos mediterran évezete?
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8.2. abra. A vilag mediterran
éghajlatu z6nai

A helyzet az, hogy ez a terlilet, és f6ként a Termékeny Félholdra esé része,
legaldbb 6t elénnyel birt a tobbi mediterrdn vidékkel szemben. El&szor is,
Nyugat-Eurdzsidban van a vildg legnagyobb kiterjedésli mediterran
éghajlatu 6vezete. Ennek kdszonhetéen ezen a vidéken rendkivil sok
vadnovény- és dllatfaj él, tdébb, mint Délnyugat-Ausztrdlia és Chile
viszonylag kicsiny mediterran 6vezetében. Masodszor, a mediterrdn zénak
k6zll Nyugat-Eurdzsidban tapasztalhaték a legnagyobb éghajlati
valtozdsok évszakrél évszakra és évr6l évre. Ez a valtozatossdg a
novényviladgban kilondésen nagy szadmu egynyari noévény fejlédésének
kedvezett. E két tényez6 egylittese - a fajok valtozatossaga és az egynyéri
novények nagy aranya - azt jelenti, hogy Nyugat-Eurdzsia mediterran
Ovezete kindlja az egynyari ndvények leggazdagabb készletét.

Hogy e botanikai b6kezliség az ember szamara milyen jelentéséggel bir,
azt jél szemléltetik Mark Blumler tanulmdnyai a vad flfélék eloszlasarél. A
vildg tobb ezer vad flifaja kozul Blumler tabldzatba foglalta azt az
otvenhatot, amelyeknek legnagyobb a magja, vagyis ezek jelentették a
termények krémjét: azokat a flfajokat, amelyeknek a magja legaldbb
tizszer olyan nehéz, mint a kdzepes flféléké (ldsd 8.1. tablazat). Kozuluk
gyakorlatilag valamennyi mediterrdn éghajlatu vidéken G&shonos, vagy
mas, idészakosan szaraz kornyezetben él. Rdadasul ezek tllnyomérészt a
Termékeny Félhold terliletén vagy Nyugat-Eurdzsia mediterrdn vidékének
egyéb részein koncentrdlédtak, ami a kezd6 foldmlves szdmara éridsi
valasztékot jelentett: a vildg 56 legértékesebb

130 m HABORUK, JARVANYOK, TECHNIKAK
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8.1. TABLAZAT. A vildg nagymagu fiiféléinek eloszlasa

Teriilet Fajok szdma

El6-Azsia, Eurépa, Eszak-Afrika 33

Mediterran 6vezet 32

Anglia 1

Kelet-Azsia 6

Szub-szaharai Afrika 4

Az amerikai kontinens 11

Eszak-Amerika 4

Mezoamerika 5

Dél-Amerika 2

Eszak-Ausztralia 2
Osszesen: 56

kérnyezet Kalifornia és Izrael mediterrén jellegl flives vidékein (Univesity of Califor-nia,
Berkeley, 1992). A tédbldzat a vildgnak azt az 56 legnehezebb magvi vad flifajat sorolja fel (a
bambuszok kivételével), amelyekrél adatok dlltak rendelkezésre. E fajokndl a magok silya 10
milligrammtél tébb mint 40 milligrammig terjed, ami nagyjabdl tizszer akkora, mint a vildg
Osszes fliféléjére szamitott kozépérték. Ez az 56 faj kevesebb mint 1%-at teszi ki a Fold
fGifajainak. A tébldzat kimutatja, hogy ezeknek az értékes fliféléknek tllnyomo része Nyugat-
Eurdzsia mediterrdn vidékén koncentraldédik.

vad flfaja k6zll 32 a rendelkezésére allt! Az &rpa és a tonkeblza, a Termé-
keny Félhold két legkorabbi fontos terménye a vezetd 56 kozott a 3., illetve
13. helyet foglaljdk el. Ezzel szemben Chile mediterrdn vidéke csak két
ilyen fajjal rendelkezett, Kalifornia és Dél-Afrika csak eggyel-eggyel,
Délnyugat-Ausztralia pedig eggyel sem. Ez a tény dnmagdban is jérészt
megmagyarazza a térténelem alakulasat.

A Termékeny Félhold mediterrdn vidékének harmadik elénye, hogy kis

terlileten belll igen véltozatos tengerszint feletti magassagot és felszint
nyujt. A tengerszint feletti magassdg a Fo6ld legalacsonyabban fekvd
pontjatél (a Holttenger) 6000 méter magas hegyekig terjed (Teheran
melletti terlletek), ami ennek megfeleléen valtozatos kdrnyezetet biztosit,
és ezzel egyltt a kés6bbi haszonndvények potencidlis &seiként szolgdld
vadnévények  rendkivili sokféleségét is nyljtia. A  hegyek
szomszédsagaban szelid alfoldek fekszenek, fo-
Ivékkal, d&rterekkel és 0Ontozéses foldmulvelésre alkalmas sivatagokkal.
Ehhez képest Délnyugat-Ausztrélia, és kisebb mértékig Dél-Afrika, illetve
Nyugat-Eurépa sokkal kevésbé véltozatos tengerszint feletti magassagot,
természetes kornyezetet és felszint kinal.

A tengerszint feletti magassdg valtozatossdga a Termékeny Félhold
terliletén I|épcsézetes aratdsi idényt jelentett: a magasabban fekvé
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terliletek termése valamivel késébb érett be, mint az alacsonyan fekvéké.
Ennek kovetkeztében a vadaszé-gyljtogetd népek vandorolhattak felfelé a
hegyoldalon, betakaritva az éppen beérett magvakat, és nem egyetlen
magassagon érte 6ket az aratdsi idény, amikor az 6sszes mag egyszerre
érik be. Amikor a névénytermesztés megkezd6dott, nem volt nehéz feladat
az elsé foldmilvesek szdmara a hegyoldalban termd, és a kiszdmithatatlan
esGzésekre utalt vad gabonafélék magvait levinni a nedves volgyek
mélyére, és ott vetni el &ket, ahol aztdn megbizhatéan teremtek, és
kevésbé fliggtek az esdzésektdl.

A Termékeny Félhold kis terlleten el6fordulé valtozatos élévildga hozza-
jarul egy negyedik elényh6z: nemcsak értékes termények Osei éltek itt
nagy szamban, hanem nagytest(i haziasithaté emlI&soké is. Amint azt latni
fogjuk, Kalifornia, Chile, Délnyugat-Ausztrdlia és Dél-Afrika mediterran
vidékein nem voltak (vagy csak kis szdmban akadtak) haziasitasra
alkalmas vad eml8sok. Ezzel szemben a Termékeny Félhold terliletén mar
nagyon kordn négy nagytestli emlést - a kecskét, a juhot, a disznét és a
tehenet - haziasitottak, a kutya kivételével valdszinlleg hamarabb, mint
barmely mas allatot a vildgon. Ez a négy faj ma is a vildg 6t legfontosabb
hazi emlése kdzott van (9. fejezet). Vad Gseik viszont a Termékeny Félhold
némileg eltéré részein voltak gyakoriak, aminek kdvetkeztében a négy fajt
kilonb6zd helyeken héziasitottak: a juhot valészinlileg a k6zépsé részen, a
kecskét vagy a magasabban fekvé keleti részeken (lrdnban, a Zagrosz-
hegységben), vagy a délnyugati terlileten (a Kozel-Keleten), a disznét a
k6zép-északi részen, a tehenet pedig nyugaton, amelybe Anatélia is
beletartozik. Am dacara annak, hogy e négy 6svad f6 élShelyei ilyen
kilénbozdk voltak, egymdshoz valé kozelségik lehetévé tette, hogy
haziasitdsuk utdn hamar eljussanak a Termékeny Félhold egyik részébdl a
masikba, és igy végll az egész térségben elterjedt mind a négy faj.

A Termékeny Félhold teriiletén a mezdgazdasdg annak a nyolc
névénynek a korai nemesitésével kezd6dott, amelyeket
.alapterményeknek" neveziink (mert ezeken alapult a térség, de lehet,
hogy az egész Fold késO6bbi mezdgazdasaga). A nyolc alaptermény a
kovetkezd: a gabonafélék koézll a tonkeblza, az alakor és az arpa, a
hivelyesek kozil a lencse, a borsd, a csicseriborsé és a szegesborsé, a
rostnévények kozll pedig a len. A nyolc koézll csak kettd, az drpa és a len
taldlhaté meg nagy mennyiségben vadon a Termékeny Félholdon és
Anatdlian kivil. Az alaptermények kozll ketté csak nagyon szlk terlleten
fordul el vadon: a Torokorszag délnyugati részén 6shonos csicseriborsé, és
a Termékeny Félhold tonkeblzaja. igy a Termékeny Félhold teriletén a
helyi vadnoévények nemesitésével alakulhatott ki a mez6gazdasag, és nem
kellett mashol nemesitett termények megérkezésére varni. Ezzel szemben
a nyolc alaptermény kozull kett6t sehol masutt a vildAgon nem lehetett volna
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termeszteni, mivel vadon csakis a Termékeny Félhold teriiletén fordultak
eld.

A rendelkezésiikre all6 vad emlds- és novényfajoknak kdszonhetbéen a
Termékeny Félhold népei gyorsan 6ssze tudtak allitani egy hatékony és
kiegyensulyozott biolégiai csomagot a belterjes élelmiszertermeléshez. E
csomag tartalmazott harom gabonafélét, amelyek a szénhidrat f6 forrasai
voltak; négyféle hlvelyest, 20-25% fehérjetartalommal; tovabba négyféle
haziallatot -ezek biztositottdk a fehérjéket, a blza dus fehérjetartalmaval
kiegészitve; végll a lent, mint a rostok és az olaj forrésat (ez a lenolaj; a
len magja korilbelil 40%-ban tartalmaz olajat). Tobb ezer évvel az allatok
haziasitdsdnak és az élelmiszertermelésnek a megkezdése utadn az
allatokat mar tejikért és gyapjukért is tenyésztették, és szantasra,
szdllitdsra is haszndltdk &ket. Ezzel a Termékeny Félhold elsd
foldmUveseinek terményei és allatai mar kielégitették az emberiség
alapvetd gazdasagi szikségleteit, amelyek a szénhidrat, a fehérje, a zsir, a
ruhdzkodas, az igavonas és a szdllitas voltak.

A Termékeny Félhold korai élelmiszertermelésének tovabbi elénye az
volt, hogy kevésbé allt versenyben a vadaszé-gyljtdogets életmdddal, mint
néhany mas terlleten, beleértve a Foldkozi-tenger nyugati vidékét. EIG-
Azsidnak kevés nagy folydja van és csak rovid a tengerpartja, amely
viszonylag sovany vizi élelmet nyujt (folyami és sekély tengervizi halak,
valamint kagylék formdjaban). A hudsukért vadaszott fontos emldsfajok
egyike, a gazella eredetileg 6ridsi csapatokban élt, de az egyre nagyobb
szdmban megjelené emberek tulvadasztdk &ket, és szdmuk alaposan
megcsappant. igy torténhetett, hogy az élelmiszertermel6 csomag
hamarosan f6lébe kerekedett a vadaszé-gyljtdogeté csomagnak. A
gabonafélék termelésén alapulé dllanddé falvak mér Iléteztek az
élelmiszertermelés kialakulasa el6tt is, ezért a nomadok fogékonyak voltak
a mezdgazdasdagra és az allattenyésztésre. A Termékeny Félhold teriletén
a vaddaszé-gyljtogetd életmddrdél az élelmiszertermelésre vald atéllas
viszonylag gyorsan zajlott le: i. e. 9000 koril az emberek nem rendelkeztek
egyetlen terménnyel vagy hazidllattal sem, és teljes egészében vadon
termé tdplalékot fogyasztottak, i. e. 6000-re viszont néhdny tarsadalom
mar szinte kizarélag a megtermelt névényeken és a haziallatokon élt.

Elesen kiilénbézik a helyzet Mezoamerikdban: ez a vidék csak két hazia-
sithatd allatot kindlt (a pulykat és a kutyat), amelyek hushozama jéval
kisebb, mint a tehéné, juhé, kecskéé és a disznéé, és ahogy azt mar
lathattuk, a kukoricdt, Mezoamerika f6 terményét pedig rendkivil nehéz
volt nemesiteni, és csak igen lassan fejl6dott. Ennek eredményeképpen a
foldmuvelés Mezoamerikdban nemigen kezdédhetett meg ugy i. e. 3500-ig
(az id6pont tovabbra is nagyon bizonytalan). Az elsé |épéseket olyan népek
tették meg, amelyek még mindig nomad vadaszé-gyljtogetd életmddot
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folytattak; az allandé falvak pedig itt nem jelentek meg egészén i. e. 1500-
ig.

Mic A T ERMEKENY FELHOLD korai élelmiszertermelésben
élvezett el6nyeit vettlik szdmba, széba sem kellett hoznunk maguknak az
itt él6 népeknek az esetleges el6nyeit. Ami azt illeti, nekem nincs is
tudomasom arrél, hogy barki komolyan Ugy gondolta volna, hogy a térség
népeinek valamiféle kiemelkedé biolégiai tulajdonsdga lehetett az, ami a
vidék élelmiszertermelé csomagjat annyira hatékonnya tette. Ehelyett
lathattuk azt, hogy a Termékeny Félhold megklilonbbzteté jegyei, mint
példaul az éghajlat, a kdrnyezet, a vadnovények és az allatok, egylttesen
meggy6z8 magyarazattal szolgalnak.

Mivel az Uj-Guinedban és az Egyesiilt Allamok keleti részén kialakuld
élelmiszertermelé csomag sokkal kevésbé volt hatékony, elképzelhetd
vajon, hogy a magyarazat e terlletek népeiben keresendd? Miel6tt
azonban elkezdenénk ezekkel a terlletekkel foglalkozni, el kell
gondolkodnunk két idevagé kérdésen, amelyek a vildg minden olyan
részével kapcsolatban felmerilhetnek, ahol soha nem indult meg 6nélléan
élelmiszertermelés, vagy pedig a létrejott csomag nem volt igazan
hatékony. El6szor is, a vadaszd-gyljtogeték és kezd6 féldmlvesek tényleg
jél ismerik-e az 0Osszes rendelkezésikre all6 helyi vadnovényt, vagy
elképzelhetd, hogy elkerlli a figyelmiket néhdny olyan névény, amelyek
értékes haszonnovények &sei lehetnének? Méasodszor, ha viszont ismerik
helyi vadnovényeiket és dllataikat, felhasznaljdk-e tudasukat arra, hogy a
rendelkezésre all6 fajok kozil a legértékesebbeket haziasitsdk, vagy ettdl
bizonyos kulturdlis tényezdk visszatartjdk 6ket?

Ami az elsé kérdést illeti, a természettudomany egy egész terilete, az
etno-biolédgia tanulményozza, hogy az egyes népek mennyire ismerik a
kérnyezetiikben el6fordulé vadnovényeket és allatokat. Az ilyen
tanulmanyok elsésorban a fold néhany még meglévd vaddszo-gylijtogetd
népére 0Osszpontositanak, valamint olyan féldmdvelé népekre, amelyek
még mindig nagy mértékben fliggnek a vadon fellelheté taplaléktdl és a
természet kincseitél. A tanulmdanyok tanlUsdga szerint e népek képviseldi
két ldbon jaré természettudomanyi enciklopédidk, akik (sajat nyelvikoén)
ezer, vagy még tobb novény- és allatfajt képesek megnevezni, ezeknek
részletes biolégiai jellemzdivel, eloszldsdval és lehetséges felhasznalasaval.
Ahogy az emberek egyre inkabb hdziasitott ndvényekre és dllatokra
tdmaszkodnak, ez a hagyomanyos ismeretanyag fokozatosan elveszti
értékét és elkezd halvanyodni, mig véglil eljutunk a mai
bevéasarlékdzpontok vevéihez, akik nem tudnak megkilonbéztetni egy vad
fivet egy vad hlvelyestdl.
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ime egy jellemz6 példa. Az elmult 33 év soran biolégiai kutatdsokat vé-
geztem Uj-Guinean, és kutatéidémet teljes egészében olyan Uj-guineaiak
tarsasdgadban toltottem, akik még mindig széles korben hasznositjdk a
vadnévényeket és vadallatokat. Egy nap, amikor én és a foré torzsbdl vald
tarsaim éheztink az G&serdében, mert egy masik toérzs elvagta a
készleteinkhez visszavezetd utat, az egyik foré egy nagy zsadk gombéaval
tért vissza a tdborba, és elkezdte piritani 8ket. Végre itt a vacsora! Am
ekkor nyugtalanité gondolatom tdmadt: mi van, ha mérges gombak?

Tirelmesen elmagyaraztam foré tarsaimnak, hogy olvastam valahol
mérgezd gombakrél, és hallottam, hogy még hozzdérté6 amerikai
gombagyUjték is meghaltak azért, mert nehéz az ehet6 gombat a
veszélyestdl megkllonboztetni, és bar mindnyajan éhesek vagyunk,
egyszerlien nem éri meg a kockdzatot. Ezen a ponton tarsaim bedihddtek,
és ram széltak, hogy fogjam be a szdmat, és figyeljek, amig elmagyaraznak
nekem par dolgot. Minekutdna éveken &t faggattam Gket tobb szaz fa és
madar nevével kapcsolatban, hogy vagyok képes megsérteni 6ket azzal a
feltételezéssel, hogy nem tudjdk megnevezni a kiilonb6zé gombafajtakat?
Csak az amerikaiak lehetnek annyira ostobdk, hogy 0&sszekeverjék a
mérgezd gombat az ehetével. Ezutdn elbadést tartottak nekem 29 ehetd
gombafajrél, amelyek mindegyikét megnevezték foré nyelven, és
elmondtdk azt is, hogy ezek az erd6ben hol keresendék. Ez a gomba, a
tanti, fdkon né, ehetd és nagyon finom.

Akarhanyszor elviszek magammal néhdny Uj-guineait szigetik mas
részeire, rendszeresen a helyi novényekrél és dllatokrél kezdenek el
beszélgetni azokkal az Uj-guineaiakkal, akikkel az Gton taldlkozunk, és
hasznosnak igérkezé novényeket gyljtenek, amelyeket a falujukba
visszatérve megprébélnak ellltetni. Hasonlé tapasztalatokrél szamolhatnak
be a vildg mas részein él§ tradiciondlis népeket tanulmanyozé
etnobiolégusok. Azonban valamennyi ilyen nép vagy termel valamilyen
moédon  élelmiszert, vagy a vildg kordbbi vadaszé-gyljtogetd
tarsadalmainak részben mar asszimildlédott utolsé tuléldit képviselik. A vad
fajok ismerete valdszinlleg még alaposabb volt az éleimiszertermelés
kialakuldsa el6tt, hiszen ekkor mindenkinek a megélhetése ezen a tudason
mulott. Az elsé foldmlivesek még 6rokolték ezt a tuddsanyagot, amely a
természettel kozeli kapcsolatban él8, biolégiailag mar mai ember tdbb
tizezer éves megfigyelésein alapult. Ezért aztdn folottébb valdszinlitlennek
tlinik, hogy barmely igéretes vad faj elkeriilte volna az elsé foldmUivesek
figyelmét.

A masik idevagd kérdés, hogy vajon az Gsi vadaszéd-gyljtdgetdk és
foldmivesek egyforma (gyesen hasznositottdk-e noévényismereteiket,
amikor vadnovényeket gyUjtottek, majd késébb mar termesztettek. Ennek
vizsgélatdban egy Sziridban, az Eufratesz volgyének szélén taldlhaté
régészeti lel6hely lehet segitséglinkre, melyet Teli Abu Hureyrdnak hivnak.
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Lehetséges, hogy az i. e. 10 000 és 9000 kozott ott él6 emberek mar egész
évben falvakban laktak, &m még mindig vaddaszé-gyljtdégeté életmddot
folytattak; a névénytermesztés csak a rakovetkezé évezredben kezd6dott.
Harom régész, Gordon Hill-man, Susan Colledge és David Harris nagy
mennyiségl elszenesedett névényi maradvanyt taldlt a helyszinen, amely
valészinlileg az ott lakdék dltal valahol madashol szedett és hazahozott
vadnovények hulladéka. A tuddsok hétszadznal is tobb mintat elemeztek,
amelyek mindegyike atlagosan tébb mint 70 névényfajbél szarmazé, kozel
500 azonosithaté magot tartalmazott. Az elszenesedett magok azonositdsa
utan kiderllt, hogy a falu lakéi elképeszté szdmd, 157 kilonb6z6
novényfajt gylijtottek, hogy ne is beszéljiink azokrél a noévényekrdl,
amelyeket ma mar nem lehet azonositani.

Létezik, hogy ezek a naiv falusiak dsszeszedtek és hazavittek minden
fellelhet6 magot, megmérgezték magukat a legtobb fajjal, és végull csak
egy-két fajjal taplalkoztak? Nem, nem voltak ilyen butdk. Bar a 157 faj
olyan soknak tlinik, mintha valogatas nélkil mindent leszedtek volna,
mégis sok egyéb, a kornyezetiikkben vadon termd faj hidnyzott az
elszenesedett maradvanyok koézul. A 157 kivalasztott faj harom kategéridba
sorolhaté. Sokuk magja nem mérgezd, és kozvetlenil elfogyaszthaté.
Mdsoknak, mint példaul a hlivelyeseknek vagy a mustarféléknek a magjai
mérgezéek, dm a méreganyagtdl konnyl megszabadulni, és utdna a
magok ehetéek lesznek. Néhany mag olyan noévényektél szdrmazik,
amelyek hagyomanyosan festék- vagy gyégyszeralapanyagok. A 157 kozott
nem szerepeltek olyan vad fajok, amelyek az ember szédmara
haszontalanok vagy &rtalmasak lettek volna, és nem szerepelt koztik a
legmérgezdbb helyi gyomnovények egyike sem.

Teli Abu Hureyra vadéaszé-gylijtogetd csoportjai tehdt nem vesztegették
az idejiket, és nem kockaztattdk egészségiiket azzal, hogy valogatas
nélkll gyljtogetik a vadndvényeket. Ehelyett nyilvanvaléan ugyanolyan jél
ismerték a helyi vadnovényeket, mint a mai Uj-guineaiak, és ismereteikre
tdmaszkodva a rendelkezésre all6 magvas novények kozil csak a
leghasznosabbakat vélasztottak ki és vitték haza. Am ezek az ésszegyjtott
magok képezték az alapjat a névények nemesitése felé tett els6 1épésnek.

A masik példdm arra, hogy az 0&si népek szemmel Ildthatdéan
hasznositottdk ismereteiket, a Jordan volgyébdl szdrmazik, i. e. 9000-bdl,
ami ezen a vidéken a ndvénytermesztés kezdetét jelenti. A volgy elsé
nemesitett terményei az drpa és a tonkeblza voltak, amelyek ma is a vilag
legjobban termdé haszonnévényei kdzé tartoznak. Am Teli Abu Hureyra
esetéhez hasonldéan, minden bizonnyal tobb szdz egyéb magvas vadnévény
termett még ezen a kornyéken, és ezek kozil legaldbb szaz ehetd volt, és
valészinlleg gyUjtotték is ket a novénytermesztés el6tti id6kben. Miért
éppen az arpa és a tonkeblza lett a legelsé termény? A Jordédn volgyének
elsé foldmdvesei taldn olyan botcsinalta botanikusok voltak, hogy fogalmuk
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sem volt arrél, mit tesznek? Vagy tényleg az arpa és a tonkebuza voltak a
legjobb helyi vadnévények, amit csak kivalaszthattak?

Két izraeli tudds, Ofer Bar-Yosef és Mordechai Kislev gy latott neki a
kérdés megvalaszoldsdnak, hogy megvizsgaltdk azokat a flféléket,
amelyek ma is vadon teremnek a vdlgyben. Miutdn kizartdk azokat a
fajokat, amelyeknek magja kicsi vagy rossz iz(i volt, 6sszeszedték a 23
legizletesebb és legnagyobb magvu vad f(fajt. Taldn nem meglepd, hogy a
sorban ott volt az arpa és a tonkeblza is.

Am az nem volt igaz, hogy a tébbi 21 jelélt ugyanolyan hasznos lehetett
volna. A 23 ko6zll messze az arpa és a tonkebuUza bizonyultak a legjobbnak,
tobb szempontbdl is. A tonkeblza magja a legnagyobb, az arpdé a méasodik
legnagyobb. A természetben a 23 faj kozll a 4 leggyakoribb kozott ott
taldljuk az arpat, mig a tonkeblza kdzepesen gyakori. Az drpanak ezen ki-
vil megvan az az el6nye is, hogy genetikai és morfoldgiai jellemzéi
lehetévé teszik, hogy a magszérdédasban és csirdzasgatlasban bekdvetkezé
hasznos vaéltozasok (amelyekrél az el6zé fejezetben szé volt) gyorsan
végbemenjenek. A ténkeblzanak azonban vannak olyan egyéb erényei,
amelyek kompenzdljdk ezt a hidnyossagat: hatékonyabban lehet
betakaritani, mint az arpat, és a gabonafélék kozott szokatlan médon a
magvai elvdlnak a maghéjtél. Ami a tobbi 21 fajt illeti, azok hatranyai
k6zott megemlithetd a kisebb magméret, sok esetben a ritkabb eléfordulds,
néhdny esetben pedig a noévény ével6, nem egynyari, aminek
kovetkeztében nemesités soran sokkal lassabban fejlédik.

A Jordan volgyének elsé foldmdvesei tehat a fellelheté 23 legjobb vad fU-
féle kozll is a két legeslegjobbat valasztottdk ki. Természetesen a
magszérdédasban és a csirdzdsgatldsban bekdvetkezé evollcids valtozasok
(a nemesitést kovetéen) el6re nem lathaté kovetkezményei lettek
mindannak, amit ezek a foldmlvesek tettek. Viszont az, hogy mar
kezdetben az arpat és a tonké-" buzat szemelték ki arra, hogy leszedjék,
hazavigyék és termesszék, minden bizonnyal tudatos dontés volt, amelyet
olyan nyilvanvalé ismérvek alapjan hoztak, mint a magméret, az iz és a
bdséges el6fordulas.

Ez a példa a Jordan volgyébdl, akarcsak a kordbbi Teli Abu Hureyrabdl,
jél szemlélteti, hogy az els6 foldmlvesek a helyi fajok alapos ismeretét
hogyan forditottdk sajat hasznukra. Mivel egy maroknyi mai hivatdsos
botanikust kivéve mindenkinél tobbet tudtak a helyi névényekrdl, aligha
mulasztottdk volna el akdr egyetlen olyan vadnévényfaj termesztését is,
amely hasonléan alkalmas volt a nemesitésre.

MosT PEDIG MEGVIZSGALJUK, hogy a vilag két olyan részén (Uj-
Guinedban és az Egyesiilt Allamok keleti részén), ahol 6néll6, de a
Termékeny Félholdhoz képest nyilvanvaldéan tokéletlen élelmiszertermelé
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rendszerek jottek létre, mit is tettek tulajdonképpen a helyi foldmivesek,
amikor mashonnan nagyobb terméshozamu novények érkeztek. Ha
kiderllne, hogy az ilyesfajta terményeket kulturalis vagy egyéb okokbdl
nem honositottdk, akkor gyotré kétségek kdzott maradndnk. Minden eddigi
érvelésiink ellenére tovabbra is kénytelenek lennénk gyanakodni, hogy a
helyi vadnovényvilagban esetleg el6fordult néhdny olyan faj, amelybdl
értékes termény valhatott volna, am a helyi foldmUivesek hasonlé kulturalis
tényez6k miatt nem hasznositottdk. Ez a két példa egy, a torténelem
szempontjadbdl donté tényt is részletesen bemutat majd; nevezetesen azt,
hogy a Fold kllonb6zd részein 6shonos haszonndvények nem rendelkeztek
egyforma hozammal.

Uj-Guinea, a vildg legnagyobb szigete Grénland utan, Ausztraliatdl észak-
ra, az Egyenlité kozelében fekszik. Trépusi fekvése, valamint valtozatos fel-
szine és természetes éléhelyei kovetkeztében Uj-Guinea bévelkedik
novény-és allatfajokban, bar sziget |évén kevésbé szines ez a fléra és
fauna, mint a kontinentdlis trépusi teriletek. Uj-Guinean legaldbb 40 000
éve élnek emberek - sokkal régebben, mint az amerikai kontinensen, és
valamivel régebben, mint ahogy a felépitésikben mai népek megjelentek
Nyugat-Eurépdban. igy az Uj-guineaiaknak éppen elég alkalmuk volt ra,
hogy megismerjék a helyi novény- és allatvildgot. Vajon 6sztonozte-e Gket
valami arra, hogy ismereteiket alkalmazva élelmiszertermelésbe fogjanak?

Emlitettem mar, hogy az élelmiszertermelésre valé attérés részben az élei-
miszertermel6 és a vadaszé-gyljtogets életmdd rivalizalasat jelentette. A
va-dasz6-gyljtdgetd életmdéd Uj-Guinedban nem hoz annyit a konyhéara,
hogy az élelmiszertermelés kialakitasa ne legyen vonzé. A mai Uj-guineai
vaddaszok sorsat példaul nagyon megkeseriti a vadallomany hidanya: nincs
nagyobb &shonos szarazfoldi allatuk, mint egy 45 kilds futémadar (a
kazuar) és egy 25 kilés kengurufaj. Az Uj-Guinea mélyen fekvé parti részein
él6k sok halat és rékot fognak, a bels6bb teriletek lakéi kdziil pedig sokan
még mindig vadaszé-gyljtogetd életmddot folytatnak, és féként vad
szagopalmakon élnek. A magasabban fekvé részeken viszont mar
nincsenek vadaszé-gydjtogetd népek; ma mar valamennyi hegyvidéki nép
foldmUvesként él, és vadon termdé taplalékot csak étrendjik kiegészitésére
fogyasztanak. Amikor a hegyvidéki népek vadészatra indulnak az erdébe,
haztaji novényeket visznek magukkal taplalék gyandnt. Ha
balszerencséjikre kifogynak az elemdézsidbdl, még 6k is éhen halnak,
annak ellenére, hogy alaposan ismerik a rendelkezésre allé vadon termé
helyi eledeleket. Mivel a vadaszé-gyljtogets életmdd ennyire életképtelen
a mai Uj-Guinedban, nem lehet meglepd, hogy manapsag az ésszes
hegyvidéki és a legtébb alféldi Uj-guineai kifinomult élelmiszertermeld
rendszerekkel rendelkezd, letelepedett életmddot folytaté féldmdives. A
kiterjedt, kordbban erdds felvidéki terlleteket a hagyomanyos Uj-guineai
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foldmUvesek olyan elkeritett, lecsapolt és belterjesen megmduvelt féldek
rendszerévé alakitottdk at, amely sUrd emberi populdciét képes eltartani.

A régészeti leletek tanldsaga szerint az Uj-guineai foldmUvelés gyokerei
az 6sid6kre, ugy i.e. 7000-re nyullnak vissza. Ebben a korai id6szakban az
Uj-Guineat 6vezd folddarabokat még kizérélag vadédszd-gyljtdgeté népek
laktdk, igy ez az 6si mezdgazdasdg minden bizonnyal 6nélléan jott 1étre.
Bar egyértelmlen haszonnoévényektdl szarmazé maradvanyokat még nem
tartak fel ezeken a korai féldeken, valészinlileg megtaldlhaté volt kdztik
néhany termény azok kozll, amelyeket az eurdpai gyarmatositds idején is
termesztettek Uj-Guinedban, és amelyekrél ma mar tudjuk, hogy vad Uj-
guineai 06s0k helyi nemesitésével jottek létre. E ndvények kozll a
legjelentésebb a mai vildag vezet6é terménye, a cukornad, amelynek évente
megtermelt tdmege mara majdnem ugyanannyi, mint a mdsodik és a
harmadik vezeté terménynek (a blUza és a kukorica) 0sszesen. Az egyéb,
kétségtelenlil Uj-guineai eredetl termények kozott ott taldljuk a banan
egyik fajtajat, az Australimusa banant, a Canarium indicum nev( diéfat, az
oridsi mocsari tarégyokeret, valamint kiilénbdzé eheté fliveket, gydkereket
és zoldségféléket. Elképzelhetd, hogy a kenyérfa és a taré- és yamgyokér is
Uj-guineai eredetl, bar ez csak taldlgatds marad, mert ezek vad G&sei
nemcsak Uj-Guinedban taldlhaték meg, hanem Uj-Guineatél Délkelet-
Azsidig mindenfelé. Pillanatnyilag nincs a keziinkben olyan bizonyiték,
amely vélaszt adhatna a kérdésre, hogy vajon ezeket Délkelet-Azsidban
nemesitették-e, ahogy azt hagyomdnyosan feltételezik, vagy teljesen
onalléan, sét talan kizarélag Uj-Guinedban.

A helyzet azonban az, hogy Uj-Guinea él8vildga harom ponton is hianyos
volt. Elészor is, Uj-Guinedban egyetlen |étfontossagl gabonafélét sem ter-
mesztettek, mig a Termékeny Félhold teriletén, a Sahel-6vezetben és Kina-
ban szdmosat igen. Azzal, hogy a f6 hangsulyt a gyokerek és a fak termései
jelentették, Uj-Guinea egy szélséséges példajat testesitette meg a tdbbi
csapadékos trépusi vidék (az Amazonas vidéke, a trépusi Nyugat-Afrika és
Délkelet-Azsia) mezdgazdasagi rendszereiben tapasztalhaté irdnyzatnak,
ahol a foldmUvesek szintén elsésorban gyokerekre 6sszpontositottak, am
sikerllt legaldbb két gabonafélével is elérukkolniuk (az azsiai rizzsel és a
Job konnyének nevezett, hatalmas magvu édzsiai gabonafélével). A
gabonatermesztés hidnyanak valdszin(sitheté oka Uj-Guinedban a vadon
termd ,alapanyag" szembeszokd fogyatékossaga, azaz hogy a vildg 56
legnagyobb magvl vad fliféléje kozll egyetlenegy sem G&shonos e
szigeteken.

Masodszor, Uj-Guinea Aallatviliga nem kinalt semmiféle héaziasithaté
nagytest(i eml8st. A mai Uj-Guinea kizarélagos hazidllatai, a diszné, a csirke
és a kutya, Indonézidn &t érkeztek Délkelet-Azsidbdl az elmult sok-sok
évezred sordn. Ennek kévetkeztében, mig az alféldek lakédi a kifogott halak
hlsabél fehérjéhez jutnak, Uj-Guinea felféldi féoldmUives lakosséga komoly
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fehérjehianyban szenved, mert az elfogyasztott kalériamennyiség nagy
részét add legfontosabb terményeik (a tarégyokér és az édesburgonya)
fehérjében szegények. A tarégyokér példdul mindossze 1% fehérjét
tartalmaz, ami még a fehér rizsnél is sokkal rosszabb, és messze elmarad a
Termékeny Félhold buzaféléinek és hlivelyeseinek fehérjetartalma mogott
(8-14%, illetve 20-25%).

Az Uj-guineai gyermekeken megfigyelhet6 a nagy mennyiségl, am
fehérjében szegény étrendnek tulajdonithaté pdkhas. Az idbs és fiatal Gj-
guineaiak egyarant rendszeresen esznek egereket, pdkokat, békakat és
egyéb olyan kis-test(i 4&llatokat, amelyekre a nagytestl vad- és
haziallatokkal rendelkez6 népek lgyet sem vetnek. Valészinlleg erre a
fehérjeszegény étrendre vezethetd vissza a tradiciondlis Uj-guineai felfoldi
tarsadalmakban elterjedt kannibalizmus is.

Végiil pedig, régebben az Uj-Guinedban fellelhetd gydkerek nemcsak ke-
vés fehérjét, hanem kevés kaléridt is biztositottak, mert nem teremnek
meg jél azokon a magassagokon, ahol ma sok Uj-guineai él. Sok
évszazaddal ezelbtt azonban egy Uj, eredetileg dél-amerikai guméds névény,
az édesburgonya jutott el Uj-Guinedba, valdszinlileg a Fiildp-szigeteken
keresztil, ahol a spanyolok honositottdk meg. A tarégyokérhez és mas,
feltehetéleg még régebbi Uj-guineai gydokérhez képest az édesburgonya
magasabb terlleteken is megterem, gyorsabban né, és hektadronként és
munkadérdnként nagyobb terméshozamot biztosit. Az édesburgonya
megjelenése népességrobbanast eredményezett a felféldon. Ez azt jelenti,
hogy bar az édesburgonya érkezése elétt az emberek mar tobb ezer éve
muvelték Uj-Guinea magasabban fekvé foldjeit, a rendelkezésiikre &ll6 helyi
termények csak kisebb népsUlriséget tettek Ilehetévé, és a lakhatd
terliletek tengerszint feletti magassagat is korlatoztak.

Réviden, Uj-Guinea nagyon tanulsagos ellenpéldajat adja a Termékeny
Félholdnak. A Termékeny Félhold vadaszé-gyujtogeté népeihez hasonldéan
az Uj-guineaiak is Onalléan alakitottdk ki az élelmiszertermelést. Az 6
élelmiszertermelésiik azonban korlatok k6zé volt szoritva, mert nem voltak
nemesithet6 helyi gabonaféléik, hivelyeseik és haziasithaté allataik; mert
ennek kovetkeztében a felféldek fehérjehidnyban szenvedtek; és mert a
rendelkezésre 3ll6 helyi gumds noévények csak bizonyos magassagig
teremtek meg. Maguk az U(j-guineaiak mégis tudnak annyit helyi
vadnovényeikrél és allataikrél, mint ma a vildg bdrmely mas népe a
sajatjairél. Nyugodtan feltételezhetjik hat, hogy felfedezték és kiprébaltak
az 0sszes nemesitésre érdemes vadnovényfajt. Tokéletesen képesek arra,
hogy felismerjék azokat a hasznos novényeket, amelyekkel tovabb
bévithetnék éléskamrdjuk készleteit, ahogy azt a hozzidjuk érkezé
édesburgonya nagyfoku elterjedése is mutatja. Ugyanezt bizonyitja a mai
Uj-Guinedban az is, hogy azok a torzsek, amelyeknek moédjukban &ll
hozzajutni a kivilrél behozott Uj terményekhez és jészdgokhoz (vagy
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megvan bennlk a kulturdlis hajlandésag ezek elfogaddsara), azoknak a
torzseknek a rovasara terjeszkednek, akik ezekhez nem jutnak hozza, vagy
esetleg visszautasitjdk ezeket. Az Uj-guineai élelmiszertermelés korlatainak
tehat semmi kdzlik nincs az Uj-guineai népekhez, sokkal inkdbb Uj-Guinea
élévildgdhoz és kornyezeti viszonyaihoz.

MA sik PELDANK, AMELYBEN a helyi mezégazdasag kialakulasat
nyilvdnvaléan a helyi névényvildg korlatozta, az Egyesilt Allamok keleti
vidéke. Uj-Guinedhoz hasonléan ezen a teriileten is nemesitettek 6nalléan
helyi vadndvényeket. Itt azonban sokkal tobbet tudunk a korai
fejleményekrél, mint Uj-Guinea esetében: azonositottuk az elsd
foldmUvesek altal termesztett novényeket, és ismert a novények helyi
nemesitésének id6pontja és sorrendje. Mar jéval azelétt, hogy idegen
termények érkeztek volna ide, az Egyesilt Allamok folyévélgyeiben
letelepedett indidnok helyi terményekre alapozott belterjes
élelmiszertermelést folytattak, tehdt abban a helyzetben voltak, hogy
hasznosithattdk a legigéretesebb vadnovényeket. Milyen noévényeket
termesztettek vajon, és a létrejott termény-csomag hogyan viszonyul a
Termékeny Félhold alapcsomagjahoz?

A helyzet az, hogy az Egyesiilt Allamok keleti vidékének alapterményeit
négy olyan noévény jelentette, amelyeket az i. e. 2500 és i. e. 1500 kozotti
idészakban nemesitettek, 6000 évvel azutdn, hogy a buzat és az arpat ter-
melték a Termékeny Félhold terliletén. Egy helyi tokféle edényként
szolgédlt, és magjai is eheték voltak. A tébbi hdrom alapterményt (a
napraforgét, a szdzszorszép egyik rokondt, a eheté rézgyomot, valamint a
libatopot, amely a spenét tavoli rokona) kizarélag eheté magjaikért
termesztették.

Négy magvas termény és egy edény azonban édeskevés egy teljes
értékli élelmiszertermelé§ csomag létrehozasdhoz. Ezek az alaptermények
csak jelentéktelen étrendkiegészit6kként szolgdltak kétezer éven at, mig az
USA keleti vidékein él6 indidnok tovabbra is féleg vadon fellelheté
taplalékon éltek, elsésorban vad eml6s6kon, vizimadarakon, halon, kagylén
és didkon. A foldmdvelés csak az i. e. 500 és i. e. 200 kozotti idészaktdl
kezdve biztositotta étrendjik jelentds hdényadat, miutdn harom Ujabb
magvas novény (a baracklevelli keser(ifl, az amerikai kanérikdles és egy
arpafaj) termesztését is megkezdték.

A mai taplalkozasi szakérté elismerdéen bdlintana erre a hét terményre.
Mindegyiknek magas volt a fehérjetartalma (17-32%), 6sszehasonlitva a
blzdval (8-14%), a kukoricdval (9%), vagy az ezeknél is kevesebb fehérjét
tartalmazé arpaval és fehér rizzsel. Kozlllk kettének, a napraforgénak és
az ehetd rézgyomnak az olajtartalma is magas volt (45-47%). Kiilondsen az
ehet6é rézgyom lehetett volna az élelmezési szakemberek legszebb dlma,
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32%-0s fehérje- és 45%-os olajtartalmaval. Miért nem fogyasztjuk ma is
ezeket a csodas novényeket?

Sajnos, csodas tapértékik ellenére e termények tdébbsége egyéb
szempontokbdl komoly hidnyossdgokban szenvedett. A libatop, a
baracklevell keser(ifd, a kis arpa és az amerikai kandrikéles magjai igen
aprok voltak, és csak tizedannyi mennyiséget tudtak biztositani, mint a
blza vagy az arpa. Ami ennél is rosszabb, az ehetd rézgyom szélporozta
rokona a parlagfliinek, amely hirhedt arrél, hogy szénanathat okoz. A
parlagfiéhez hasonldéan a ehetd rézgyom virdgpora is okozhat szénanathat
ott, ahol a névény nagy tablédkban fordul eld. Es ha még ez sem vette volna
el a kedviinket a ehetd rézgyom termesztésétdl, akkor jusson esziinkbe,
hogy a novénynek igen er6s szaga van, amitél sokan viszolyognak, és hogy
érintése bdrirritaciét okoz. A mexikéi termények végil i. sz. 100 utadn
kezdtek eljutni az Egyesilt Allamok keleti részébe, kereskedelmi
Utvonalakon. A kukorica i. sz. 200 koril érkezett meg, am jelent6sége még
évszazadokig csekély maradt. Végil i. sz. 900 koril jelent meg egy olyan
Ujfajta kukorica, amely alkalmazkodott a rovid északamerikai nyarakhoz, és
az i. sz. 1100 tdjan érkez6 bab tette teljessé a mexikéi harmast, a
kukoricat, a babot és a tdkét. Az Egyesilt Allamok keleti részének
foldmulvelése nagymértékben belterjessé valt, és népes torzsek jelentek
meg a Mississippi és mellékfolydi mentén. Néhdny terlleten a jéval termé-
kenyebb  mexikdéi harmas mellett azért megtartottdk  sajat
haszonndvényeiket is, mashol azonban az emlitett trié teljesen kiszoritotta
ezeket. Az eurdpaiak soha nem lathattak az indidnok kertjeiben ehetd
rézgyomot, mert 1492-re, vagyis az eurdpai gyarmatositds kezdetére a
ehetd§ rézgyom mint haszonnévény mdar nem létezett. Az 6si amerikai
terménykulonlegességek kozil csak ketté (a napraforgé és a tok) volt
képes versenyre kelni a mashol nemesitett névényekkel, és ezeket ma is
termesztik. A mai Uritok és cukkini ezeknek a tobb ezer évvel ezel6tt
nemesitett tokdknek a leszdrmazottai.

Uj-Guinedhoz hasonléan tehat az Egyesiilt Allamok keleti részének torté-
nete is igen tanulsdgos. A priori, a térség alighanem alkalmas lehetett
sajat, termékeny mezdgazdasag létrehozdsara. Zsiros talaja, kiszamithaté,
mértékletes esdéi és megfelel6 éghajlata ma virdgzé mezégazdasagot tesz
lehetévé. Novényvildga fajokban gazdag, és tobb termékeny makktermésu
fat kinal (példaul a tolgyet és hikorit). A helyi 6slakosok ki is alakitottak egy
sajat terményekre épllé mezdgazdasdgot, ami lehetévé tette szamukra a
falusi életmddot, sét még virdgzd kultlra létrehozasat is az i.e. 200 és az
i.sz. 400 kozotti idészakban. Ez a hopewelli kultdra, amelynek kézpontja a
mai Ohio volt. igy tobb ezer évig megvolt rda a lehetdéségik, hogy
potencidlis terményként hasznositsdk a legigéretesebb vadnovényeket,
barmik legyenek is azok.
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A hopewelli kultdra azonban csak mintegy 9000 évvel azutan élte virag-
korat, hogy a Termékeny Félhold teriletén kibontakozott a falusi életmdd.
Mégis, csak i. sz. 900 utan valtott ki a mexikdi terményharmas egyittese
olyan nagyobb népességrobbandst, az Un. Mississippi-vidéki virdgzast,
amely aztdn létrehozta a Mexikétél északra él6 amerikai Gslakosok
legnagyobb varosait és legdsszetettebb tarsadalmait. Am ez a
népességrobbands tulsdgosan késén kovetkezett be ahhoz, hogy
felkészitse az Egyesiilt Allamok &slakossagat arra a katasztréfara, amelyet
a kiiszébdn 4ll6 eurépai gyarmatositas jelentett. A mai Egyesilt Allamok
keleti részében nemesitett novényekre épllé élelmiszertermelés
6nmagaban kevés volt ahhoz, hogy kivaltsa ezt a robbandast, és ennek okait
kénnyd beldtni. A terllet 6shonos gabonaféléi kozel sem voltak olyan
hasznosak, mint a blza és az arpa. Az USA keleti felének indianjai nem
nemesitettek sem helyi hilivelyeseket, sem rostnévényeket, sem gytimolcs-
vagy makktermés(i fakat. Héazidllatuk egyaltalan nem volt, kivéve taladn a
kutydt, amelyet szintén az amerikai kontinens valamely mas részén
haziasitottak.

Az is vildgos, hogy az Egyesiilt Allamok keleti részén él8 indidnoknak
nem kerllte el a figyelmét egyetlen fontosabb potencidlis termény sem a
korilottik fellelhet6 vadnovények kozil. Még a modern tudomany
hatalmaval felvértezett XX. szdzadi novénynemesiték sem sok sikerrel
hasznositottdk az észak-amerikai vadndvényeket. Igaz, mostanra
nemesitettik a diéfdk koziul a pekdnt és a gyimolcsok kozll az &fonyat, és
tovabbfejlesztettlink néhdny eu-rdzsiai gyimolcsoét (az almat, a szilvat, a
sz6I6t, a malnat, a szedret és az epret) azdltal, hogy vadon él6 észak-
amerikai rokonaikkal kereszteztiik 6ket. Azonban ez a néhany siker messze
nem valtoztatta meg taplalkozasi szokasainkat olyan mértékben, mint
amennyire a kelet-amerikai 6slakosokét megvdltoztatta a mexikéi kukorica
i. sz. 900 utén.

A térség haszonnovényeit legjobban ismeré féldmdvesek, vagyis maguk
az amerikai éslakosok Ugy hoztak itéletet e névények felett, hogy teljesen
félretették vagy héattérbe szoritottdk azokat a mexikdi hdrmas érkezése
utdn. Ez is azt mutatja, hogy az amerikai éslakossdgot nem koététte guzsba
semmiféle kulturdlis konzervativizmus, és ha U(j, hasznos noévénnyel
talalkoztak, képesek voltak azt értékelni. igy Uj-Guinedhoz hasonléan az
Egyesilt Allamok keleti felében kialakitott élelmiszertermelés korlatait sem
maguk az 6slakosok jelentették, hanem kizarélag az amerikai élévilag és
természeti kdrnyezet.

HAROM OLYAN KULONBOZO terlletre lathattunk tehat példat,
amelyek mindegyikén 6nallé élelmiszertermelés jott |étre. Az egyik végletet
a Termékeny Félhold jelenti, Uj-Guinea és Eszak-Amerika keleti része pedig
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a masikat. A Termékeny Félhold népei jéval kordbban nemesitettek helyi
vadnovényeket. Sokkal tobb fajt nemesitettek, rdadasul sokkal nagyobb
terméshozaml vagy sokkal értékesebb fajokat; a terményfajtdk sokkal
szélesebb skdlajat alakitottak ki, és sokkal gyorsabban hoztak Iétre
belterjes  élelmiszertermelést  és  slru népességet. Mindezek
eredményeképpen sokkal fejlettebb technolégidval, 6sszetettebb politikai
rendszerrel és tobb olyan ragalyos betegséggel |épték at a modern vilag
kliszobét, amelyekkel aztdn mas népeket megfertézhettek.

Arra jutottunk, hogy a Termékeny Félhold, Uj-Guinea és az Egyesiilt Al-
lamok keleti felének e kilonbségei egyenesen a termesztéshez
rendelkezésre all6 vadnovény- és allatdllomany kilonb6z6ségébdl
fakadtak, nem pedig a népek korldtaibél. Amikor valahonnan nagyobb
terméshozamu novények érkeztek (Uj-Guinedba az édesburgonya, az USA
keleti részére pedig a mexikéi harmas), a helyi népek azonnal
hasznositottdk és fokoztak az éleimiszertermelést, amit azutdn a népesség
nagyfokl novekedése kovetett. Tagabb értelemben ezzel arra szeretnék
utalni, hogy a vildg azon részein, ahol soha nem jott létre o6nalléan
élelmiszertermelés - Kalifornidban, Ausztralidban, az argentin pampakon,
Nyugat-Eurépdban stb. - még kisebb lehetett a termesztésre és
héziasitasra alkalmas vadnévények és allatok szdma, mint Uj-Guinedban és
az USA keleti részén, ahol legaldbb kis mértékben megindult az
élelmiszertermelés. Es valéban, Mark Blumler egész viladgra kiterjedé tanul-
manya (amelyrél az el6z6 fejezetben mar volt sz6) a helyileg fellelhetd
nagy-magvu flvekrél, valamint a kdvetkezé fejezetben olvashaté attekintés
a vilag helyileg fellelhetd nagytestl emldseirdl egyarant azt mutatjak, hogy
az 0ndllé élelmiszertermeléssel nem, vagy csak korlatozott mértékben
rendelkezd térségek mind hidnyt szenvedtek haziasithatd allatokban és a
termeszthet6 gabonafélékben.

Emlékezzlink ra, hogy az élelmiszertermelés Ugy alakult ki, hogy kézben
versenyben allt a vadaszé-gyljtogeté életmdddal. Ezért az is esziinkbe
juthat, hogy vajon azok az esetek, amelyekben az élelmiszertermelés
lassan alakult ki, vagy ki sem alakult, nem annak tudhaték-e be, hogy a
terllet kivételesen gazdag volt vadban és ehet§ magvakban,
gylimolcsdkben, nem pedig annak, hogy a haziasithaté fajok szadmaban volt
valami kivételes. Valéjdban a legtobb olyan terllet, ahol az 6néllé
élelmiszertermelés csak késén, vagy egyaltaldn nem alakult ki, inkdbb
kivételesen szegényes, nem pedig gazdag megélhetést nyujtott a vadaszé-
gyljtogetdéknek, mivel Ausztralidban és az amerikai kontinensen (nem ugy,
mint Eurazsidban és Afrikdban) a legtobb nagytestli emlés kihalt a
jégkorszak végére. Az élelmiszertermelés ezeken a terileteken még
kevésbé allt volna versenyben a vadaszd-gyljtogeté életmdddal, mint a
Termékeny Félholdon. igy tehat az élelmiszertermelés kudarcdt vagy
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hidnyossagait nem tulajdonithatjuk a gazdag vaddszzsakmanybdl addédéd
versenyhelyzetnek sem.

MEc MIELOTT AZONBAN barki hibdsan értelmezné e
kovetkeztetéseket, fejezzilk be a fejezetet azzal, hogy éva intek mindenkit
a tulzastél két dologgal kapcsolatban: az egyik az emberek fogékonysaga
jobb termények és jészagok iradnt, a méasik az a kényszer, amit a helyileg
fellelhet6 vadnovények és allatok jelentenek. Sem a fogékonysag, sem a
kényszer nem szaz szazalékos.

Sok példat lattunk arra, hogy egy-egy nép meghonositott masutt
nemesitett, nagyobb hozamu terményeket. Arra az atfogd kovetkeztetésre
jutottunk, hogy az emberek képesek felismerni a szdmukra hasznos
novényeket, és igy valdszinlileg felismerték volna a termesztésre alkalmas
jobb helyi névényeket is, ha léteztek volna ilyenek, és ebben nem gatolja
6ket holmi kulturdlis konzervativizmus vagy tabu. De ez a mondat egy
nagyon fontos kiegészitést igényel: ,hosszl tadvon és nagy terileten".
Barki, aki jaratos a kilonb6z6 emberi tarsadalmakban, szadmtalan példat
tud felhozni tarsadalmakra, amelyek elutasitottak olyan terményeket,
hazidllatokat és egyéb Ujitdsokat, amelyek szamukra hasznosak lehettek
volna.

Természetesen nem ringatom magam abban a nyilvanvaléan téves
hitben, hogy valamennyi tarsadalom régtén befogad minden szédmara
hasznos Ujitdst. Tény, hogy tébb szdz egymdssal versengd tarsadalomnak
otthont add kontinenseken és mas nagy terlleteken a tarsadalmak egy
része nyitottabb lesz az djra, mig masok inkdbb elutasitjdk azt. Azok,
amelyek befogadjdk az Uj terményt, jészdgot vagy technolégidt, képesek
lehetnek rd, hogy jobb tapldlkozasuknak koszonhetéen népességben
felilmuljak, ellizzék, leigdzzadk vagy elpusztitsdk az Ujitdsoknak ellenallé
tarsadalmakat. Ez egy olyan fontos jelenség, amely jéval tobb mindenben
nyilvanul meg, mint az Uj termények meghonositdsa, amelyhez a 13.
fejezetben még visszatériink.

Masik intelmink azokkal a korlatokkal volt kapcsolatos, amelyeket a he-
lyileg fellelheté vad fajok szama jelentett az élelmiszertermelésben. Nem
allitom azt, hogy az élelmiszertermelés soha, semmikor nem johetett volna
létre azokon a terlleteken, amelyeken a legutébbi idékig sem alakult ki
onalléan. Azok az eurdpaiak, akik csak azt veszik figyelembe, hogy az
ausztrdl bennszilottek kékorszaki vaddszé-gylijtogetékként 1épték at a
modern kor klszdbét, gyakran feltételezik, hogy ezek a bennszlldttek
Orokre azok is maradtak volna.

Hogy atérezzilk, mennyire csaléka ez az elképzelés, vegylink egy
képzeletbeli latogatét a vilaglrbdl, aki i. e. 3000-ben cséppen a Foldre. A
jdvevény nem taldlt volna élelmiszertermelést az Egyesiilt Allamok keleti



HOGYAN KESZUL A MANDULA? m 146

részén, mert az ott nem alakult ki Ugy i. e. 2500-ig. Ha ez a latogaté i. e.
3000-ben arra a kovetkeztetésre jutott volna, hogy a térség korlatozott
vadnovénykészletei és dllatdlloméanya eleve oOrokre kizarjdk az
élelmiszertermelés létrejottét, am a kovetkez6 évezred eseményei
bebizonyitottdk volna, mekkorat tévedett.

Még az a latogato is, aki i. e. 9500-ban, és nem i. e. 8500-ban keresi fel a
Termékeny Félholdat, tévaton jart volna, ha azt feltételezi, hogy a
Termékeny Félhold teljességgel alkalmatlan az élelmiszertermelésre.

Tehat nem azt allitom, hogy Kalifornia, Ausztralia, Nyugat-Eurépa és az
Osszes tobbi terllet, ahol nem alakult ki 6ndlléan élelmiszertermelés, hijan
volt a termesztheté fajoknak, és ezért az id6k végezetéig vaddszéd-
gyUljtogetd népek laktak volna, ha nem érkeznek idegen termények, allatok
vagy népek. Ehelyett azt mondom, hogy az egyes térségek nagyban
kalonboztek a helyi haziasithaté fajok tekintetében, hogy az
élelmiszertermelés kialakuldsanak idépontja ezekben a térségeken ennek
megfeleléen kilonb6z6 és, hogy a legutdbbi idékig néhdny termékeny
vidéken nem jott |étre dnélldan élelmiszertermelés.

Ausztralia, mely feltehetéen a ,legvisszamaradottabb" féldrész, nagysze-
rden szemlélteti ezt a kérdést. Délkelet-Ausztralidban, amely a foldrész viz-
ben gazdag és élelmiszertermelésre legalkalmasabb része, az d&slakos
tarsadalmak az elmult évezred sordn egy olyan pélyara kezdtek rdallni,
amely végll elvezetett volna az 6nallé éleimiszertermeléshez. Voltak mar
téli falvaik. A halgazddlkodds érdekében mar elkezdték koérnyezetiik
belterjes atalakitadsat: halcsapddkat épitettek, haldkat készitettek, sét,
hosszU csatorndkat hoztak létre. Ha az eurdpaiak nem gyarmatositottdk
volna Ausztralidt 1788-ban, és nem szakitottdk volna félbe ezt a fliggetlen
palydt, az ausztrdl bennszllottek  néhany  évezreden belil
élelmiszertermel6kké vélhattak volna, akik halastavaikban haziasitott
halfajokat tenyésztenek és nemesitett ausztrdl yamgyodke-ret és apré
magvu fliveket termesztenek.

Ennek fényében valaszt adhatunk a fejezet cimében ott rejlé kérdésre,
amely igy szélt: mi az oka annak, hogy az észak-amerikai indidnok nem ne-
mesitették az észak-amerikai almdkat: vajon az almékkal vagy az
indidnokkal volt gond?

Nem arra akarok célozni ezzel, hogy soha nem lehetett volna almat
nemesiteni Eszak-Amerikaban. Jusson esziinkbe, hogy az alma a térténelem
sordn a legnehezebben termesztheté gylimolcsok egyikének bizonyult, és a
legutolsék kozott volt az Eurdzsidban nemesitett fontosabb gylimolcsok
sordban, mert szaporitdsahoz az oltds vagy szemzés bonyolult technikajara
van szikség. Egészen a klasszikus gorog idékig, vagyis 8000 évvel
azutanig, hogy Eurdzsidban kialakult az élelmiszertermelés, nincs
bizonyiték arra nézve, hogy akdr a Termékeny Félhold terlletén, akar
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Eurépdban nagy mennyiségben termesztették volna az alméat. Ha az
amerikai dslakosok ugyanilyen Iéptékben talaltdk volna fel vagy sajatitottak
volna el a metszési technikdkat, akkor végil 6k is nemesitették volna az
almat - i. sz. 5500 korl, tehat Ggy 8000 évvel azutédn, hogy i. e. 2500-ban
Eszak-Amerikdban megkezdédoétt az élelmiszertermelés.

Tehat sem az indidnok, sem az almak nem okolhaték azért, hogy az eu-
répaiak érkezésekor még nem volt nemesitett észak-amerikai alma. Ami az
almdk termesztésének bioldgiai el6feltételeit illeti, az észak-amerikai indidn
foldmUvesek ugyanolyanok voltak, mint az eurazsiai foldmlvesek, az
északamerikai vadalmdk pedig olyanok voltak, mint az eurdzsiai vadalmak.
Igazsag szerint az Uzletekben kaphaté almafélék kozil néhanyat (melyeket
e fejezet olvaséi taldn épp most ragcsdlnak) csak nemrégiben nemesitettek
az eurdzsiai almdk és az észak-amerikai vadalmdk keresztezésével. Az,
hogy az amerikai bennsziléttek nem nemesitették az almat, sokkal inkdbb
a rendelkezésiikre allé6 vadnovény- és allatfajok G6sszességén mulott. E
készlet termeszthetéségé-nek szerény lehetdségei voltak felelések Eszak-
Amerikaban az élelmiszertermelés kései kialakuldsaért.



9. FEJEZET

ZEBRAK, BOLDOGTALAN

’ & v

HAZASSAGOK ES AZ ANNA
KARENINA-ELV

A HAZIASITHATO ALLATOK HASONLOK EGYMASHOZ;
MINDEN NEM
AV. nhaziasithaté allat a maga mdédjan nem az.

Ha olvasém ugy érzi, ilyesmit mar olvasott valahol, akkor igaza van.
Csak egy-két valtoztatas, és megkapjuk Tolsztoj nagyszer( regényének, az
Anna Karenindnak az els6 mondatat: ,A boldog csalddok hasonlék
egymashoz; minden boldogtalan csaldd a maga mddjan az."* E mondat
tolsztoji értelemben azt jelentheti, hogy egy boldog hézassadgnak sok
tekintetben sikeresnek kell lennie: szexudlis vonzalom, anyagiak,
gyermeknevelés, vallas, a hazastars csalddja és egyéb alapvetd kérdések
szempontjabol. Egyetlen Iényeges szempont kudarca romlasba dontheti a
hazassdgot még akkor is, ha az a boldogsdg Osszes tobbi kellékével
rendelkezik.

Ennek az elvnek a kiterjesztésével a hazassdgon kivil sok minden egye-
bet is megérthetlink. Hajlamosak vagyunk arra, hogy kéonnyU, egytényezds
magyarazatokat keresslink a sikerre. A legfontosabb dolgokban azonban a
sikerhez valéjdban arra van szlikség, hogy elkerlljuk a kudarc tébb
lehetséges, egymastél fliggetlen okdt. Az Anna Karenina-elv az allatok
haziasitdsdnak egy olyan jellegzetességét magyardzza meg, amelynek az
emberi torténelemre nézve sulyos kdvetkezményei voltak - nevezetesen
azt, hogy oly sok arra al-

* Németh Laszl6 forditdsa
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kalmasnak tlind nagytestl emlésfajt, mint példaul a zebrat vagy a pekarit,
soha nem sikerllt haziasitani, a sikeresen héziasitott allatok viszont szinte
kizarélag Eurdzsidbdl szarmaztak. Az el6z6 két fejezetben meguvitattuk,
hogy miért nem nemesitettiink oly sok, latszélag megfelel6 vadnévényfaijt;
most ugyanezt a kérdést fogjuk koruljarni hazi emldsokkel kapcsolatban.
Kordbbi kérdésliink az almdkrél és az indidnokrél most igy hangzik: a
zebrak vagy az afrikaiak?

A NEGYEDIK FEJEZETBEN szdmba vettilk, hogy hany szempontbdl
voltak donté fontossdglak az emberi tarsadalmak szdmara a haziasitott
emlésok. A leglényegesebbek: a hus, a tejtermékek, a tragya, a szarazfoldi
szdllitds, a bdér, a katonai tédmadéfegyverként valé haszndlat, eke
vontatdsa, a gyapju, tovdbba azok a baktériumok, amelyek elpusztitottdk a
korabbi védettséggel nem rendelkezd népeket.

Ezek mellett természetesen a kisebb haziasitott emIésdk és szarnyasok,
valamint rovarok is hajtottak hasznot az ember szdmara. Sok madarat ha-
ziasitottak husdaért, tojasdért és tolldért: Kindban a csirkét, Eurazsia egyes
részein kulonféle kacsa- és libafajtdkat, Mezoamerikdban a pulykat, Afrika-
ban a gydongytyukot, Dél-Amerikdban pedig a pézsmarécét. Az Eurdzsidban
és Eszak-Amerikdban héziasitott farkasokbdl lettek a kutydk, amelyek
vadésztérsainkkd véltak, Orszemekké, hazi kedvencekké és, néhany
tdrsadalomban, élelemmé. A rdgcsalék és mas, hdsukért hdziasitott
kistestli emldsok kozott ott taldljuk Eurdépdban a nyulat, az Andokban a
tengeri malacot, Nyugat-Afrikdban az éridspatkanyt, a Karib-szigeteken
pedig valészinlileg egy hu-tia nevl ragcsalét. Nyulvaddszatra haziasitottak
Eurépdban a vaddszgorényt, a macskat pedig kartékony ragcsaldk
vadaszatara Eszak-Afrikdban és El6-Azsidban. A nemrégiben (a XIX. és XX.
szazad sordn) haziasitott kisebb eml6sok kozott taldlhatd a réka, a menyét
és a csincsilla, amelyeket prémjikért, valamint a horcség, amit
diszallatként tartottak. Még rovarokat is hdziasitottak, amelyek kozll a
legjelentésebb a mézéért tartott eurdzsiai haziméh és a kinai
selyemhernyé, mely a selyemgyartas alapanyagat adja.

Sok apré allat nyujt tehdt tapldlékot, ruhdzatot vagy meleget. De
egyikik sem huz ekét, szallit embert, a kutya kivételével egyik sem vontat
szadnt vagy vesz részt harcokban, és egyik sem valt olyan jelentés
taplalékforrassa, mint a nagytestl emldsok; ezért e fejezet a tovdbbiakban
a nagytestl emlésokre szoritkozik.

9.1. TABLAZAT. A nagytestli névényevé haziéllatok 14 6si faja

A nagy Otds
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IJuh. Vad 8s: az E|6- és K6zép-Azsidban é16 4zsiai muflon. Ma vilagszerte
elterjedt.

2. Kecske. Vad 8s: az elé-azsiai bezoar kecske. Ma vildgszerte

elterjedt.
3. Tehén, ékér, szarvasmarha. Vad 6s: az egykor Eurdzsia és Eszak-
Afrika terlletén gyakori, ma mar kihalt vadtulok. Ma vildgszerte elterjedt.
4. Disznd. Vad 8s: az eurdzsiai és észak-afrikai vaddiszné. Ma viladgszerte
elterjedt. Valdjdban mindenevé (rendszeresen fogyaszt édllati és novényi
tépldlékot), mig az 6si 14 kozil 13 szigorllan névényevé.
5. L6. Vad és: Dél-Oroszorszdg ma mar kihalt vadlovai; ugyanennek a
fajnak egy eltéré alfaja Przewalski mongol vadlova. Ma vildgszerte
elterjedt.

A kis kilenc

©. Egyplpi teve (dromeddr). Vad 6s: ma mar kihalt, kordbban
Ardbidban és az azzal szomszédos terilleteken élt. Még ma is féleg Ardbia
és Eszak-Afrika teriiletén él, bar Ausztralidban is megtaldlhaté vadon.

7. Kétpupu teve. Vad 6s: ma mar kihalt, kordbban Kdzép-Azsidban élt.
Még ma is f6ként Kézép-Azsidban él.

8. Ldma és alpaka. Ugy tlinik, ezek inkdbb ugyanannak a fajnak a jol
megkllonboztetheté valtozatai, mint kilon fajok. Vad &6s: a guanaco az
Andokban. Még ma is f6ként az Andokban él, bar egyik-masikukat Eszak-
Amerikdban malhasallatként tenyésztik.

9. Szamér. Vad és: az Eszak-Afrikdban, és esetleg korabban az azzal
szomszédos el6-azsiai terlileten 6shonos vadszamér. Eredetileg kizarélag
északafrikai és nyugat-eurdzsiai haziallat volt, mostandban masutt is
megtaldlhaté.

10. Rénszarvas. Vad 6s: az észak-eurdzsiai rénszarvas. Még ma is
féként erre a teriletre korladtozédik haziallatként vald tartdsa, bar mar
Alaszkdban is tartjak.

11. indiai bivaly. Vad ése Délkelet-Azsidban él. Még ma is féként ezen
a terlleten tartjdk hazidllatként, bar sokat tartanak kozilik Brazilidban is,
és sokuk vadon él Ausztralidban és mas helyeken.

12. jak. Vad 6s: a Himalajaban és a tibeti fennsikon éshonos vad jak.
Hazidllatként még mindig csak ezen a terileten tartjak.

13. Bali marha. Vad 6s: a délkelet-azsiai banteng (a vadtulok rokona).
Hazidllatként még mindig csak ezen a terileten tartjak.

14. Mithan. Vad 6s: az indiai és burmai gaur (a vadtulok egy masik ro-
kona). Hazidllatként még mindig csak ezen a terileten tartjak.
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A HAZIASITOTT EMLOSOK fontossdga meglepden csekély szamu
nagytestd szarazfoldi novényevd allatra épll. (Kizarélag szarazfoldi
emldsok keriltek hdziasitdsra, azon egyszer( oknal fogva, hogy a vizi
emlésok tartdsa és tenyésztése nagyon nehéz volt egészen addig, mig
nem épulltek modern tengeri akvariumok.) Ha a ,nagytest(" azt jelenti,
hogy ,45 kilénal nehezebb", akkor a XX. szdzad el6tt csak 14 ilyen fajt
haziasitottunk (l4sd 9.1. tabldzat). Az ,6si 14" koézul 9 (a ,kis kilenc", 9.1
tdbldzat) csak a FOld egyes terliletein kapott nagyobb jelentéséget: a
kétpupu teve, a dromedar, a ldma/alpaka (ugyanannak az ésnek kilonb6z6
leszarmazottai), a szamar, a rénszarvas, az dzsiai bivaly, a jak, a banteng
és a gaur. Mindossze 5 faj terjedt el és valt fontossa szerte a vildgon. Az
emlésok haziasitdsdnak ,nagy 6tdse" a tehén, a juh, a kecske, a diszné és
alé.

Elsé pillantasra a felsoroldsnak ordité hidnyossagai vannak. Mi van azok-
kal az afrikai elefantokkal, amelyekkel Hannibal seregei keltek at az Alpo-
kon, tovabba azokkal az indiai elefdntokkal, amelyeket még ma is
igasallatként hasznalnak Délkelet-Azsidban? Nem, nem feledkeziink meg
réluk, és ezen a ponton hangsulyoznunk kell egy fontos kilonbséget. Az
elefantokat megszeliditették, &m sosem haziasitottak. Hannibdl elefantjai,
akarcsak a mai indiai igavond elefantok, csupan fogsagba ejtett és
megszeliditett vad elefdntok voltak; nem fogsdgban szillettek. Ezzel
szemben a hézidllat olyan &allatot jelent, amelyet fogsagban és szelektiven
tenyésztenek - igy vad Oseihez képest véaltozdsokon megy keresztil - és
amelyet az etetését és tenyésztését irdnyité ember hasznosit.

A hdziasitds tehat egy olyan folyamatot foglal magdban, amely soran a
vaddllat az ember szamdra valami hasznosabbd alakul &t. A valddi
héazidllatok sokban kiilonb6znek vad éseiktél. E kilonbségek két folyamatra
vezethet6k vissza: az egyik az, amikor az ember kivalaszt bizonyos
egyedeket, amelyek szdmdra hasznosabbak, mint ugyanannak a fajnak
mds egyedei, a masik pedig az &llat automatikus evollcids reakciéi a
természetes kivalasztédds megviéltozott erbire, amelyek masképp
mUikédnek emberi kérnyezetben, mint a természetben. A 7. fejezetben méar
ldthattuk, hogy ez az allitds ugyanugy érvényes a ndvénynemesitésre is.

Nézzik, mi mindenben térnek el a haziasitott dllatok vad &seiktdl! Sok faj-
fajnak megvaltozott a mérete: a tehén, a diszné és a juh kisebb lett a
haziasitds soran, mig a tengeri malacok megndéttek. A juh és az alpaka Ugy
lettek kivalasztva, hogy megtartsdk gyapjlkat, szérzetik viszont kevesebb
legyen vagy eltlinjon, mig a tehenek kivalasztdsdnak alapja a nagyobb
tejhozam volt. Szdmos héaziallatnak kisebb agya van és fejletlenebb
érzékszervei, mint vad éseiknek, mert mar nincs sziikségik arra a nagyobb
agyra és fejlettebb érzékszervekre, amelyektdl a ragadozdk kdzott élé vad
6s0knek az élete fliggott.
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Hogy tisztdn ldssuk a haziasitas soran végbement valtozdsokat,
hasonlitsuk 0ssze a kutyak vadon él6 8sét, a farkast, és a nagy szamu
kutyafajtdt. Egyes kutydk joval nagyobbak a farkasndl (dan dog), mig
masok sokkal kisebbek (pekingi palotapincsi). Néhanyuk karcsibb és
versenyfutdsra termett (agar), mig mas fajtdk kurta ldbuk miatt erre
teljesen alkalmatlanok (tacskd). Sz6rik tipusa és szine rendkivil
valtozatos, s6t, némelyikik csupasz. A polinézek és az aztékok
kimondottan fogyasztdsra tenyésztettek kutydkat. Ha 6sszehasonlitunk
egy tacskét és egy farkast, ha nem tudnank, nem is gyanitandnk, hogy az
elébbi az utébbitél szarmazik.

Az 6si 14 VAD OSEl egyenlétleniil oszlottak el a vildgban. Dél-
Amerikdban csak egyikik volt megtaldlhaté; beldle lett a ldma és az
alpaka. Eszak-Amerikaban, Ausztralidban és a szub-szaharai Afrikdban egy
sem volt. Ez utébbi esetében az 6shonos hazi emlésok hidnya kiléndsen
megdbdbbentd, hiszen Afrika f6 turistaattrakciéjat ma a nagy szamua és
valtozatos vad emldsok jelentik. Ezzel szemben az 6si 14 kozul 13 (koztik
a nagy 0tos) csak Eurdzsidban élt. (Ahogy tébb helyen is e kdnyvben, az
JEurdzsia" kifejezés gyakran Eszak-Afrikat is magdban foglalja, amely
biogeogréfidjdban és az emberi kultira sok tekintetében inkabb
Eurdzsidhoz tartozik, mint a szub-szaharai Afrikdhoz.)

Természetesen a 13 vadon él6 6sfaj nem volt egyszerre jelen Eurdzsia-
szerte. Egyetlen vidéken sem élt mind a 13, és a vad &sok némelyike
kimondottan helyi jellegzetesség volt, mint példaul a jak, amely csak
Tibetben és a kornyezd hegyvidéken élt vadon. Azonban Eurdzsia sok
részén a 13 fajbdl j6 néhany eléfordult egyszerre, egyazon terileten:
példaul 7 kozulik megtaldlhaté volt EI§-Azsidban.

A vadon él6 6sfajoknak ez a rendkivil egyenlétlen eloszldsa az egyes
kontinenseken az egyik f6 oka lett annak, hogy miért az eurazsiaiak, és
nem mas foldrész népei jutottak végll fegyverekhez, baktériumokhoz és
acélhoz. Mivel magyardzhaté az ési 14 eurdzsiai koncentraciéja?

Ennek egyik oka igen egyszer(. Eurdzsidban taldlhatéak legnagyobb szam-
ban a vadon él6 nagytestli emldsfajok, akar sei valamely hazidllatunknak,
akar nem. Hatarozzuk meg Ugy a ,haziallatjeldlteket", mint olyan szaraz-
foldi novényevd vagy mindenevd emlésfajt, amely dtlagosan 45 kg-nal
tobbet nyom, de nem elsésorban hilson él. A 9.2. tablazatbdl 1athaté, hogy
ilyen jeloltekbdl legtobb Eurdzsidban taldlhaté (szdm szerint 72 faj),
akarcsak egyéb névény- és dllatcsoportokbdl. Ennek az az oka, hogy
Eurdzsia képviseli a vildg legnagyobb 6sszefliggd foldterlletét, és

Okolégiailag is igen valtozatos: természetes éléhelyei a hatalmas trépusi

esGerd6ktdl a mérsékeltévi erdékon, sivatagokon és mocsarakon at az
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ugyancsak hatalmas tundrdkig terjednek. A szub-szaharai Afrikdban mar
kevesebb a jeldlt (51 faj), és ugyanez érvényes a legtébb egyéb ndvény-
és allatcsoportra is - ugyanis terilete kisebb és 6kolégiailag kevésbé
véltozatos, mint Eurdzsia. Afrikdban kisebb terlleten taldlunk eséerdét,
mint Délkelet-Azsidban, és a 37. szélességi fokon tdl mar egyaltaladn nincs
mérsékelt éghajlatu vidéke. Ahogy azt mar az 1. fejezetben elmondtam,
elképzelhetd, hogy az amerikai kontinens majdnem annyi jeldlttel
rendelkezett, mint Afrika, azonban a foldrész nagytestd vad emlései
(koztlk a lovak, a tevék nagy része, és egyéb olyan fajok, amelyek jé
eséllyel haziasithaték lettek volna, ha nem halnak ki) dgy 13 000 évvel
ezeldtt kihaltak. Ausztralidban, a legkisebb és legelszigeteltebb féldrészen
mindig is sokkal kevesebb nagytestl vad emlésfaj élt, mint Eurdzsidban,
Afrikdban, vagy az amerikai kontinensen, s akarcsak ez utébbi foldrészen,
a vOros Oriaskenguru kivételével Ausztralia valamennyi jeldltje kihalt,
nagyjabdl a foldrész elsé emberi lakéinak megérkezése idején.

Foldr
ész

EurazsiaSzub-szaharai
AfrikaAmerikaAusztraligleloltek7 2 5124 1Haziasitott
fajok13010A haziasitott jeloltekardanyal8%0%4%0%

A ,jel6lt" meghatarozasa: olyan szarazféldi, vadon €l
novény- vagy mindenevo emlosfaj, amely atlagosan 45
kg-nal nehezebb.

9.2. TABLAZAT. Haziasitdsra érdemes emldsok

igy azt, hogy miért éppen Eurdzsia volt a f6 helyszine a nagytestl
emlésok haziasitdsanak részben az magyarazza, hogy ez a foldrész indult
a legnagyobb szdmu, haziasitdsra esélyes vad emldsfajjal, és ezen a
féldrészen halt ki a legkevesebb jeldlt az elmult 40 000 év sorédn. Am a 9.2.
tablazat adatai arra figyelmeztetnek benniinket, hogy ez még nem a teljes
magyardzat. Az is igaz, hogy a ténylegesen hdziasitott jeldltek ardnya is
Eurdzsidban a legmagasabb (18%), a szub-szaharai Afrikdban viszont
kilénoésen alacsony (51 jelolt kozll egyet sem haziasitottak!). Kivaltképp
meglepd azoknak az afrikai és amerikai emlésoknek a nagy szama,
melyeket soha nem héziasitottak, annak ellenére, hogy vannak olyan
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eurdzsiai rokonaik vagy megfelel§ik, amelyeket viszont igen. Hogy lehet,
hogy az eurdpai lovakat haziasitottak, az afrikai zebrakat viszont nem? Es
az eurdzsiai disznét vajon miért, és miért nem az amerikai pekarit vagy a
harom afrikai vaddisznéfajt? Miért oOtoét is az eurdzsiai vad
szarvasmarhafajok kozil (a vadtulkot, az azsiai bivalyt, a jakot, a gaurt és
a bantenget), afrikai bivalyt vagy az amerikai bolényt miért nem? Miért az
azsiai muflont (a hazi juh ését), és a kanadai vadjuhot vajon miért nem?

VAJON AFRIKA, AMERIKA ES AUSZTRALIA népei rendkivili
valtozatossaguk ellenére is hordoztak olyan koéz6s kulturdlis vondsokat,
amelyek utjat alltdk az &llatok haziasitdsdnak, az eurdzsiai népekbdl
viszont hidnyoztak? Példdul a levadaszhaté nagytestli vad emldsok
b6séges kinadlata Afrikaban foloslegessé tette az afrikaiak szdmara, hogy
elkezdjenek mindenféle jészaggal bajlédni?

A valasz erre a kérdésre hatarozottan ,Nem!" Az ilyen irdnyU okoskoddst
otféle bizonyiték is cafolja: az eurazsiai hazidllatok gyors meghonosodasa a
nem eurdzsiai népek korében, az az altaldnos emberi hajlam, hogy allati
kedvenceket tartsunk, az ési 14 gyors haziasitdsa, néhanyuknak sorozatos,
egymastél figgetlendl torténd haziasitdsa, valamint a napjainkban tovabbi
allatok haziasitdsara tett eréfeszitések igen szerény eredményei.

Elészor is, amikor az eurazsiai ,nagy 6t0s" hazi emlbsei eljutottak a
szub-szaharai Afrikdba, a legkilonfélébb afrikai népek azonnal
meghonositottdk ezeket, ahol csak a koérlilmények megengedték. igy ezek
az afrikai dllattenyészték 6ridsi elényhoz jutottak a vadaszé-gyljtdogetd
népekkel szemben, és hamar kiszoritottdk &ket. Azok a bantu
foldmlvesek, akik hozzdjutottak tehenekhez és juhokhoz, elkezdtek
terjeszkedni nyugat-afrikai lakéhelylkon kivil, és roévid idén belll a szub-
szaharai Afrika nagy részén elnyomtak a korabban ott él6 vadaszé-
gyujtogetd népeket. Még azok a koiszan népek is, akik haszonnévényekkel
nem rendelkeztek ugyan, de Ugy 2000 évvel ezel6tt hozzdjutottak
tehenekhez és juhokhoz, kiszoritottdk a vaddszé-gyujtdgeté koi-szanokat
Dél-Afrika nagy részén. Nyugat-Afrikdban a hdaziasitott 16 megjelenése
atalakitotta a hadviselést, és ezt kdvetéen a terlileten egy sor olyan
kirdlysag jott létre, amelyek alapjat lovassdguk jelentette. Az egyetlen
dolog, ami megakadélyozta, hogy a lovak Nyugat-Afrikdn tdl is
elterjedjenek, az a cecelegyek altal terjesztett dlomkér volt.

Ugyanez a séma Ujra és Ujra megismétlédott szerte a vildgban, amikor
haziasitdsra alkalmas &shonos vad emlésdkkel nem rendelkezd népek
végiil hozzajuthattak az eurdzsiai haziallatokhoz. Az eurdpai lovakra Eszak-
és Dél-Amerikdban egyardnt mohén lecsaptak az Gslakosok, egyetlen
generaciéval azutdn, hogy az eurdpaiak teleplléseirdl lovak szabadultak
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el. A XIX. szadzadra példdul az észak-amerikai préri-indidnok kitiind lovas
harcosok és bdlényvadaszok hirében élltak, annak ellenére, hogy egészen
a XVII. szdzad végéig nem voltak lovaik. A spanyoloktdl szarmazé juhok
hasonldéan atalakitottdk a navajo indidnok tarsadalmat, ami tobbek kozott
elvezetett azoknak a csoddlatos gyapjutakaréknak a szovéséhez,
amelyekrél a navajék oly hiresek. Egy évtizeddel azutdn, hogy az
eurépaiak kutydikkal letelepedtek Tasmania-ban, a tasman bennszilottek -
akik azel6tt sohasem lattak még kutyat - vadadszathoz mar nagy szdmban
tenyésztették. Vagyis Ausztralia, Amerika és Afrika tobb ezer, kulturdlis
szempontbdl igen kilonb6zd népének korében nem allt az A&llatok
haziasitdsdnak uUtjdban semmiféle egyetemes kulturdlis tabu.

Egészen biztos, hogy ha lett volna héziasithaté helyi emlds ezeken a
foldrészeken, egy-két ausztrdl, amerikai és afrikai nép hazasitotta volna
6ket és hasznot huzott volna beldlik épp Ugy, ahogy hasznot huaztak
azokbdl az eurdzsiai hdaziallatokbdl, amelyeket azonnal meghonositottak,
amint hozzdjuk jutottak. Vegyik példaul azokat az Afrika déli részén élé
népeket, amelyek a vad zebrdk és bivalyok kdzelségében éltek. Miért nem
volt legaldbb egyetlen olyan afrikai vadaszé-gyljtogeté toérzs, amely a
zebrat és a bivalyt haziasitva folébe kerekedett a tobbi afrikainak, anélkdl,
hogy meg kelljen véarniuk az eurdzsiai 16 és szarvasmarha érkezését?
Mindezek a tények arra utalnak, hogy az Eurdzsidn kivil 6shonos emlI&sok
haziasitdsdnak hidnya magaval, a helyileg fellelhet6 emldsdllomdénnyal
magyarazhaté, nem pedig a helyi népek valamely sajadtossagaval.

UGYANENNEK A MAGYARAZATNAK egy masik bizonyitékat a
kedvencként tartott hazidllatok szolgdltatjdk. A haziasitas elsd szakaszat a
megszeliditett és kedvtelésbdl tartott vadallatok jelentik. llyen
kedvencekrél azonban gyakorlatilag az &sszes foldrész valamennyi
hagyomanyos tarsadalmdbdél tudunk. Az ilyen méddon megszeliditett
vadallatok véalasztéka joval nagyobb, mint a ténylegesen haziasitottaké, és
van koztik néhdny olyan faj is, amelyekre aligha gondoltunk volna ugy,
mint kis kedvencekre.

Azokban az Uj-guineai falvakban példaul, ahol munkdm sordn megfordu-
lok, gyakran latok embereket kedvenc kenguruikkal, oposszumaikkal és
kilonb6z6 madaraikkal, a légykapoktél a haldszsasokig. Ezeknek a
fogsdgban tartott allatoknak nagy részét végll megeszik, bar vannak
koztlik olyanok is, amelyeket valéban kedvencként tartanak. Az Uj-
guineaiak rendszeresen fognak be kazuar-csirkéket (egy struccszer(, nagy
futémadar), és azért nevelik fel 6ket, mert késébb inyencfalat valik beldlik
- j6llehet, a fogsagban tartott kifejlett kazudrok rendkivil veszélyesek, és
idénként agyontaposnak egy-egy falusit. Bizonyos &zsiai népek vaddaszatra
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idomitanak sasokat, bar koztudott, hogy ezek az erételjes ragadozdk
idénként akar gazddikat is megodlhetik. Az 8si egyiptomiak és asszirok,
valamint a modern indidnok idomitott gepardokkal vadasztak. Osi
egyiptomi festmények arrél is tanlskodnak, hogy tovébbi &llatokat is
megszeliditettek, példaul (nem tul meglepé6 moddon) a patdsok kozil a
gazelldkat és a kdmékat, a madarak kozul példdul a darvakat, tovabba
elég meglepé mddon zsiradfokat (amelyek veszélyesek lehetnek), és ami a
leg-débbenetesebb, hiéndkat. Nyilvdnvalé veszélyei ellenére mar a rémai
korban szeliditettek afrikai elefantokat, az indiai elefantokat pedig még ma
is idomitjak. Talan a legvalészin(itlenebb h&zidllat az eurépai barnamedve
(ugyanaz a faj, mint az amerikai szlrkemedve), amelyet a japan ainuk
kolyokkorban rendszeresen befogtak és felneveltek, hogy aztadn egy
ritudlis szertartason levagjak és megegyék.

Tehat sok vad &llatfaj elérte az elsé szakaszat annak az &llat-ember
kapcsolatnak, amely a haziasitas felé vezet, &m ennek a folyamatnak a
végén csak néhanyuk valt hazidllattd. Tobb mint egy évszazaddal ezel6tt
Francis Gal-ton brit tuddés tomoren igy foglalta 6ssze ezt a klilénbséget:
,Olybd tlnik, hogy minden vadallat kapott esélyt a hdziasitasra, és
néhanyukat ... hosszGhosszl ideje haziasitottak is, dm a fennmaradé
sokasdg, amelyeknél olykor csak egyetlen kis részlet hibadzott, 6rok
vadsagra itéltetett."

A HAZIASITASOK IDOPONT]JAI jelentik  azoknak a
bizonyitékoknak a harmadik csoportjdt, amelyek Galton véleményét
tdmasztjdk ald, miszerint a korai allattenyészté népek hamar haziasitottak
az 6sszes, arra alkalmas nagy-

9.3, TABLAZAT. Nagytestii emlésfajok haziasitasanak
hozzavetodleges idopontjai, az elsd hiteles bizonyitékok szerint

Fajok Iddpont (i.e.) Helyszin

Kutya 10000 El6-Azsia, Kina, Eszak-Amerika
Juh 8000 El6-Azsia

Kecske 8000 Délkelet-Azsia

Diszné 8000 Kina, El6-Azsia

Tehén 6000 Elé-Azsia, India, (P)Eszak-Afrika
L6 4000 Ukrajna

Szamar 4000 Egyiptom

Azsiai bivaly 4000 Kina?

Lama/alpaka 3500 Andok

Kétpupu teve 2500 K6zép-Azsia

Egypupu teve 2500 Arabia

A tovabbi négy nagytestl haziasitott emlésfaj - a rénszarvas, a jak, a gaur és a banteng -
héziasitdsdnak id6pontjdval kapcsolatban ma még kevés bizonyitékunk van. Az itt lathatd
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adatok pusztdn a mai napig hitelesnek tartott legkordbbi helyszineket és idépontokat mutatjak;
elképzelhetd, hogy a valésdgban a haziasitds kordbban és masutt kezd6dott.

testli emldsfajt. Valamennyi olyan faj, amely hdziasitdsanak idépontjarél
régészeti leletek tandskodnak, i. e. 8000 és i. e. 2500 korill lett haziasitva -
vagyis az utolsé jégkorszak utdn megjelend, letelepedett, féldmdivel6-
allattenyészt6 életmddot folytatd tarsadalmak elsé néhany évezrede alatt.
Amint az a 9.3. tdbldzatban is lathatd, a nagytestld emldsdk haziasitdsanak
kora a juhokkal, kecskékkel és diszndkkal kezd6dott, és a tevékkel
végzEdott. I. e. 2500 6ta nem tortént lényeges bdvités.

Természetesen az igaz, hogy néhany kistestld emldst jéval i. e. 2500
utdn héaziasitottak elészor. A nyulat példaul csak a kézépkorban kezdték
étkezési célra tenyészteni, a laboratériumi egereket és patkanyokat csak a
XX. szazadban, a hazi kedvencként tartott horcsogoket pedig csak az
1930-as években. A kistestl emldsok tovabbra is folyamatban Iévé
haziasitdsa nem meglepd, hiszen sz6 szerint tébb ezer olyan vad faj
létezik, amely erre alkalmas lehet, és mert a hagyomanyos tarsadalmak
szamara ezek tulsdgosan értéktelenek voltak ahhoz, hogy tenyésztésiik
megérje a faradsagot. A nagytestd emldsdk haziasitdsa viszont 4500 évvel
ezelbtt véget ért. Addigra bizonydra szédmtalanszor kisérleteztek a Fold
mind a 148 esélyes nagytestl( fajaval, aminek eredményeképpen csak
néhany ment &t a sz(irén, és tébb haziasitdsra alkalmas faj nem maradt.

A BIZONYITEKOK EGY NEGYEDIK csoportja arra nézve, hogy
néhdny emlés faj sokkal alkalmasabb a hdziasitdsra, mint a tdbbi, abbdl
kovetkezik, hogy egyes fajokat sorozatosan mas-mas helyen, egymastdl
figgetlenll haziasitottak. Azok a genetikai bizonyitékok, amelyek alapjaul
genetikai allomanyunk mitokondridlis DNS-ként ismert része szolgdl,
nemrégiben megerdsitették, ahogy azt mar hosszu ideje gyanitottuk, hogy
az indiai pupos tulok és a puptalan eurépai szarvasmarha ugyanannak az
Osi vad szarvasmarhdnak két kildon populacidjabdl jott |étre, amelyek tobb
szazezer évvel ezel6tt véltak ketté. Hz azt jelenti, hogy az indiai népek
onalléan haziasitottak a vad bélények helyi indiai alfajat, az elé-azsiaiak
ondlléan hazasitottdk a sajat elé-dzsiai tulok-alfajukat, és lehetséges, hogy
az afrikaiak is 6nalléan haziasitottak az észak-afrikai tulkot.
Hasonloképpen, a farkasokat egymastél fliggetlentl haziasitottak
kutyakka az amerikai kontinensen és valészinlileg Eurdzsia tobb kilonb6z6
részén, koztik Kindban és El6-Azsidban. A mai diszné tébb fliggetlen
hédziasitds sordn jott létre, melyek helyszinei Kina, Nyugat-Eurdzsia és
esetleg egyéb tovabbi terliletek voltak. Ezek a példak ismét csak azt
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emelik ki, hogy ugyanaz a néhdny fellelhetd és haziasitasra alkalmas vad
faj sok kilonb6zd tédrsadalom figyelmét felkeltette.

NAPJAINK KUDARCBA FULLADT er6feszitései szolgaltatjdk a
bizonyitékok utolsé tipusadt azzal kapcsolatban, hogy a nagy szamdu
fennmaradé vad jeldlt sikertelen haziasitasdért maguk a fajok , okolhatok",
és nem az G&si népek. Az dllatok haziasitdsdnak egyik legrégibb
hagyomanya az eurdpaiakra maradt 6rokll - az, amelyik gy 10 000 évvel
ezel6tt indult Elé-Azsidban. A XV szdzad 6ta az eurdpaiak a vildg minden
részén feltlintek, és olyan vad emldsfajokkal taldlkoztak, amelyek
Eurépdban nem taldlhaték meg. Az eurdpai telepesek, akdrcsak azok,
akikkel Uj-Guinedban taldlkoztam, és akik hazidllatként kengurut és
oposszumot tartottak, az &slakosokhoz hasonléan sok helyi emlésfajt
megszeliditettek és kedvenciikké fogadtak. A mds foldrészekre kivandorlé
eurdpai pasztorok és foldmlvesek szintén komoly eréfeszitéseket tettek
néhany helyi faj haziasitasara.

A XIX. és XX. szdzad folyamdn legaldbb hat nagytestli emlés - a
tehénan-tilop, a jadvorantilop, a javorszarvas, a pézsmatulok, a zebra és az
amerikai bolény - 3allt olyan kiléndsen jol szervezett haziasitdsi kisérletek
kozéppontjdban, melyeket hozzaérté allattenyészték és genetikusok
folytattak. A tobb hust és tejet add tehénantilop (a legnagyobb afrikai
antilop) kitenyésztésével példaul az ukrajnai Aszkanyija-Nova élltakertben
ugyanugy kisérleteznek, mint Anglidban, Kenyaban, Zimbabwében és Dél-
Afrikdban; a Rowett Kutatdintézet a skdéciai Aberdeenben dllitott fel egy
kisérleti jadvorantilopfarmot; az 0roszorszagi Pecsora-llicsi
természetvédelmi terlleten pedig egy kisérleti jadvorszarvasfarm Uzemel.
Am ezek az er6feszitések mindmaig kevés sikerrel jartak. Bar egyes
amerikai szupermarketekben idénként kaphaté bolényhuds, Svédorszagban
és Oroszorszagban pedig a javorszarvasokat megllik, megfejik, illetve
szanhlzasra haszndljdk, az emlitett kisérletek egyike sem volt olyan
sikeres gazdasdagilag, hogy az Jallattenyészték szamdara vonzd legyen.
Kilondsen megleps, hogy a tehénantilop héziasitdsdra tett legutdbbi
kisérletek még Afrikdban sem igazan jartak sikerrel, annak ellenére, hogy
az ottani allatok ellendllé képessége a betegségekkel és az éghajlattal
szemben jokora elényt jelent az Eurdzsidban meghonositott
vadalloményhoz képest, amely hajlamos az afrikai betegségekre.

Tehat sem azoknak az 6slakos allattenyésztéknek, akik tobb ezer éven
at éltek haziasitdsra esélyes fajok kozelségében, sem a mai
genetikusoknak nem sikerllt hasznos nagytesti emldsoket haziasitani az
6si 14 6ta, amelyeket legaldbb 4500 évvel ezel6tt hdaziasitottak. Ennek
ellenére a tuddsok, ha ugy akarnak, szamos fajjal kapcsolatban teljesiteni
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tudndk a haziasitds definiciéjanak azt a részét, amely a szaporodas és a
taplalkozas szabdlyozasara vonatkozik. A San Diegé-i és a Los Angeles-i
allatkertben példaul olyan drdkéi intézkedéseket vezettek be az utolsé
megmaradt kaliforniai kondorkeselylik szaporoddsdnak szabdlyozasara,
amilyenekre még egyetlen haziasitott fajndl sem volt példa. Valamennyi
egyed genetikai adllomanyat azonositottdk, és egy szamitégépes program
segitségével hataroztdk meg, hogy melyik him egyed melyik nésténnyel
parosodjon annak érdekében, hogy az emberek 4&ltal kitGizott cél
megvaldsuljon (ami jelen esetben az, hogy biztositsdk a kell6 genetikai
valtozatossagot, és ezdltal e veszélyeztetett madarfaj fennmaraddsat).
Tobb allatkert folytat hasonlé tenyésztési programot mas veszélyeztetett
fajok, példdul a gorilldk és az orrszarvuk érdekében. A kaliforniai
kondorkeselylik szigora dllatkerti szelekciéja azonban nem kecsegtet
gazdasagilag is hasznos ,termékkel". Hasonlé a helyzet az orrszarviakkal,
jollehet egy orrszarvl patdi tobb mint hdrom tonna hust hordoznak. Amint
azt meg fogjuk 1atni, az orrszarviak (és a tobbi nagytestl emlés tobbsége)
lekiizdhetetlen akaddlyokat allitanak a haziasitas elé.

VEG EREDMENYBEN, A VILAG 148 vadon éI8 nagytest(
szarazfoldi novényevdé emlbse - a haziasitds legfébb jeldltjei - kozil
minddssze 14 ment 4t a szlrén. Miért nem sikeriilt ez a tobbi 134 fajnak?
Miféle korllményekre utalt Francis Galton, amikor azt mondta, ,06rok
vadsdgra vannak itélve"? A vdlasz az Anna Karenina-elv folyomanya. A
haziasitdshoz egy vad fajnak sok kilénb6z6 tulajdonsaggal kell
rendelkeznie. Egyetlen alapvet6 tulajdonsag hianya kudarcra karhoztatja a
hdziasitdsra tett er6feszitéseket, ugyanidgy, mint ahogy egy boldog
hazassdg kiépitését. Ha eljdtsszuk a hdazassagi tanacsadd szerepét a
zebra/ember, és més 6ssze nem ill6 parok esetén, a haziasitds kudarcanak
legaldbb hatféle okat fedezhetjlk fel.

Etrend. Valahanyszor egy allat elfogyaszt egy ndvényt vagy egy masik
allatot, az elfogyasztott biomasszanak jéval kevesebb, mint szdz szdzaléka
alakul at az elfogyaszté biomasszajava; altaldban gy tiz szdzaléka. Ez azt
jelenti, hogy egy 500 kilés tehén felneveléséhez nagyjabdl 5000 kilé
kukoricdra van szlikség. Ha viszont egy 500 kilés hlsevé éallatot szeretnénk
felnevelni, azt 5000 kilényi névényevéhussal kellene etetniink, amihez
viszont 50 000 kilé kukoricadra lenne szlikséglnk. Ezenkivil sok novény- és
mindenevd faj (példaul a koaldk) étrendjét tekintve tllsdgosan valogatds
ahhoz, hogy érdemes legyen hazidllatként tartani.

Ennek az alapvet§d gazdasagtalansagnak kovetkeztében egyetlen
husevd emldst sem haziasitottak a hlisaért. (Nem, nem azért, mert a hlsuk
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radgdésabb vagy kevésbé izletes; példanak okaért rengeteg ragadozé halat
fogyasztunk, és joémagam személy szerint tanusithatom, hogy az
oroszlanburger rendkivil izletes.) Az egyetlen kivétel taldn a kutya
lehetne, amelyet eredetileg 6rzésre és vaddaszatra haziasitottak, de tobb
fajtdjat étkezési célra is tenyésztették az azték kori Mexikdban,
Polinézidban és az 6si Kindban. A kutyak rendszeres fogyasztasa azonban
a huUsban szegény tarsadalmak utolsé valasztdsi lehetésége volt: az
aztékoknak nem volt mas hdazi emldsiik, a polinézeknek és az d§si
kinaiaknak a kutyan kivll csak disznéjuk volt. Azokban a tdrsadalmakban,
amelyek rendelkeztek noévényevé hazi emlésokkel, az embereknek
eszlkbe sem jutott kutydt enni, hacsak nem mint ritka csemegét (mint ma
Délkelet-Azsia egyes részein). Raadasul a kutydk nem is kimondottan
hlsev6k, inkdabb mindenevék: ha olvasém azt hiszi, kedvence egy igazi
hlsevd, csak vessen egy pillantast a kutyaeledelek Osszetételére. Az
aztékok és polinézek altal fogyasztasra tenyésztett kutydk nagyszerlen
megéltek zoldségeken és moslékon.

Névekedési sebesség. Ahhoz, hogy egy allatot érdemes legyen
hazidllatként tartani, gyorsan is kell névekednie. Emiatt ki is zarhatjuk a
gorilldkat és az elefantokat, annak dacara, hogy névényevdék, egydéltalan
nem vélogatésak, és nagy mennyiségld hust jelentenek. Ugyan miféle
lelkes gorilla- vagy elefantpdsztor varna 15 évet, hogy a csorda elérje a
felnéttkort? Azok a mai azsiaiak, akiknek igaselefantokra van szlkséguk,
sokkal kifizetédébbnek talaljdk, ha vadon fogjdk be az elefantokat, majd
megszeliditik éket.

Szaporodds fogsdgban. Mi, emberek nemigen szeretiink nemi életet élni
masok figyeld tekintete el6tt; ezt nem szereti néhdny egyébként értékes
allatfaj sem. Ezen siklottak ki a leggyorsabb szarazfoldi allat, a gepard
haziasitdsara tett kisérleteink is, hidba szerettik volna ezt évezredeken &t
elérni.

Amint azt mar emlitettem, az ékori egyiptomiak és asszirok kérében az
idomitott gepardok igen nagy becsben A&lltak, mint a kutydkndl
0sszehasonlithatatlanul jobb vadészallatok. Volt egy indiai mogul, aki ezer
gepardbdl allé istallét tartott fenn. Am hidba fektettek be a vagyonos
uralkoddék barmekkora osszeget, csak olyan gepérdjaik voltak, amiket
vadon fogtak be. A gepéardok fogsagban toérténdé szaporitdsa kudarcot
vallott, és még a mai allatkertek biolégusainak is egészen 1960-ig kellett
véarniuk az elsé fogsdgban szlletett gepardkdlydkre. A természetben tobb
gepardfivér ldéz napokon at egyetlen néstényt, és Ugy tlnik, ez a
kiméletlen udvarlds elengedhetetlen a néstény gepéard ovulaciéjdhoz vagy
szexudlis érdekl6déséhez. A ketrecbe =zart gepardoknak erre a
kérilményes udvarlasi ritusra nincs lehet6séglk.
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Hasonl6é nehézség hilsitotta meg az egyik Andokban él6 vad tevefaj, a
vi-kunya tenyésztésének terveit is, pedig finom és kénnyl gyapjat barmely
mas allaténal tébbre becsilik. Az 8si inkdk ugy jutottak hozzd a vikunya
gyapja-hoz, hogy a vad vikunyakat kardmokba terelték, megnyirtadk, majd
szélnek eresztették. Azoknak a modern kereskedéknek, akiknek szintén
erre az osztdlyon fellli gyapjura fajt a foga, vagy ugyanehhez az d&si
médszerhez kellett folyamodniuk, vagy egyszerlien ledldosték az allatokat.
Hidba volt nagy a pénz és a presztizs 6szténzd ereje, a finom gyapju
vikunya tenyésztése fogsagban sikertelen maradt, aminek oka egyrészt az
allat hossz(U és bonyolult parzds elétti udvarlasi ritusa, amelyet a fogsdg
gdtol, mdsrészt az, hogy a him vikunydk ki nem 3llhatjdk egymadst, és
egész évben sajat legeld és kiilon alvéteriletre van szlkséguk.

Rossz természet. Természetesen szinte barmelyik olyan emlés képes
megoblni egy embert, amely ehhez elég nagy termetd. Embert oltek mar
diszndk, lovak, tevék és szarvasmarhdk. Mégis, egy-két nagytestl allatnak
sokkal rosszabb a természete, mint a tébbinek, és ennélfogva déhatatlanul
veszélyesebbek. Az ember megtdmaddsara valé hajlam szdmos egyébként
idedlisnak tind jeloltet zart ki leend6 hazidllataink sorabdl.

Az egyik nyilvdnvalé példa a grizzly- vagy szirkemedve; pedig a
medvehus drdga csemege, a szlirkemedvék akar 800 kilét is nyomhatnak
és jorészt novényevlk (bdr néha félelmetes ragadozdk is). Novényi
étrendjik igen széles, emberi hulladékon is szépen gyarapodnak (amivel
aztdn komoly gondokat okoznak a Yellowstone és a Glacier Nemzeti
Parkban), tovdbba viszonylag gyorsan nének. Ha jél viselkednének
fogsagban, a szlrkemedvék mesés vagdallatok lehetnének. A japan ainuk
egy szertartds részeként rendszeresen azzal kisérleteztek, hogy
sziirkemedvekodlykdket neveltek fel. Erthetd okbdél azonban az ainuk
bolcsebbnek lattdk, ha a kolykoket egyéves korukban levagjak és
megeszik. Ongyilkossag lenne ennél tovabb sziirkemedvét tartani; nincs is
tudomdasom arrdl, hogy barki kifejlett egyedeket szeliditett volna meg.

Egy mésik egyébként megfelel jeldlt, amely hasonlé okokbdl kifolyélag
zérhaté ki, az afrikai bivaly. Rovid idé alatt megndé egytonndsra, és
dominancia alapjdn rétegz6dé csordadkban él, aminek az elbnyeit
hamarosan megvitatjuk. Azonban az afrikai bivaly a legveszélyesebb és
legkiszamithatatlanabb nagytestld emlds egész Afrikaban. Barki, aki volt
olyan bolond, hogy megprébdlta haziasitani, vagy belehalt a kisérletbe,
vagy kénytelen volt elpusztitani az allatot, mielétt az tul nagy és
rosszindulaty lett volna. Hasonléan nagyszerl haziallat lehetne a vizild, ez
a négytonnds noévényevld, ha nem lenne annyira veszélyes. A vizilovak
évente tobb ember halaldért felelések, mint barmely mas afrikai emlés, az
oroszldnokat is beleértve.
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Valészinlileg nem sokakat lep meg ezeknek a hirhedten kegyetlen
jelolteknek a kizdrdsa. Vannak azonban mas jeldltek is, amelyeknek a
veszélyessége kevésbé kozismert. Példaul a nyolc vadléféle természete
rendkivil eltérd, jollehet genetikailag olyan kozel alinak egyméashoz, hogy
keresztezédhetnek és egészséges (bar tébbnyire terméketlen) utddot
hozhatnak létre. A nyolc kozlil kettét, a lovat és az észak-afrikai szamarat
(a hdzi szamar 6sét) sikeresen héziasitottuk. Az afrikai szamdérnak kozeli
rokona az dzsiai szamar, vagy vadszamar. Mivel ennek szlléf6ldje
magaban foglalja a Termékeny Félholdat, a nyugati civilizdcié és az
allattenyésztés bolcséjét is, az itt él6 6si népek bizonyara széles kdrben
kisérleteztek a vadszamarral. Sumér és késbbbi abrazoldsokbdl tudjuk,
hogy a vadszamarakat nemcsak vaddsztdk, hanem befogtak, és
szamarakkal és lovakkal keresztezték is. Néhdny Gsi képen lathatdk olyan
lovaglasra és szekérhlzasra hasznalt lészer(i éllatok, amelyek akar
vadszamarak is lehetnek. Azonban mindenki, aki irt réluk, a rémaiaktdl a
mai allatkerti gondozdkig, szidta ingerlékeny természetiket, és azt a
gonosz hajlamukat, hogy megharapjak az embert. Kévetkezésképpen, bar
egyéb tekintetben nagyon hasonlitanak a szamar d&sére, sosem
haziasitottak &ket.

Még naluk is rosszabb a négy afrikai zebrafaj. A haziasitdsukra tett
er6feszitések addig jutottak, hogy kocsi elé fogtdk Oket; Dél-Afrikdban
megproébaltdk igdsdllatként hasznalni 6ket, a kiléncségérdl hires Lord
Walter Rothschild pedig egyszer zebrak vontatta hintén furikazott végig
London utcdin. De sajnos, ahogy a zebrdk 6regszenek, Ugy lesznek egyre
veszélyesebbek. (Nem tagadom, hogy van sok rossz természet( 16 is, de .a
zebrak és a vadszamarak esetében ez sokkal altaldnosabb jellemvonas.) A
zebrdknak megvan az a kellemetlen szokadsuk, hogy megharapjdk az
embert, és aztdn nem engedik el. igy aztdn Amerikdban évente tobb
allatkerti gondozd séril meg zebraktél, mint tigrisektdl! A zebrdkat
tovédbba gyakorlatilag lehetetlen lasszéval elfogni - ez még rodedbajnok
cowboyoknak sem sikerll -, mert csalhatatlan 6szténnel figyelik a feléjuk
szallé kotelet, majd id6ben lehajtjak fejiket és kikerilik.

Ennél fogva taldn még soha senkinek nem sikerilt felnyergelni vagy
megllni egy zebrdt, és a dél-afrikaiak lelkesedése is lelohadt a zebrdk
haziasitdsdval kapcsolatban. A nagytestl, és esetenként veszélyes
emlésok kiszamithatatlan, agressziv magatartasa okolhaté részben azért
is, hogy a javorantilop és a tehénantilop haziasitdsara tett, kezdetben oly
igéretes modern kisérletek sem hoztak tébb sikert.

A péanikra valé hajlam. A nagytestl névényevd emldsok kilénbozden re-
agalnak arra a veszélyre, amit egy ragadozé vagy egy ember felbukkanasa
jelent. Egyes fajok nyugtalanok, gyorsak, és 0sztondsen menekilnek,
amint megérzik a veszélyt. Mas fajok lasslbbak, kevésbé izgatottak,
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csordaban keresnek menedéket, szembenéznek a veszéllyel, és csak akkor
menekilnek, ha feltétlenll sziikséges. A legtobb szarvas- és antilopfaj (a
szembetlinden kilénb6z8 rénszarvas kivételével) az el6bbi tipusba
tartozik, mig a juhok és a kecskék az utébbiba.

Természetesen a nyugtalan fajokat nehéz fogsdgban tartani. Ha zért
helyre keriilnek, hajlamosak a panikra, és vagy az ijedségtdl pusztulnak el,
vagy haldlra zUzzadk magukat a keritésen, amikor menekdilni prébalnak. Ez
igaz példadul a gazelldra, amely a Termékeny Félhold egyes részein
évezredekig a legtobbet vadaszott vad volt. Nincs még egy olyan emldsfaj,
amelynek haziasitdsdra annyi lehetésége lett volna az itt el6szor
leteleped6 népeknek, mint a gazelldkéra. Ennek ellenére soha egyetlen
gazellafajt sem haziasitottak. Képzeljik csak el, hogyan lehetne olyan
allatokat terelni, amelyek nekiiramodnak, és fejjel mennek a falnak, akar
tizméteres ugrasokra is képesek, és 80 km/h sebességgel futnak!

Szocidlis szerkezet. Szinte valamennyi nagytestd hazi emldsrél elmond-
haté, hogy &seiknek harom kozds szocidlis vondsuk van: csoportosan
élnek, a csoport tagjai kozott fejlett, dominancidra épilé hierarchia
figyelhet6 meg, és az egyes csoportok terlletei dltaldban atfedik egymast,
nem szigorln elkllonitett territériumok. Egy vadlovakbél &llé ménes
példaul egy csédorbdl, legfeljebb fél tucat kancabdl és csikdikbdl all. Az A
kanca domindns a B, C, D és E kancdval szemben; a B kanca a rangsorban
az A alatt 4ll, de a C, D és E folott; a C elismeri a B és az A uralmét, de
dominans a D-vel és E-vel szemben, és igy tovdbb. Amikor a ménes
vandorol, tagjai mindig ugyanabban a sorrendben kovetik egymast:
leghdtul a cs6dor; legeldl a rangsor élén allé kanca, nyomdban legfiatalabb
csikdja, majd a tobbi, kor szerint; 6ket koveti a tobbi kanca, rangsor
szerint, és nyomukban csikéik mennek életkor szerint. llyen médon tébb
feln6tt &llat élhet egyltt egy ménesben anélkil, hogy &llanddan
Osszeltkozésbe keriilnének, mivel mindegyik tudja a sajat helyét.

Ez a térsadalmi felépités a hdziasitas szempontjabdl idedlis, mert az
ember gyakorlatilag atveszi a dominanciat a rangsorban. Az egy csapathoz
tartozé hazi lovak Ugy kovetik emberi vezetéjiket, mintha a rangsor élén
allé kancadt kovetnék. A juh- és kecskenydjak, a tehéncsorddk és a
kutyadsok (farkasok) falkadi mind hasonlé felépités szerint tagozddnak.
Ahogy a fiatal allatok névekednek a csapatban, emlékezetiikbe vésédnek
azok az dllatok, amelyeket rendszeresen latnak maguk koril. A
természetben ez a sajat fajukhoz tartozé tobbi allatot jelenti, am a
csorddban, nydjban él6 Aallatok fogsdgban az embert ugyanugy
megjegyzik.

Az ilyen szocialis allatok kitlin6en terelhetdk, mivel jél viselik egymas
tarsasagat, konnyl Gket egy csoportban tartani. Mivel 6sztdnésen kovetik
a dominans vezért, és az embert is elfogadjdk vezérnek, a pasztor vagy
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egy terel6kutya egyszerlen iranyithatja 6ket. )6l viselik az 6sszezartsagot
is a kardmban, mert a természetben is népes csoportokban élnek.

Ezzel szemben a sajat felségteriletén maganyosan él6 allatfajt nem
lehet csapatosan terelni. Nem viselik el egymas tarsasagat, nem jegyzik
meg az embert, és nincs az O0sztoneikben az aldzat. Ki latott mar olyat,
hogy egy csapat macska (amelyek a természetben magdnyosan élnek)
szép sorban koveti emberi vezetdjét, vagy hagyja, hogy egy csapatban
terelgessék? Minden macskabarat tudja, hogy a macskdkban nincs meg az
az 0sztonds aldzat az emberrel szemben, ami a kutydkat jellemzi. Az
ember minddssze két territoridlis eml6sfajt haziasitott: a macskat és a
vadaszgorényt, és ezekkel sem az volt a célja, célja, hogy nagy falkdkban
terelgesse Oket, és levagja, ha meghiztak, hanem az hogy maganyos
vaddszként vagy hazi kedvencként tartsa.

Azonban az, hogy a legtobb magényos territoridlis fajt ezért nem
haziasi-tottuk, a visszajara forditva még nem azt jelenti, hogy a legtébb
csoportosan él6 faj hdziasithatdé. A legtobb nem az, és ennek szdmos
tovébbi oka lehet.

Elészor is, a legtobb csoportos faj felségteriilete nem fedi at egymast,
hanem szigordan elkllonll. Két ilyen csoportot egy kardmba terelni
ugyanolyan lehetetlen, mint egy maganyos territoridlis faj két himjét.

Mdasodszor, sok olyan faj, amely az év egy részében csoportosan él,
maganyosan jar a parzasi idészakban; ilyenkor megklizdenek egymassal,
és nem viselik el egymdas tarsasagat. Ez igaz a legtdbb szarvas- és
antilopfajra (itt megint csak kivétel a rénszarvas), és ez az egyik legfébb
oka annak, hogy egyike sem haziasithaté azoknak a csoportosan él6
antilopfajoknak, amelyekrél Afrika oly hires. Bar az afrikai antilopok
hallatdn el6szor taldn az jut esziinkbe, hogy ,0ridsi, témott csapatokban
vonulnak, amig a szem ellat", valéjdban a himek a pérzéasi idészakban
kiloén terileteken élnek, és 4daz harcokat vivnak. igy ezeket az antilopokat
nem lehet zart helyen 0Osszezsufolni, mint a juhokat, kecskéket vagy
szarvasmarhdkat. A hasonld territoridlis viselkedésmdd, és az ezzel
parosuld rossz természet és lassU novekedés az oka annak is, hogy az
orrszarvl nem kerllhet az élakba.

Végezetll, sok csoportosan él6 faj, koztliik a legtébb szarvas- és antilop-
faj, nem rendelkezik egyértelmlen meghatdrozott rangsorral, és nem
rogzil bennik 6sztondsen a vezér személye sem (igy egy emberi vezéré
sem). Ennek eredményeképpen, bar sok szarvas- és antilopfaj szeliditheté
(gondoljunk a sok megtortént Bambi-mesére), még senki nem lathatott
olyat, hogy ezeket a szelid szarvasokat vagy antilopokat a juhokhoz
hasonléan nydjban lehetett volna terelni. Ez a nehézség dllta atjat a
kanadai vadjuh haziasitdsanak is, jollehet, az a hazi juh &sének, az azsiai
muflonnak a nemzetségébe tartozik. A kanadai vadjuh megfelel§ hazidllat
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lehetne szdmunkra, és nagyon sok tekintetben hasonlit a muflonokra,
egyetlen dontd részletet kivéve: naluk hianyzik az a muflonokra jellemzé
vonas, hogy az egyedek aldzatosan viselkednek azokkal szemben, akiknek
a dominancidjat elismerik.

tettem. Az/allatok héazasitdsanak legmeghokkentébb
sajatossdga eleinte az a latszélagos Onkényesség,
ameIIyeI egyes fajokat haziasitottunk, kozeli rokonalkat

...... _———— 7 _———— e _ | DR PPN Y N

TERJUNK MOST VISSZA ahhoz a kerdeshez amelyet a fejezet
elején felveziasitasra jelolt allat kizdrhaté az Anna Karenina-elv alapjan. Az
emberek és a legtobb allatfaj boldogtalan part alkot egyltt, aminek egy
vagy tobb oka is lehet: az allat étrendje, ndvekedésének sebessége,
parzdsi szokdsai, természete, panikra valé hajlama, és a szocialis
tagozédas szamos jellemzéje. A vadon él6 emldsdknek csak kis hdnyada
kotott végll boldog hdzassdgot az emberrel, és ez annak készonhetd, hogy
minden tekintetben 6sszeill6 parnak bizonyultak.

Az eurazsiai népeknek torténetesen joval tobb jutott a haziasitasra alkal-
mas nagytestl novényevé emlibsfajokbdl, mint a tobbi foldrész népeinek.
Ez az eloszlds, amely minden lényeges kérdésben az eurdzsiai tarsadalmak
malmara hajtotta a vizet, harom alapvetd ténybdl fakadt: az emlésok
foldrajzi, térténelmi és bioldgiai sajatossagaibdl. El6szor is, Eurdzsia indult
a legtobb jeldlttel, 0Osszhangban nagy teriletével és Okoldgiai
valtozatossadgaval. Masodszor, Ausztrdlia és az amerikai kontinens
(Eurdzsidval és Afrikdval ellentétben) a késé pleisztocén soran
bekovetkezett tomeges kipusztulds soran jeldltjeinek javat elvesztette -
taldn azért, mert azok balszerencséjliikre akkor kertiltek hirtelen szembe az
emberrel, mikor az mar evollciés torténelmének végén jart, és igen fejlett
vadasztudomannyal rendelkezett. Végll pedig, Eurdzsidban a fennmaradt
jeloltek nagyobb szdzaléka bizonyult alkalmasnak haziasitdsra, mint a
tobbi foldrészen. Ha megvizsgdljuk azokat a jelolteket, amelyeket végil
nem hdziasitottunk, mint példaul Afrika hatalmas csapatokban ¢éI6
emléseit, mindig rédbukkanunk egy-egy olyan vondsra, amely kizarja ha-
ziasitdsukat, igy Tolsztoj valdszinlileg egyetértett volna azzal a
bolcsességgel, amelyet mdas kontextusban olvashatunk egy korabbi
szerz6tél, Maté Evangélistatél: ,,Sokan vannak a meghivottak, de kevesen
a valasztottak."
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10.FEJEZET

TAGAS TEREK ES
DOLT TENGELYEK

H ASONLITSUK ©OSSZE A FOLDRESZEK ALAKJAT ES
ELHELYEZKEDE-sét a 10.1. 4bran |athaté térképen! A kiilldnbség
szembet(in6. Amerika észak-déli kiterjedése (14480 km) sokkal nagyobb,
mint a kelet-nyugati, amely legszélesebb pontjdn 4800 km, a Panama-
foldszorosnal pedig mindéssze 64 km. Ez azt jelenti, hogy Amerika f6
tengelye észak-déli irdnyd. Ez Afrikara is igaz, bar ott a kilonbség nem
ennyire szélséséges. Ezzel szemben Eurazsia f6 tengelye kelet-nyugati
irdnyu. Lehetett-e valamilyen hatdsa a kontinentalis tengelyek irdnyanak
az emberi térténelemre?

A kovetkezé fejezetben mindezeknek a szerintem sulyos, gyakran
tragikus kovetkezményeirdl fogok irni. A tengelyek iranya befolyasolta a
termények és hazidllatok elterjedésének sebességét, ésvaldszinlleg az
irdsét, a kerékét és mds taldlmdanyokét is. Vagyis, ez az alapvetd foldrajzi
vonds sulyosan hozzjarult ahhoz, hogy Amerika, Afrika és Eurdzsia dslakoéi
igen eltéré moédon élték meg az elmult 500 évet.

AHHOZ, HOGY MEGERTESUK, milyen szerepe volt a foldrajzi
kilénbségeknek a fegyverek, a baktériumok és az acél megjelenésében,
az élelmiszertermelés terjedése ugyanolyan donté fontossagu, mint
kialakuldsa, amivel a kordbbi fejezetekben foglalkoztunk. Ez annak
készonhetd, amint azt az 5. fejezetben is lathattuk, hogy a Foéldnek
mindéssze 9, de lehet, hogy csak 5
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10.1. dbra. A foldrészek f6 tengelyiranya

olyan terllete volt, ahol 06ndllé6 élelmiszertermelés alakult ki. Ennek
ellenére az élelmiszertermelés mar a térténelem elétti idékben tébb mas
térségben is megindult. Ezek azért vélhattak élelmiszertermeld
terlletekké, mert terjedtek a termények, a hézidllatok, ezek
termesztésének, illetve tenyésztésének ismerete, és bizonyos esetekben
maguk a foldmUvesek és allattenyészték is vandoroltak.

Az élelmiszertermelés terjedésének legfébb irdnyai a kovetkezdék voltak:
El6-Azsidbdl Eurépaba, Egyiptomba és Eszak-Afrikéba, Etidpidba, Kozép-
Azsidba és az Indus vélgyébe; a Sahel-dvezetbdl és Nyugat-Afrikabdl Kelet-
és Dél-Afrikdba; Kinabdl a trépusi Délkelet-Azsidba, a Fiilép-szigetekre, In-
donézidba, Koredba és Japanba; és végill Mezoamerikdbdl Eszak-
Amerikdba. Ezenkivil még az 6ndllé kézpontok élelmiszertermelését is
gazdagitottdk a tobbi 6nallé koézpontbdl érkezé termények, allatok és
technolégidk.

Ugyanugy, ahogy egyes\terliletek sokkal alkalmasabbnak bizonyultak az
élelmiszertermelésre, maga'a terjeszkedés sem volt egyforman konnyU a
vilag kilonb6z8 részein. Néhdny okoldgiailag arra nagyon is alkalmas
tertileten nem alakult ki az 8skori élelmiszertermelés, bar hozzajuk kozeli
vidékeken mar javaban folyt. Erre az egyik legszembetlindbb példa
Kalifornia, amelynek d&slakosaihoz nem jutott el a délnyugaton mar
gyokeret vert foldmUvelés és dllattenyésztés; ezek hasonldéképpen nem
jutottak el Uj-Guinedbdl és Indonéziabdl Ausztralidba, csakugy, ahogy a
dél-afrikai Natal tartomany foéldmUvelése nem jutott el Fokféldre. Még
azoknal a terileteknél is, ahol az élelmiszertermelés az &skorban elterjedt,
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a terjedés sebessége és id6pontja jelentés eltéréseket mutat. Az egyik
véglet a kelet-nyugati irdnyd tengelyek mentén bekdvetkez6 gyors
terjedés volt: EI6-Azsidbdl nyugati irdnyban Eurépa felé, és keleti irdnyban
az Indus volgye felé (évente atlagosan 1,12 km-es sebességgel), valamint
a FUlop-szigetekrdl keleti irdnyban, Indonézia felé (évente 3,2 km-es
sebességgel). A masik végletet az észak-déli tengelyek mentén ta-
pasztalhaté lassu terjedés jelenti: kevesebb mint 0,8 km évente Mexik6bdl
északra, az USA délnyugati terlletei felé; a kukorica és a bab Mexikébdl
kevesebb mint 0,3 kilométert haladt észak felé évente, mire i. sz. 900
korll véglil megszokottd valt az USA keleti felében; a ldma hdaziasitas
pedig évente 0,2 km-t tett meg Perubdl északra, Ecuador felé. Ezek a
kilénbségek még nagyobbak is lehetnek, ha a kukoricdt nem i. e. 3500
koril nemesitették, évatos feltevéseim és ma mar j6 néhdny régész
vélekedése szerint, hanem jéval kordbban.

Abban is nagy eltérések mutatkoztak, hogy a termény- és
haziallatkészlet teljes egészében terjedt-e tovabb vagy csak részeiben,
ami megint csak a terjedés utjaban allé kisebb vagy nagyobb akadalyokat
jelzi. Példaul mig El6-Azsia alapterményei és jéoszdgai egyarant eljutottak a
nyugatra 1évé Eurdépdba és a keletre 1évd Indus volgyébe, az Andok két
haziadllata kozil (a ldma/alpaka és a tengeri malac) a Kolumbusz elé6tti
id6kben egyik sem érte el Mezoamerikdt. Ez a ddbbenetes kudarc
magyardzatért kialt. Végul is Mezoamerikaban kialakultak str( féldmives
populdcidk és Osszetett tarsadalmak, igy semmi kétség nem fér ahhoz,
hogy az Andok hézidllatai (ha eljutottak volna oda) élelmiszerként, a
kozlekedésben és a gyapjujukkal jé6 szolgalatot tettek volna. A kutya
kivételével Mezoamerika egyetlen &shonos emldssel sem rendelkezett
ezeknek a szlkségleteknek a kielégitésére. Néhany dél-amerikai termény,
példaul a manidka, az édesburgonya és a mogyord, azonban mégiscsak
eljutott Mezoamerikaba. Miféle szelektiv akadaly lehetett, amelyik ezeket
atengedte, de Utjat allta a lamdaknak és a tengeri malacoknak?

A foldrajzilag vdéltozé terjedés egy kifinomultabb kifejezése az a
jelenség, amelyet kizdré haziasitdsnak neveziink. Terményeink legtdbb
vadon termé &se teriletrdl teriletre genetikai kiilonbségeket mutat, mivel
az egyes teriletek vad 6spopulacidiban mas és mas mutacidk jottek létre.
Hasonléképpen, a vadnovények terménnyé vald atalakitdsdhoz sziikséges
valtozdsok elvileg kilénb6zd Uj mutdcidkat és kilénboz6 kivélasztasi
folyamatokat igényeltek ugyanazokhoz az eredményekhez. Ennek
fényében megvizsgdlhatunk egyegy, mar az éskorban elterjedt terményt,
és feltehetjik a kérdést, hogy vajon valamennyi valtozatuk ugyanazt a vad
mutdciét vagy atalakitdé mutdciét mutatja-e. Ezzel a vizsgdlattal arra
szeretnénk rdjonni, hogy egy termény csak egyetlen terlileten jott-e létre,
vagy egymastél figgetlenll tobb helyen is.
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Ha az Ujvilag f6bb terményeivel kapcsolatban efféle genetikai elemzést
végzlnk, sokukrél kiderll, hogy a vad valtozatok vagy az alternativ atala-
kitd mutacidk kozul legaldbb kettét tartalmaznak. Ez arra utal, hogy a ter-
ményt legalabb két kilonb6zd helyen nemesitették egymastdl fliggetlendl,
és hogy a termény bizonyos valtozatai egy adott terllet mutacioit
orokolték, mig ugyanannak a terménynek mas valtozatai egy masik
terliletét. Ezek alapjan a botanikusok arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy
a holdbabot (Pha-seolus lunatus), a k6zonséges babot (Phaseolus vulgaris)
és a Capsicum an-nuumlchinense csoporthoz tartozé chilit legaldbb két
alkalommal nemesitették egymastél faggetlenl, egyszer
Mezoamerikdban, egyszer pedig Dél-Amerikdban; hogy a Cucurbita pepo
tokot és a libatop nevld magvas noévényt szintén legaldabb két kilon
alkalommal nemesitették, egyszer Mezoamerikdban és egyszer az
Egyesilt Allamok keleti részén. Ezzel szemben a legtdbb 6si elé-azsiai
terményben az alternativ vad valtozatoknak vagy alternativ atalakité
mutdcidknak csak egyike mutathaté ki, ami azt jelzi, hogy egy adott
termény valamennyi modern valtozata egyetlen nemesitésbdl ered.

Mire utalhat, ha ugyanazt a terményt Ujra és Ujra nemesitik egymastoél
flggetlenlll természetes él6helye tobb részén is, és nem csak egyszer,
egyetlen teriileten? Lattuk mar, hogy a noévénynemesités a vadon termé
novények olyan megvaltoztatasaval jar, aminek koOvetkeztében
hasznosabbé valnak az ember szdméra, vagy nagyobb a magvuk, kevésbé
keserl az izlk, vagy valamilyen mas tulajdonsdguk miatt. Ezért aztédn ha a
kezdé foldmlvesek hozzajutnak egy mar jél termdé haszonndvényhez,
valészinlileg azt fogjdk tovdbbtermeszteni, és nem kezdenek mindent
elolrél azzal, hogy 0Osszegyljtdgetik, és ismét nemesitik az egyeldére
kevésbé hasznos vad rokont. Az egyetlen nemesitésre vonatkozé
bizonyiték igy arra utal, hogy ha egyszer egy vadnovényt mar
nemesitettek, akkor a termény gyorsan terjedt minden(tt, ahol a névény a
tdrmészetben is megtaldlhaté volt, ami kizarta a fliggetlen nemesités
szlikségességét ugyanannak a vadnovénynek az esetében. Azonban ha a
leletek azt mutatjak, hogy ugyanazt a vad 6st kilonbozd terlleteken
egymastél fliggetlenll nemesitették, abbdl arra kdvetkeztethetlink, hogy a
termény terjedése tul lassu volt ahhoz, hogy kizarja az Ujranemesitést. Az,
hogy EIS6-Azsidban tllnyomérészt egyszer nemesitett névényekkel
taldlkozunk, mig ugyanakkor Amerikaban gyakori a tobbszérds nemesités,
tovabbi bizonyitékkal szolgdlhat arra nézve, hogy a termények terjedése
El6-Azsidban sokkal kénnyebben ment, mint Amerikéban.

Egy termény gyors terjedése nemcsak ugyanannak a vadon éI§ 8snek
az Ujranemesitését zarhatja ki, hanem mas hasonlé vad fajokét is. Ha
egyszer az ember mar jéféle borsét termeszt, természetesen semmi
értelme nullarél kezdve termeszteni ugyanannak a borsénak vadon termé
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6sét, de ugyanilyen értelmetlen lenne egyéb olyan vad borséfajokkal
kisérletezni, amelyek a féldmdves szdmara semmivel sem lennének jobbak
a mar nemesitett fajnal. El6-Azsia minden egyes alapterménye kizarta
kozeli rokonainak nemesitését szerte Nyugat-Eurdzsidban. Ezzel szemben
az Ujvildgban szdmos esetet lathatunk arra, hogy egyenérték( és kozeli
rokonsdgban all6, dm mégis kilon fajokat Mezoamerikdban és Dél-
Amerikdban egyardnt nemesitettek. Példaul a vildg gyapottermésének
95%-at a Gossypium hirsutum nevl faj adja, amelyet még a torténelem
elétti id6kben kezdtek termeszteni Mezoamerikdban. Abban az idében
viszont a dél-amerikai foldmdlvesek annak egyik rokonat, a Gossypium
barbadensét termesztették. Nyilvanvald, hogy a me-zoamerikai gyapot a
prehisztorikus korban annyira nehezen juthatott csak el Dél-Amerikdba,
hogy nem sikerllt ott kizdrnia egy masik gyapotfaj nemesitését (és
viszont). A chili, a tok, a kakastaréj és a libatop mind olyan haszonndvény,
amelyekbd6l kilonb6z6, de rokonsagban &ll6 fajokat nemesitettek
Mezoamerikdaban és Dél-Amerikaban, mivel egy faj sem tudott olyan
gyorsasaggal terjedni, hogy kizarjon egy masikat.

Tehdt egy sor olyan kilénb6zd jelenséggel dllunk szemben, melyek
ugyanazon kovetkeztetés felé mutatnak: az élelmiszertermelés sokkal
kénnyebben terjedt El6-Azsidbdl kiindulva, mint az amerikai kontinensen,
és valészinlileg kénnyebben, mint a szub-szaharai Afrikdban. Az egyik
ilyen jelenség, hogy az élelmiszertermelés egyaltaldn nem jutott el néhdny
Okolégiailag arra alkalmas terliletre; mig a masik a terjedés sebességében
és szelektivitdsdban mutatkozé kiilonbség; tovabba, hogy a legkordbban
nemesitett termények kizdrtdk-e ugyanannak a fajnak vagy kozeli
rokonainak nemesitését. Mi lehetett, ami Amerikdban és Afrikdban ennyire
megnehezitette az élelmiszertermelés terjedését?

A KERDES MEGVALASZOLASAT  kezdjik azzal, hogy
megvizsgaljuk az El6-Azsidbdél (Termékeny Félhold) kifelé irdnyuld
élelmiszertermelés gyors terjedését. Nem sokkal azutan, hogy valamivel i.
sz. 8000 elétt megjelent itt az élelemtermelés, centrifugalis hulldm indult
el innen, Nyugat-Eurdzsia és

Eszak-Afrika mds terlleteire nyugatra és keletre egyre tavolabb a
Termékeny Félholdtél. Daniel Zohary genetikus és Maria Hopf botanikus
allitottak 6ssze egy meglepd térképet annak szemléltetésére, hogy az
emlitett hulldm hogyan érte el Gordgorszdgot, Ciprust és az indiai
szubkontinenst i. e. 6500-ra, Egyiptomot nem sokkal i. e. 6000 utan,
Kozép-Eurépét i. e. 5400-ra, Spanyolorszagot i. e. 5200-ra, Nagy-Britanniat
pedig i. e. 3500 korll. E terlletek mindegyikén az élelmiszertermelés
ugyanazokbdl az allatokbdl és névényekbdl kezdddott meg, amelyeket a
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Termékeny Félhold terliletén Utjara inditottak. Rdaddsul a Termékeny
ennek idépontja mindmaig bizonytalan. Etidépia szintén sok &shonos
terménnyel blszkélkedhetett, és még nem tudjuk, vajon ezek, vagy a
Termékeny Félholdrél érkezd termények voltak-e azok, amelyek
elinditottdk az etidpiai élelmiszertermelést.

o j.e. 7000 elott
Qoeo® | w i.e. 7000-6000
® | o i.e. 6000-5000
| & i.6.5000-3800
“fe a i.e 3800-2500
*3“5‘_ | . .
° AR %

“(ie. 600018~

10.2. abra. A jelek azokat a radiokarbon-mddszerrel datalt korai
lel6helyeket mutatjak, ahol a Termékeny Félhold terményeinek
maradvanyaira bukkantak. [0 = maga a Termékeny Félhold (i. e. 7000-bél
szdrmazd lelhelyek). Figyeljlik meg az egyre késébbi idépontokat a
Termékeny Félholdtél tavolodva. E térkép alapjdul Zohary és Hopf
Névények nemesitése az Ovildgban cimi miivének 20-as térképe szolgalt,
am az 6 nem hitelesitett radiokarbon ddtumaikat itt hitelesitettekre
cseréltem.

Természetesen a csomag nem minden darabja jutott el e tavoli vidékek
mindegyikére: Egyiptom példaul tul meleg volt az alakor termesztéséhez.
Néhény tavoli terlletre a csomag kilénb6z8 elemei kilonb6zd
idépontokban érkeztek meg: a juh példdul megelézte a gabonaféléket
Délnyugat-Eurépdban. Néhany tavoli vidéken folytatédott egy-két sajat,
helyi névény nemesitése, mint példaul a maké Nyugat-Eurépdban, a
goérogdinnyéé valészinlleg Egyiptomban. Am a legtébb tavoli teriilet
élelmiszertermelése kezdetben a Termékeny Félhold terményeire
tdmaszkodott. Ezek terjedését hamar kovették egyéb olyan taldimanyok,
amelyeknek bolcséje szintén a Termékeny Félhold, vagy annak kérnyezete

171



volt; ilyenek voltak a kerék, az irds, a fémek megmunkdldsa, a fejés, a
gyUumolcsfak, valamint a sor- és borkészités.

Miért valtotta ki az élelmiszertermelés meginduldsat ugyanaz a csomag
szerte Nyugat-Eurdzsidban? Vajon azért, mert sok helyltt ugyanazok a
vadnovények voltak fellelheték a természetben, e helyeken ugyanugy
hasznosnak taldltattak, mint a Termékeny Félhold teriletén, és igy
egymastél figgetlenll tobb helyen is nemesitették éket? Nem, az ok nem
ez. El6szor is, a Termékeny Félhold alapterményei kézll sok még csak eld
sem fordul a természetben El8-Azsian kiviil. Példaul az arpa kivételével a
nyolc fé alaptermény egyike sem terem vadon Egyiptomban. Egyiptomban
a Nilus volgye hasonlé kornyezetet kindl, mint a Termékeny Félholdon a
Tigris és az Eufratesz volgye. igy az a csomag, amely az utébbinal bevilt,
a Nilus volgyében is elég jénak bizonyult ahhoz, hogy kivaltsa az &si
egyiptomi civilizacié latvanyos felemelkedését. Am ehhez a latvényos
felemelkedéshez sziikséges élelmiszerekkel Egyiptom eredetileg nem
rendelkezett. A szfinxet és a piramisokat létrehozé népet a Termékeny
Félholdrél szarmazé termények taplaltdk, nem az egyiptomiak.

Masodszor, biztosak lehetiink abban, hogy az eurépai és indiai
termények jo része El8-Azsidbdl érkezett, és nem helyileg nemesitett
névények voltak, még azok esetében sem, amelyek 8sei El§-Azsian kivil is
megtaldlhatdak. A vad len példaul nyugaton Nagy-Britannidig és Algéridig
mindenitt megtalalhaté, keleten pedig a Kaszpi-tengerig, mig a vad arpa
keleten egészen Tibetig el6fordul. Azonban a Termékeny Félhold legtdbb
alapterményének ma termesztett 6sszes valtozata a kromoszémdaknak
ugyanazt az egy elrendezddését mutatja, mig a vadon termé Gsoknél
tobbfélét is azonositottak; vagy méasképp, a sok lehetséges mutdcié kozil
az az egy taldlhaté meg mindegyikben, amely a termesztett valtozatot a
vadon term6hoz képest az ember szdmdra kivanatos mddon valtoztatja
meg. Példaul valamennyi hdzi borsé ugyanazt a recessziv gént hordozza,
amely megakaddlyozza, hogy az érett hilvely kipattanjon, és a foldre
szérja a borsészemeket, ahogy az a vadborsénal torténik.

Nyilvanvalé, hogy a Termékeny Félhold legtébb alapterményét késébb
nem nemesitették Ujra valahol masutt. Ha egymastdl figgetlenil tébbszor
is megtették volna, vdltozatos kromoszéma-elrendezésiikben vagy
mutdcidikban hordozndk ennek a tobbgyodkerliségnek az 6rokségét. igy
ezek tipikus példai a kizdré nemesités jelenségének, amirél az imént volt
sz6. A Termékeny Félholdrél szdrmazdé csomag gyors terjedése
megakaddlyozta, hogy akar a Termékeny Félhold terliletén, akdr masutt,
ugyanazokat a vadnovényeket prébaljdk meg ismét nemesiteni. Ha egy
termény egyszer megjelent, mar nem volt sziikség, hogy vadon
gylijtogessék, és belefogjanak a nemesitésébe.
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A legtdbb alaptermény 8seinek vannak olyan vad rokonai, a Termékeny
Félhold terlletén vagy mdasutt, amelyek szintén alkalmasak lettek volna a
termesztésre. A borsé példdul a Pisum nemzetséghez tartozik, amelynek
két vad faja van: a Pisum sativum, amelybdl a hdzi borsé szdrmazik, és a
Pisum ful-vum. amelyet sosem nemesitettek. Ennek ellenére a Pisum
fulvum vadborsé frissen és szaritva egyarant izletes, és gyakori a
természetben. Hasonldéképpen a blzaféléknek, az arpanak, a lencsének, a
csicseri borsénak, a babféléknek és a lennek szdmos vadon termd rokona
van. Valéban meg is esett, hogy ezek kozll a rokon bab- és arpafélék kozil
néhdnyat egymastdél fliggetlentl nemesitettek Amerikdban vagy Kindban,
tavol a Termékeny Félholdtél, a korai helyszintdl. Am Nyugat-Eurazsidban
a sok potencidlisan hasznos vad faj kozll csak egyet nemesitettek -
alighanem azért, mert az az egy olyan gyorsan terjedt, hogy az emberek
hamar felhagytak a tobbi vad rokon gylijtogetésével, és csak a terményt
fogyasztottdk. Megint csak a fentiek szerint, a termény gyors terjedése
kizdrt minden tovabbi lehetséges kisérletet a rokonoknak és a termény
Oseinek is Ujbdli nemesitésére.

Mi ERT TERJEDTEK OLYAN GYORSAN a Termékeny Félhold
terményei? A valasz jérészt Eurdzsia kelet-nyugati tengelyében rejlik,
amivel e fejezetet kezdtem. Az egymdashoz képest kelet-nyugati irdnyban
fekvd terileteken a napok hossza és az évszakok vdéltozdsa pontosan
megegyezik. Nagyjabdl hasonlé betegségek fordulnak el6, hasonlé a
hémérséklet, csapadék mennyisége, és a természetes él6helyek vagy a
biomok (a névényzet tipusai). Példaul Portugdlia, Eszak-lrdn és Japan,
amelyek mind nagyjabdl egy szélességi fokon helyezkednek el, dm
egymastdl keleti, illetve nyugati irdnyban mintegy 6400 km-re,
éghajlatukban sokkal inkdbb hasonlitanak egymashoz, mint a t6lik akar
csak 1600 km-re délre fekvd terliletekhez. Valamennyi foldrészen a trépusi
esberdéként ismert kornyezet kizadrélag az Egyenlit6tél szamitott 10
szélességi fokon belll taldlhaté meg, mig a mediterran cserjés (mint
Kalifornidban a ,chaparral" vagy Eurépdban a ,maquis") nagyjabdl a
harmincadik és negyvenedik szélességi fok kdzott terl el.

Am a névények csirdzdsa, novekedése és betegségekkel szembeni
ellendlléképessége pontosan az  éghajlat ezen jellemzG6ihez
alkalmazkodott. A napok hosszanak évszakonkénti vdltozdsa, a
hémérséklet és a csapadék mennyiségének valtozdsa olyan jelzések,
amelyek kivaltjdk a magvak csirdzdsat, a paldnta novekedését, a felnétt
novény virdgainak, magvainak és gylumolcseinek kifejléddését. A
természetes kivdlasztéddsnak kdészénhetéen valamennyi névénypopulacié
genetikai programjdban rogzil, mi a megfelel6 reakcié az évszakonként
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valtozé jelzésekre azon a vidéken, ahol kifejlédott. A kilénb6zé foldrajzi
szélességen taldlhaté terlletek jellemzdi igen valtozéak. Példaul a
nappalok hossza az Egyenliténél egész évben 4&llandé, mérsékelt
éghajlaton viszont a téli napfordulétél a nyadri napforduléig minden
hénappal hosszabb, az év mésodik felében pedig ismét egyre rovidebb. A
novekedési évszak -vagyis azok a hénapok, amelyek sordn a h6mérséklet
és a nappalok hossza megfelel6 a novények fejlédéséhez - a magas
foldrajzi szélességeken a legrovidebb, és az Egyenlité koérnyékén a
leghosszabb. A ndvények szintén a sajat szélességi dvezetiikben elterjedt
betegségekhez alkalmazkodnak.

Jaj annak a névénynek, amelynek genetikai programja sehogy nem illik
annak a foldnek a foldrajzi szélességéhez, amelybe ellltették! Képzeljink
csak el egy csekély értelmU kanadai foldmlUvest, aki olyan kukoricafajtat
prébdl (ltetni, amely ahhoz alkalmazkodott, hogy messze délen,
Mexikdéban teremjen. A szerencsétlen kukoricapaldnta mexikdi genetikai
programjat kovetve megprébdl marciusban hajtdsokat hozni, és
meglepddik, hogy hdarom méteres hé alatt taldlja magat. Ha sikerlilne is a
novényt genetikailag Ugy atprogramozni, hogy a kanadai viszonyoknak
megfelelé id6pontban csirdzzon -mondjuk Ugy késé juliusban - a novény
mas okokbdl kifolyélag még mindig bajban lenne. A génjei azt signdk neki,
hogy szép kényelmesen teremhet, mert van 6t hénapja a teljes érésig. Ez
teljesen biztonsdgos stratégia Mexikd enyhe éghajlata alatt, am
Kanaddban végzetes lenne, mert a kukoricat az 6szi fagyok garantaltan
elpusztitandk, mielétt még egyetlen érett csovet is hozna. A novény
azokkal a génekkel sem rendelkezne, amelyek az északi éghajlat
betegségeivel szemben tennék ellendllévd, mikdézben feleslegesen
hordoznd a déli éghajlat betegségeit kivédé géneket. Mindezeknek
kovetkeztében az alacsony szélességi fokok noévényei rosszul tdrik a
magasabb szélességek viszonyait, és viszont. Tehat a Termékeny Félhold
legtébb terménye szépen megél Franciaorszagban és Japdnban, de az
Egyenliténél nem boldogulnak.

Az dllatok ugyanigy alkalmazkodtak a foldrajzi szélességekhez koét6do
éghajlati viszonyokhoz. E tekintetben mi is tipikus allatok vagyunk, ha job-
ban megvizsgdljuk 6nmagunkat. Egyesek ki nem dllhatjdk a hideg, északi
telet, a rovid nappalokat és a jellegzetesen északi kérokozdkat, mig masok
a forré, trépusi éghajlatot, és annak sajatos betegségeit viselik rosszul. Az
elmult évszazadok sordn a tengerentllon letelepedd gyarmatositék a hd-
vos Eszak-Eurépabdl szivesebben vélasztottdk otthonuknak Eszak-
Amerika, Ausztrdlia és Dél-Afrika hasonléan hilvos vidékeit, valamint az
egyenlitéi Kenya és Uj-Guinea magasabban fekvs, szintén hiivdsebb
részeit. Azok az északeurdpaiak, akiknek alacsonyan fekvd, forré, trépusi
vidékre kellett mennilik, régebben tdmegesen pusztultak el olyan
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betegségekben, mint a maldria, amivel szemben a trépusi népek
valamiféle genetikai védettségre tettek szert.

Részben ez az oka annak, hogy a Termékeny Félhold terményei ilyen
gyorsan terjedhettek el nyugati és keleti irdnyban: mar eleve adaptalva
voltak a célrégiék klimaviszonyaihoz. Példaul, miutdn a gazdalkodas i. e.
5400 kordl a magyar pusztdk utan Kozép-Eurépdban is megjelent, a
tovabbi terjeszkedés - ahogy az els6 gazdalkodasra utalé maradvanyok
megjelenési idejébdl kovetkeztethetd - Lengyelorszdgon keresztil
Hollandidba (az itteni leleteket a fazekasmunka linearis diszitése jellemzi)
szinte folyamatos volt. Krisztus korara a Termékeny Félhold gabonaféléi az
irorszag atlanti-6cedni partjaitél Japan csendes-6cedni partjaiig terjedé,
majd 16 000 km-es korzetben teremtek. Eurdzsidnak e nyugat-keleti
kiterjedése a vildg legnagyobb szarazféldi tavolsaga.

Eurdzsia nyugat-keleti irdnyu tengelye tehat lehetévé tette, hogy a
Termékeny Félhold terményei irorszagtél az Indus vélgyéig terjedd
mérséklet éghajlatu sdvban hamar Utjara inditsak a foldm(ivelést, valamint
hogy a Kelet-Azsidban 6nalléan kialakitott foldmUvelést gazdagitsak. A
Termékeny Félholdtél tavol, de azonos szélességen hdziasitott eurdzsiai
termények viszont visszadramolhattak a Termékeny Félholdra. Ma, amikor
a repilégépek és a hajédk mar a Fold minden pontjara eljuttatjdk a
magvakat, magatél értetédének vessziik, hogy az étel, amit megesziink,
egy valdsdgos geografiai koty-valék. Ha megvizsgalunk egy jellegzetesen
amerikai gyorséttermi fogdst, abban taldlunk majd csirkét (amit el6szor
Kindban haziasitottak), burgonydt (az Andokbdl) vagy kukoricat
(Mexikébdl), feketeborssal izesitve (Indidbdél), a desszert pedig alighanem
egy csésze etiép eredetl feketekdvé lesz. Igaz, mdar a 2000 évvel ezel6tti
rémaiak is jobbdra idegenbdl szarmazé zagyvasdgon éltek. A rémai
termények kozll csak a zab és a méak volt éshonos Itdlidban. A rémaiak f6
taplalékdt a Termékeny Félholdrél szdrmazdé csomag jelentette, a
kaukazusi eredet(i birsalmaval, a Kdzép-Azsidban nemesitett kdlessel és
kdménnyel, az indiai uborkaval, szezdmmal és citrusfélékkel, valamint a
kinai eredet( csirkével, rizzsel, sargabarackkal, &szibarackkal és orids
muharral kiegészitve. Jéllehet, a rémai alma legaldbb tényleg Nyugat-
Eurdzsidban volt 6shonos, termesztése csak a metszés technikdjanak
készonhetden volt lehetséges, ami viszont szintén Kindbdl szarmazott.

Bar Eurdzsia kindlja a Fold legszélesebb, egy foldrajzi szélességen fekvd
foldsavjat, és ezzel egyltt a nemesitett ndvények és hdziasitott allatok
gyors terjedésének legdramaibb példdjat, léteznek mas példak is. A
Termékeny Félhold csomagjdhoz hasonlé sebességgel terjedt kelet felé
egy olyan szubtrépusi csomag, amely Dél-Kindban indult Utjara, és
kiilénb6z6 kiegészitéseket kapott, ahogy elérte Délkelet-Azsiat, a Fildp-
szigeteket, Indonéziat és Uj-Guineat. A |étrejott csomag, amely egyrészt
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terményekbdl (koztik bandnbdl, tardé- és yamgyokérbdl), masrészt
haziallatokbdl (csirke, diszné és kutya) allt, 1600 éven belll tébb mint
8000 km-t tett meg kelet felé a Csendes-6cedn trépusi részén, mig végll
elérte a polinéz szigetvildgot. Egy masik valdészinlsithetd példa a
termények kelet-nyugati irdnyu terjedése Afrika széles Sahel-6vezetében,
de ennek részleteit az 6snévénytan kutatdinak még ki kell dolgozniuk.

HASONLITSUK OSSZE a kelet-nyugati terjedés kénnyedségét
Eurdzsidban azokkal a nehézségekkel, amelyeket Afrika észak-dél irdnyu
tengelye A&llit a terjedés Utjdba! A Termékeny Félhold alapterményei
nagyon hamar elérték Egyiptomot, majd tovabbhaladtak dél felé, egészen
a hlivos etidp fennsikokig, ahol azutdn a termények terjedése megallt. Dél-
Afrika mediterrdn éghajlata idedlis lehetett volna szdmukra, dm az Etidpia
és Dél-Afrika kozott elterlild tébb mint 3000 km-es trépusi oOvezet
athaghatatlan akadalyt jelentett szdmukra. Ehelyett a Szaharatél délre
fekvé terliletek mez6gazdasaga a Sahel-Ovezet és a trépusi Nyugat-Afrika
6shonos novényeinek (pl. a cirok és az afrikai yamgyokér) nemesitésével
kezdddott, amelyek az alacsony foldrajzi szélességre jellemzé magas
hémérséklethez, nyari esézésekhez és viszonylag &llandé hosszusagu
nappalokhoz alkalmazkodtak.

Hasonléképpen, a Termékeny Félhold hazidllatainak déli irdnyu
terjedését megallitottdk vagy lelassitottdk az éghajlati jellemz6k és a
betegségek, kiléndsen a cecelegyek altal terjesztett tripanoszémas (az
adlomkor koérokozéja) jarvanyok. A lovat nem sikerilt az Egyenlit6tdl
északra taldlhaté nyugatafrikai kirdlysdgokndl délebbi terileteken
meghonositani. A szarvasmarha, a juh és a kecske terjedése 2000 évig allt
a Szerengeti-fennsik északi hataradn, mialatt Uj tipusU gazdasagok és
h&zidllat-tenyészetek jottek létre. A szarvasmarha, a juh és a kecske végll
csak i. sz. 1-200 kortl jutott el Dél-Afrikdba, mintegy 8000 évvel azutan,
hogy a Termékeny Félholdon megkezdddott a jészagok tenyésztése. A
trépusi Afrika terményei is csak nagy nehézségek aran terjedhettek dél
felé, és nem sokkal a Termékeny Félhold terményei utdn érkeztek Dél-
Afrikdba, a fekete afrikai (bantu) farmerekkel. Ezek a trépusi termények
azonban sohasem jutottak at a dél-afrikai Fish folyén, mert azon tul olyan
mediterran viszonyok uralkodnak, amihez nem tudtak alkalmazkodni.

Az eredmény Dél-Afrika elmult két évezredének tulsagosan is jél ismert
torténelme lett. Dél-Afrika &slakos koiszan népeinek (mds néven a
hottentottdk és a busmanok) egy része hazidllatokhoz jutott, &m
foldmuUvelésiik nem volt. A Fish folyétél északkeletre fekvé teriletekrol
hamarosan kiszoritottdk ket a jéoval nagyobb szamban 1évé fekete afrikai
farmerek, akiknek déli irdnyu terjeszkedése ennél a folyénal allt meg. Dél-
Afrika mediterrdn ovezetében csak azutan lendilhetett fel a foldmdvelés,
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hogy 1652-ben megérkeztek az elsé eurdpai telepesek hajéi, és velik a
Termékeny Félhold terménycsomagja. E népek Osszelitkdzése vezetett a
mai Dél-Afrika tragédidihoz: el6sz6r az eurépai baktériumok és fegyverek
tizedelték meg nagyon gyorsan a koi-szanokat, amit a feketék és az
eurépaiak évszazados haborli kdvettek; ezutdn a faji elnyomas évszazada
kovetkezett; napjainkban pedig az eurépaiak és a feketék az egyUttélés Uj
Utjait keresik az egykori koiszan foldon.

EZEK UTAN HASONLITSUK &ssze a gyors eurdzsiai terjedést
azokkal a nehézségekkel, amelyeket Amerika észak-déli tengelye jelentett.
A tavolsdg Me-zoamerika és Dél-Amerika kozott - mondjuk a Mexikdi-
fennsiktél Ecuadorig - minddssze 2000 km, ami nagyjabdl annyi, mint
Eurdzsidban a Balkdn és Mezopotdmia tdvolsdga. A Balkdn idealis
feltételeket kindlt a legtdbb mezopotdmiai termény és héazidllat szdmara,
és ezekhez egy csomagként jutott hozzd 2000 évvel azutdn, hogy
meghonosodott a Termékeny Félholdon. A Balkdnon e fajok és rokonaik
nemesitését a gyors terjedés kizarta. A Mexikéifennsik és az Andok
hasonléan megfeleld kornyezetet nyujtottak volna egymds terményei és
haziallatai szdmara. Néhany termény, példaul a mexikéi kukorica, valéban
el is jutott a masik térségbe a prekolombidnus korban.

Mas termények és hazidllatok azonban nem cserélédtek Mezoamerika
és Dél-Amerika kozott. Mexiké hlivos fennsikjai idedlis kornyezetet
biztositottak volna lamak és tengeri malacok tenyésztéséhez valamint
burgonyatermesztéshez, ezek mindegyikét ugyanis a dél-amerikai Andok
magasan fekvd, hlivos vidékein haziasitottak. Az Andok javainak északi
irdnyl elterjedését azonban kérlelhetetlenlil megallitottdk a forré kozép-
amerikai alféldek. Otezer évvel azt kdvetéen, hogy az Andokban az
olmékok hdaziasitottak a ldmakat, a majak, az aztékok és Mexikdé mads
6slakos tarsadalmai még mindig nem rendelkeztek teherhordé allattal és
ehet6 hazi emldssel, kivéve a kutydkat.

A Mexikéban haziasitott pulyka és az USA keleti részében nemesitett
napraforgd hasonléan jél megélt volna az Andokban, dm terjedésliket dél
felé megallitottdk a kozbensd trépusi éghajlati teriletek. A csekély,
minddssze 1200 km-es észak-déli tavolsdg a mexikdi haziasitds utan
évezredekig lehetetlenné tette, hogy a kukorica, tok és bab eljusson a mai
Egyesiilt Allamok délnyugati vidékére, a mexikéi chili és libatop pedig a
prehisztorikus korban egyaltaldn nem jutott el. A kukorica a mexikéi
héziasitds utdn évezredekkel sem terjedhetett el Eszak-Amerika keleti
vidékén, az ott uralkoddé hlvosebb éghajlat és a roévidebb ndvekedési
évszak miatt. Valamikor i. sz. 1 és i. sz. 200 koz6tt ezen a vidéken is
megjelent a kukorica, de szerepe rendkivil csekély volt. Csak dgy i. sz.
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900-at kovetben, miutan sikerllt létrehozni a kukorica északi éghajlatot
tlré, szivés valtozatait, kezdett a kukoricdra alapozott mezbgazdasag
hozzajarulni a legOsszetettebb észak-amerikai &slakostarsadalom, a
Mississippi-kultira virdgzasahoz - ahhoz a rovid virdgzdshoz, amelynek
baktériumaik révén a Kolumbusz idejében és kés6bb érkez6é eurdpaiak
vetettek véget.

Emlékezziink ra, hogy a genetikai vizsgalatok a Termékeny Félhold ter-
ményeinek tobbségérdl kideritették, hogy egyetlen nemesitési folyamat
eredményeképpen alakultak ki, és a létrejott termények olyan gyorsan
terjedtek, hogy eleve kizartdk ugyanannak a fajnak vagy rokonainak Gjabb
nemesitését. Ezzel szemben az amerikai indidnok sok terményérdl
bebizonyosodott, hogy olyan rokon fajokbél, vagy akar ugyanannak a
fajnak genetikailag eltéré valtozataibdl dllnak, amelyeket egymastdl
flggetlenll nemesitettek Mezoameri-kdban, Dél-Amerikdban és az
Egyesilt Allamok keleti vidékén. Terlletenként kozeli rokonsagban all6
kakastaréj-, bab-, libatop-, chili-, gyapot-, tok- és dohdnyfajok valtjak fel
egymast. Ugyanannak a fajnak kilénb6zd valtozatai taldlhatéok meg
veteménybabbdl, limababbdl, a Capsicum annuum | chinense nevi chili
paprikdbdl és a Cucurbita pepo tokbél. A tdbbszoros figgetlen nemesités
orokségei tovabbi bizonyitékok arra, hogy az amerikai kontinens észak-déli
tengelye mentén a termények terjedése igen lassu volt.

Afrika és Amerika tehat a két legnagyobb olyan féldterllet, amelyeknek
észak-déli irdnyd f6é tengelye okolhatdé a lassu terjedésért. A vildg egyes
mas részein e lassu észak-déli terjedés kevésbé volt szdmottevs. Ezek
k6zott megemlithetjik a csigatempdju terményaramlast a pakisztani Indus
voOlgye és Dél-India kozott, a dél-kinai éleimiszertermelés lassu terjedését
a Maldj-félsziget felé, vagy azt, hogy a trépusi indonéz és Uj-guineai
élelmiszertermelés a prehisztorikus korban nem tudott eljutni Délnyugat-,
illetve Délkelet-Ausztralidba. Ausztralia e két szeglete jelenti ma a foldrész
éléskamrdjat, csakhogy ezek az Egyenlit6tél mintegy 3200 km-re délre
fekszenek. A foldmuivelésnek itt varnia kellett, mig a tavoli Eurépabdl,
hajokon megérkeztek azok a termények, amelyek mar alkalmazkodtak
Eurdpa hilvos éghajlatdhoz és a rovid ndvekedési évszakhoz.

SOKAIG IDOZTUNK A FOLDRAJZI szélességek kérdésén, ami a
térképre vetett egyetlen pillantds alapjan konnyen felmérhet6, mert
alapvetéen meghatdrozza az éghajlatot, a novények ndvekedésének
kérilményeit és az élelmiszertermelés terjedésének nehézségeit. Azonban
természetesen nem a foldrajzi szélesség az egyetlen meghatdrozé
tényez6, és nem mindig igaz, hogy az azonos szélességen fekvé
szomszédos terlletek éghajlata megegyezdé (bar a nappalok hossza
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sziikségszerlien ugyanakkora). A felszini és Okoldgiai akadalyok, melyek
egyes foldrészeken sokkal er6teljesebbek, mint masokon, jelentés helyi
gatat szabtak a terjedésnek.

Példdul a mai USA délkeleti és délnyugati vidékei kozott a
terményaramlds nagyon lassU és részleges volt, habar ezek a terlletek
ugyanazon a foldrajzi szélességen fekszenek. Ennek f6 oka a szaraz, és
mez6égazdasagra alkalmatlan, k6zéjik ékel6d6 Texas és a Nagy Siksag déli
része volt. Eurdzsian belll hasonlé példa a Termékeny Félholdrél szarmazé
termények terjedésének keleti hatdra. Ezek a termények gyorsan, és
szinte akaddlytalanul terjedtek nyugat felé az Atlanti-6cednig, kelet felé
pedig az Indus volgyéig. Azonban ahogy egyre keletebbre haladunk
Indidban, a téli es6zések helyét egyre inkdbb a nyari es6k valtjadk fel, ami
hozzdjarult ahhoz, hogy az Uj terményeket és eljardsokat is igénylé
mez6gazdasdg jéval lassabban terjeszkedett a Hindusztani alféldon,
Eszakkelet-Indidban. Még keletebbre Kina mérsékelt éghajlatu teriileteit
Eurdzsia hasonlé éghajlatu részeitdl elvagta a k6zép-azsiai sivatag, a tibeti
fennsik és a Himaldja egylttese. igy Kina kezdeti élelmiszertermelése
flggetlen volt a Termékeny Félholdétdl, és terményei is teljesen kilonboz-
tek. Azonban még a Kina és Nyugat-Eurazsia kozott huzéddé akadalyokat is
sikerllt részben leklizdeni az i. e. Il. évezredben, amikor is az el6-azsiai
blza, arpa és lovak elérték Kinat.

S6t, egy 3200 km-es észak-déli irdnyu terjedés nehézsége is fligg a he-
lyi kérilményektdl. A Termékeny Félhold élelmiszertermelése megtette ezt
az afrikai Nagy-tavak kornyékérdl egészen délre, Natalig, mert mindkét
esetben a kdzbensd terlletek hasonld csapadékviszonyokat nyuUjtottak, és
foldmulvelésre alkalmasak voltak. Ezzel szemben a terménydramlas
Indonéziabdl dél felé, Délnyugat-Ausztralidba teljességgel lehetetlen volt,
Mexikébdél a mai USA délnyugati és délkeleti részébe (bar ezek jéval
kézelebb vannak egyméashoz) pedig igen lassl, mert a kézbensd sivatagos
terliletek nem kedveztek a mezégazdasagnak. A magasan fekvé fennsikok
hidnya Mezoamerika Guatemaldtél délre esé részén, valamint
Mezoamerika rendkivil keskeny mivolta Mexikétdl délre, kilondsen
Panamdnal, legaldbb annyira gatoltdk a termények és jészagok cseréjét a
mexikéi felféldek és az Andok k6z6tt, mint a foldrajzi szélesség.

A  foldrészek  tengelyeinek  kilonb6z6 irdnya nemcsak az
élelmiszertermelés terjedését befolydsolta, hanem egyéb technoldgidkét
és taldlmanyokét is. Példaul az i. e. 3000 koril El6-Azsidban vagy annak
kérnyékén feltaldlt kerék néhany évszazad alatt gyorsan elterjedt Eurdzsia
nagy részén, nyugati és keleti irdnyban egyardnt, mig ugyanakkor a
prehisztorikus Mexikéban ettdl fliggetlenil feltaldlt kerék soha nem jutott
el délre, az Andokba. Hasonléképpen, az alfabetikus irds elve, amit i. e.
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1500-ra dolgoztak ki a Termékeny Félhold nyugati részén, nagyjabdl ezer
év alatt eljutott nyugat felé Karthagodig, kelet felé pedig az indiai
szubkontinensig, &m azok a mezoamerikai irdsos rendszerek, amelyek a
prehisztorikus korban legaldbb 2000 éven &t élték virdgkorukat, soha nem
keriultek el az Andokba.

Természetesen a kerék és az irds nem fligg Ossze a foldrajzi
szélességgel és a nappalok hosszaval olyan koézvetlen médon, mint a
termények. Az 6sszefliggések ebben az esetben kdzvetetten, kiilondsen az
élelmiszertermelésen, és azok kovetkezményein keresztil mikddnek. A
legels6 kerekek olyan Okor-vontatdsi szekerek tartozékai voltak,
amelyeket mez6gazdasagi termények szdllitdsara hasznaltak. A korai irds
annak az elit rétegnek a kivaltsdga volt, amelyet élelmiszertermeld
parasztok tartottak el, és gazdasagilag és tdrsadalmilag Osszetett
élelmiszertermel6 tarsadalmak céljait szolgalta (az uralkodé réteg
propagandaja, leltdr, hivatali feljegyzések). Altaldnossagban azok a tar-
sadalmak, amelyek kozétt a  termények, jészdgok és az
élelmiszertermeléshez kapcsolddé technoldgidk szabadon d&ramoltak,
sokkal nagyobb valészinlséggel cserélték ki egyéb javaikat is.

Amerika hazafias dala, az ,America the Beautiful", tengertél csillogé ten-
gerig terjed6 tagas tereinket és borostyanszin gabonafdldjeinket idézi
meg. E dal valéjdban visszajara forditja a foldrajzi valésdgot. Akarcsak

Afrikdban, az 6shonos termények és hazidllatok terjedését sz(ikos terek és
koérnyezeti akadalyok gdtoltdk. Soha nem hizdédtak 6shonos gabonafdldek
6ceantdl 6ceédnig Eszak-Amerikaban, sem Kanadatél Patagéniaig,
ugyanugy, ahogy Egyiptomtdl Dél-Afrikdig sem; Eurdzsia tdgas tereit
viszont az Atlanti-6cedntdl a Csendes-6cednig boritottdk a blza- és
arpafdldek borostydnos hulldmai. Az eurdzsiai mezégazdasdg sokkal
gyorsabb terjedése az 6slakos amerikai és a szub-szaharai
mezbégazdasaghoz képest fontos szerepet jatszott (ahogy azt a kovetkezé

fejezetben meg fogjuk 1atni) az eurdzsiai irds, kohdszat, technolégia és a

birodalmak gyors terjedésében.

E k{lénbségek felsoroldsa nem azt a célt szolgdlja, hogy a messze
foldon elterjedt terményeket magasztaljam, vagy hogy ezekkel a korai
eurdzsiai foldmuvesek zsenialitdsdt bizonygassam. Mindezek valéjaban
Eurdzsia tengelyének irdnyat tikrozik, 6sszehasonlitva Amerika vagy
Afrika tengelyével. A térténelem eseményei e tengelyek mentén fordultak.

180



HARMADIK RESZ

AZ ELELMISZERTOL
A HABORUKIG,
JARVANYOKIG ES
TECHNIKAKIG

11.FejeEzZET

A Jj0OszZzAG VEGZETES
AJANDEKA

V EGIGTEKINTETTUK TEHAT, HOGY MIKENT
ALAKULT Kl AZ ELEL-miszertermelés néhany
kézpontban, és hogyan terjedt ezekbdl eltér6 sebességgel
tovdbb mas terlletekre. E teriletek foldrajzi kilonbségei
alapvetd valaszokat adhatnak Yali kérdésére, hogy az egyes
népek miért nem jutottak egyforma mértékben hatalomhoz és
javakhoz. Az élelmiszertermelés azonban nem koézvetlen ok.
Egy kézitusa sordn a csupasz foldmivesnek semmiféle el6nye
nem lett volna egy csupasz vadaszd-gyljtogetdvel szemben.

A foldmlivesek erejének egyik magyarazata abban a nagy
népsliriségben rejlik, amelynek létrejottét az
élelmiszertermelés segitette el6é: ha harcra kertl a sor, tiz
csupasz foldmdlves minden bizonnyal tébbre ment, mint
egyetlen csupasz vaddszé-gyljtogetd. A magyardzat masik
része, hogy sem a foldmdlvesek, sem a vadaszd-gyljtogeték
nem teljesen csupaszok, legalabbis atvitt értelemben nem. A



foldmlvesek 4&ltaldban veszélyesebb baktériumokat hor-
doznak, fegyvereik és pancéljaik jobbak, és olyan kozponti
kormény irdnyitja O6ket, amelynek élén irastudé elit all, és
ezdltal sokkal alkalmasabb hdédité haborik vezetésére. Ezért a
kovetkez6 négy fejezet azt fogja kutatni, hogy az
élelmiszertermelés hogyan vezetett a baktériumokhoz,
irdsbeliséghez, technolégidhoz és kdzpontositott hatalomhoz.

A jészagok, termények és a baktériumok kozotti kapcsolatot
szamomra feledhetetlenil szemlélteti egy kérhazi eset,
amelyrél egy orvos bardatom mesélt. Még fiatal, kezdd orvos
volt, amikor az egyik kérterembe hivtak, ahol

egy hdazaspar rejtélyes betegséggel klszkodott. Nem konnyitette a
helyzetét, hogy a hazaspdarnak nehezére esett mind az egymassal mind a
bardtommal valé kommunikdcié. A férj félénk kis ember volt, akinek
tiddégyulladédsat egy azonositatlan baktérium okozta, angoltudadsa pedig
igen szerény volt. GyonyorU felesége tolmacsolt, aki nagyon aggddott férje
allapota miatt, és akit megrémitett az ismeretlen kérhazi kornyezet. A
hosszu, dolgos hét a kérhazban baratomat is megviselte kissé, no meg az,
hogy sehogy nem tudott rdjonni, miféle szokatlan rizikéfaktorok idézhették
el a furcsa betegséget. Megviselt Aallapotdban bardtom mindent
elfelejtett, amit valaha is az orvosi diszkréciérél tanult: borzalmas
baklovést kovetett el, megkérte az asszonyt, kérdezze meg a férjét, nem
volt-e olyan szexudlis kalandja, amely felelds lehet a betegségéért.

Az orvos latta, amint a férj elvorosodott, Ugy osszehlzta magat, hogy
még kisebbnek tlnt, prébdlt szinte semmivé valni a takaré alatt, és alig
hallhaté hangon hebegett valamit. A feleség felhdborodottan kiabdlni
kezdett, és teljes magassagaban a férj folé tornyosult. Felkapott egy nehéz
fémtartalyt, és teljes erejével a férj fejéhez vagta, mielétt még az orvos
megakaddalyozhatta volna, majd kiviharzott az ajtén. Eltartott egy ideig,
mig az orvos magahoz téritette a férjet, és még tovabb, mig sikerllt
rdvennie, hogy tort angolsdgaval elmagyardzza, mit mondott a felbgsziilt
feleségnek. Lassan beismerte, nemrégiben egy farmon tett latogatas
alkalmaval tébbszor is kozosllt egy birkaval; taldn igy kerilt kapcsolatba a
rejtélyes baktériummal.

Az eset olyan kirivéan egyedinek hangzik, hogy azt gondolndnk, nem
szolgdlhat &ltaldnos tanulsdggal. Valéjdban azonban egy igen
lényegbevagd témat szemléltet: az allati eredetli emberi betegségeket.
Csak nagyon kevesek szeretik a birkdkat abban az értelemben, ahogy az
iménti paciens. Viszont sokan éreznek szeretetet hdazidllataik, kutydik,
macskaik irdnt. Ha csak arra gondolunk, milyen nagy szamban tartjuk éket,
mindenképpen szokatlanul rajongunk a birkdkért és egyéb jészagainkért.
Egy nemrégiben folytatott népszamlalas idején példaul Ausztrélia 17085
400 lakosa oly nagyra becslilte a birkdkat, hogy 161 600 000-et tartott
beldlik.

Sok felnétt, és még tobb gyermek szed 6ssze fert6z6 betegségeket hazi-
allatoktdl. Legtdbbjiik viszonylag artalmatlan kellemetlenség marad, de né-
hany sulyossd fordulhat. Késéi torténelmiink legnagyobb héhérai - a himlg,



influenza, tid6baj, malaria, pestis, kanyaré és a kolera - mind-mind allati
eredetli ragalyos betegségek, jollehet mdara a fert6zé betegségeinkért
felelés virusok - paradox médnn - szinte kizarélag az embert tdmadjak
meg. Mivel ezek a betegségek az emberiség legnagyobb héhérai, dontéen
befolydsoltdk a torténelem alakuldsat is. Egészen a Il. vildghdboruig tdbb
aldozata volt a hdaborlkban terjed6 kérokozéknak, mint a haborus
sérliléseknek. A nagy tdbornokokat magasztalé hdaborlds krénikak
elbagatellizdljdk a mitoszrombolé valdésagot: a mult csatdit nem mindig
azok a hadseregek nyerték, amelyek jobb tdbornokokkal és fegyverekkel
rendelkeztek, hanem egyszerlien azok, amelyek a veszélyesebb
baktériumokkal fertézték meg az ellenséget.

A baktériumok torténelemben betoltott szerepének legkiméletlenebb
példdja Amerikdban 1492-ben Kolumbusz héditéutjdval kezd6dott. Bar az
amerikai &slakosok témegesen valtak &ldozatédva a kegyetlen spanyol
konkvisztaddoroknak, ezek szdmat messze felilmulta a végzetes spanyol
baktériumok &ldozatainak szama. Miért jart a veszélyes kérokozdk
kblcsonds cseréje Amerika és Eurdpa kozott annyira egyenl6tlen
kovetkezményekkel? Miért nem az Amerikdban d&shonos baktériumok
tizedelték meg a spanyol hdéditékat, hogy aztédn Eurépdra is atterjedve
kiirtsdk az eurdpai lakossag 95%-at? A kérdés hasonléképpen felvetddik
sok mas olyan bennszilétt nép esetében, amelyeket az eurdzsiai
baktériumok tizedeltek meg, de ugyanigy azoknak a késébbi eurdpai
gyarmatositoknak az esetében is, akik viszont az afrikai és azsiai bak-
tériumoknak estek aldozatul.

igy tehat az éllati eredetli emberi betegségek kérdése a torténelem
nagy, atfogé sémadiban, valamint napjaink legfontosabb egészségiigyi
problémaiban keresendd. (Gondoljunk csak az AIDS-re, erre a
robbandasszerlen terjed6 emberi betegségre, amelyet valészinlleg egy vad
afrikai majomfajban taldlhaté virus valtott ki.) E fejezetben arrél lesz sz6,
hogy mi is az a ,betegség", és hogy miért van az, hogy egyes
mikroorganizmusoktél ,,megbetegsziink", mig a legtébb él6lény nem okoz
betegséget. Megvizsgdljuk, hogy leggyakoribb fert6z6 betegségeink miért
jarvdnyszerlen terjednek, mint napjainkban az AIDS vagy a kézépkorban a
.fekete haldl", vagyis a bubdpestis. Ezek utdn megnézzik azt is, hogy a
ma mar csak emberre jellemz6 mikroorganizmusok 6sei miként kerlltek
eredeti hordozéikbél, az dllatokbdl, az emberi szervezetbe. Végezetil
pedig azon gondolkodunk el, hogy fert6z6 betegségeink allati eredetének
ismerete miként segithet megmagyarazni a baktériumok sorsdénté, szinte
egyoldall cseréjét eurdpaiak és amerikai 6slakosok kozott.

PERrRSzZE, HAJLAMOSAK VAGYUNK csakis a sajat szemszoglinkbdl
gondolni a betegségekre: mit tehetnénk azért, hogy megmenekiljink, a
mikrobak pedig pusztuljanak? Irtsuk ki a semmirekelléket, barmik legyenek
is inditékaik! Am az életben &ltaldban meg kell érteniink az ellenfelet, ha le
akarjuk gydzni, és ez kllondsen igaz az orvostudomdnyban. Ezért most
tegylk félre egy kicsit emberi elfogultsdgunkat, és gondoljunk a



betegségekre a mikrobak szempontjabdl. Végil is, a mikrobdk ugyanigy
egy természetes kivdlasztédds termékei, mint mi magunk. Miféle evollciés
elényei szdrmaznak a mikrobanak abbdl, ha olyan bizarr bajokkal gyo6tor
benniinket, mint egy gyulladds a nemi szerven vagy egy hasmenés? Es
miért kéne egy mikrobdnak szdmunkra végzetessé valnia? Ez kildndsen
dobbenetes o©ngdlnak tlnik, hiszen az a mikroba, amely elpusztitja
hordozéjat, sajat magat pusztitja el.

A mikrobdk alapvetéen ugyanugy fejlédnek, mint barmelyik masik faj. Az
evollcié azoknak az egyedeknek kedvez, amelyek hatékonyabban hoznak
létre utdédokat, és megfelelébb életfeltételekhez juttatjdk Oket. Egy
mikroba szempontjdbdél ezt a terjeszkedést taldn Ugy lehetne
matematikailag megfogalmazni, mint az eredeti betegre esé Uj aldozatok
szamat. Ez a szdm attdl fliigg, hogy az egyes aldozatok milyen hosszu ideig
maradnak fert6z6ek, és hogy a mikroba milyen hatékonysaggal terjed
egyik aldozatrél a masikra.

A mikrobdk egyik emberrél a masikra, illetve dllatrél emberre valé
terjedésének szdmos mddja alakulhat ki. A természetes kivalasztédas
annak a baktériumnak kedvez, amelyik kénnyebben terjed és tobb utédot
hagy maga utdn. Betegségeink tlinetei azt jelzik, hogy valami atkozottul
furfangos mikroba Ugy valtoztatja meg testiinket vagy viselkedésiinket,
hogy 6nmaga terjedését szolgalja.

A mikrobdk terjedésének legkisebb eréfeszitést igényl6 moddja, ha
passzivan kivarjdk, mig eljutnak a kovetkez6 aldozathoz. Ezt a stratégiat
azok a mikrobdk vélasztjdk, amelyek megvérjak, amig egyik hordozét
megeszi a kovetkezd: ilyenek példaul a szalmonella baktériumok, amelyek
fert6zott tojassal vagy hussal jutnak be a szervezetiinkbe, a trichinézisért
felel6s féreg, amely csak arra var, hogy levdgjunk egy disznét, és nem
megfeleléen elkészitve egylk meg, vagy az anisakiazist okozé féreg,
amelyet nyers hallal fogyasztanak el idénként a szusi japdn és amerikai
kedvel6i. Ezek a parazitdk altaldban a megevett allattal jutnak az emberbe,
de Uj-Guinea felféldjein a nevetékért (kuru) okozé virus az egyik emberrél
evés Utjan jut a mésikba. Kannibalizmus utjan terjed tehat, mikor a felfoldi
kicsinyek elkovetik azt a fatdlis hibat, hogy megnyaljdk ujjukat, miutan
azzal a nyers agyvelGvel jatszottak, amelyet anyjuk épp azel6tt vagott ki a
kuruval fert6zott, megfézésre el6készitett hullabdl.

Egyes mikroorganizmusok nem varjdk meg, mig régi hordozéjuk
elpusztul és egy U] elfogyasztja, hanem inkdbb annak a rovarnak a
nyaldban ,stoppolnak", amely megcsipi a régi hordozét, és elrepil, hogy
Ujabbat taldljon.

Ezt a kis potyautazast biztosithatjdk szunyogok, bolhdk, tetvek vagy
cecele-gyek, amelyek a malaridt, a pestist, a tifuszt és az &lomkoért
terjesztik, ebben a sorrendben. A passziv atvitel legaljasabb trikkjéhez
azok a mikroorganizmusok folyamodnak, amelyek egy asszonyrél
kézvetlenll annak magzatéra kerilnek, és igy mar sziletéskor megfertdzik
a csecsemot. Ezzel a trikkel a szifiliszért, rubedldért és manapsag az AIDS-
ért felelés mikroorganizmusok olyan etikai kérdéseket A&llitanak elénk,



amellyel komoly fejtérést okoznak mindazoknak, akik hisznek abban, hogy
a Vildgegyetem alapvetéen az igazsdgossagra épdl.

Mds baktériumok atvitt értelemben a sajat kezlikbe veszik a dolgok ira-
nyitdsdt. Ezek gazddjuk szervezetét vagy kilsejét Ugy vdltoztatjdk meg,
hogy az felgyorsitsa sajat terjedésiiket. A mi szemszdglinkbdl nézve egy
nyilt kelésekkel jar6 nemi betegség, mint példaul a szifilisz, ocsmany,
szégyenletes dolog. A mikroorganizmus szempontjabdl azonban ez csak
hasznos eszkdz arra, hogy a gazda segitségével terjedjen tovabb egy Uj
gazda testnyildsaiban. A himI§ &altal okozott sebek hasonléan terjesztik a
mikroorganizmusokat, kdzvetlen vagy kozvetett érintkezés utjan. (Néha
nagyon is kozvetett mdédon; azok a fehérek példaul, akik mindenaron ki
akartdk irtani az ,ellenséges" indidnokat, kordbban himlés betegek
takardéit kiildték nekik ajandékba.)

Még ennél is hatékonyabb stratégiat valasztottak az influenza, a k6zon-
séges natha és a pertussis (szamarkéhogés) mikroorganizmusai, amelyek
a beteget kohogésre vagy tlsszentésre ingerlik, s igy azok egész
baktériumfelhét 16nek ki a leendd Uj gazdak felé. Hasonléképpen a kolera
baktériuma erdés hasmenést valt ki dldozatdban, ami az Ujabb potenciélis
aldozatok vizkészletébe juttatja el a baktériumokat, mig a koreai vérzéses
laz virusa egerek vizeletében terjed. A virusgazda viselkedésének
megvaltoztatdsdban semmi nem veheti fel a versenyt a veszettség
virusaval, ami nem elég, hogy bekerll a fert6zott kutya nyaldba, még
eszeveszett harapasra is ingerli a kutyat, hogy ezzel szerezzen tovabbi
aldozatokat. Ami viszont a férgek fizikai teljesitményét illeti, a palmat
mindenképpen a horogférgek és a vérmételyférgek viszik el, amelyek
aktivan keresztllfarjdk magukat a gazda bérén, abbdl a vizbdl vagy
talajbdl kiindulva, amelybe egy korabbi aldozat Urilékével a larvak
bekerultek.

igy tehat a mi szempontunkbdl a nemi szerv sebei, a hasmenés és a
kéhogés a ,betegség tlinetei"; a baktérium szempontjabdél viszont a
terjedés lgyes evollciés stratégidi. Ezért érdeke a baktériumnak a mi
betegséglink. De vajon mi haszna szadrmazhat a baktériumnak abbdl a
latszélag dngyilkos stratégiabdl, hogy elpusztitja sajat hordozéjat?

A baktérium szemsz6gébdl ez csupan nem szandékos velejaréja (sovany
vigasz!) a gazda azon tlneteinek, amelyek a mikrobdk hatékony
tovabbitasat segitik eld. Valéban, egy kolerds beteg kezelés nélkil bele is
halhat abba, hogy naponta tobb liter folyadékot veszit a hasmenés miatt.
Viszont legaldbb egy ideig, amig az dldozat életben van, a kolerabaktérium
hasznot hiz abbdl, hogy nagy mennyiségben keriil be a kdvetkezé aldozat
vizkészletébe. Ha ezek utdn minden aldozat atlagosan egynél tdbb Ujabb
aldozatot fert6z meg, a baktérium képes terjedni, még akkor is, ha az elsé
gazda torténetesen el is patkol.

N o, DE ENNYIT a baktériumok érdekeinek szenvtelen vizsgalatarol.
Térjink most vissza sajat 6nds érdekeinkhez: mi maradjunk épek és
egészségesek, viszont pusztuljanak azok az atok baktériumok! Egyik



leggyakoribb reakciénk egy fert6zésre a ldz. A lazra megint csak
hajlamosak vagyunk Ugy gondolni, mint egy ,betegség tinetére", mintha
az Ohatatlanul és minden szerep nélkil alakulna ki. A testhémérséklet
szabdlyozdsa azonban a gének ,kezében" van, és nem véletlenszer(.
Néhany mikroorganizmus sokkal érzékenyebb a magas hémérsékletre,
mint sajat testlink. Testhdmérsékletliink emelésével tulajdonképpen még
azelétt proébdljuk haldlra porkdlni a baktériumokat, hogy magunk is
megporkolédnénk.

Egy masik gyakori reakci6 immunrendszeriink mozgdsitasa.
Fehérvérsejtjeink és egyéb sejtek tevékenyen felkutatjdk és elpusztitjdk az
idegen mikroorganizmusokat. Azok az antitestek, amelyeket fokozatosan
termelink egy bizonyos mikroorganizmus ellen, cso6kkentik az
Ujrafert6z6dés esélyét. Ahogy azt tapasztalatbdl mindannyian tudjuk, van
néhdany betegség, példaul az influenza és a kdzonséges ndtha, amelyekkel
szemben csak ideig-6rdig vagyunk ellenalléak; ezeket kés6bb Ujra
megkaphatjuk. Mas betegségek ellen azonban - ilyen a kanyard, a
mumpsz, a rubedla, a szamarkéhogés, és a napjainkra mar legydzott himlé
- az els6 fert6zés sordn keletkez6 antitestek életre sz6lé védettséget
nyljtanak. Ezen az elven alapszik az oltds: Ugy serkentjik az antitestek
termelddését, hogy kdzben igazdbdl nem kell atesnilink a betegségen, mert
halott vagy legyengitett mikroorganizmusokat juttatunk a szervezetbe.

De sajnos, néhany lGgyes mikroorganizmus nem adja meg magat csak
Ugy immunrendszerink védelmének. Egyik-mdsik kitanulta, hogyan jarhat
tal az ,eszinkon", és képes megvaltoztatni azokat a molekuldris részeket
(az Un. antigéneket), amelyeket antitesteink mar felismernek. Az Gjabb és
Ujabb influenzafajtak kifejlédése vagy eltéré antigénekkel valé visszatértiik
megmagyarazza, hogy két évvel ezel6tti influenzdnk miért nem véd meg
bennlinket az idei jarvanytél. A maldria és az dlomkér még agyaflrtabb
csirkefogdk; rendkivil gyorsan megvaltoztatjdk antigénjeiket. Koztik is az
egyik legaljasabb az AIDS, amely még akkor is Uj antigéneket hoz létre,
amig egyetlen betegben tanyazik, és igy végll teljesen legydri
immunrendszerét.

Leglassubb védekezd reakciéonk a természetes kivalasztédas, amelynek
soran génjeink el6forduldsa generaciérél generaciéra valtozik meg. Szinte
valamennyi betegséggel szemben néhanyan genetikailag ellenallébbnak
bizonyulnak masokndl. Jarvany esetén azoknak, akik génjeik révén jobban
ellendlinak egy adott mikroorganizmusnak, nagyobb esélyik van az
életbenmaraddsra, mint az ilyen génekkel nem rendelkezéknek. igy a
torténelem folyaman azokban az emberi populdcidkban, amelyek Ujra és
Ujra ki voltak téve egy bizonyos kdrokozénak, egyre tdébben rendelkeztek
az ellendlldshoz szikséges génnel - egyszerlien azért, mert azok a
szerencsétlenek, akiknek a szervezetébdl ez hidnyzott, kisebb
valészinliséggel élték tal a jarvanyt, és adtdk tovabb génjeiket
gyermekeiknek.

Sovany vigasz, gondolhatjuk megint. Ez az evollciés reakcié a
betegségre fogékony haldoklénak mar nem sokat haszndl. Ezzel szemben
azt jelenti, hogy egy adott emberi populacié egésze nagyobb védettséget



szerez a kérokozéval szemben. E genetikai védettség példai a sarlésejtgén,
a Tay-Sachs gén és a cisztas fibrézis génje, amelyek védelmet biztositanak
az afrikai feketéknek a maldridval, a kelet-eurépai zsidéknak a
tidévésszel, az észak-eurdpaiaknak pedig a bakteridlis hasmenésekkel
szemben.

Roviden, a legtobb fajjal valé kapcsolatunk, ahogy példaul a kolibri
esetében, nem 4&rtalmas sem szdmunkra sem a kolibri szdmara. Sem
nekink, sem a kolibriknek nem kellett védelmi rendszert kialakitanunk
egymassal szemben. Ez a békés kapcsolat azért maradhatott fenn, mert a
kolibrinek nincs szliiksége rank, hogy utédokat hozzon létre vagy taplélja
azokat. Inkdbb nektdrral és rovarokkal taplalkozik, amelyekhez sajat
szarnyai segitik hozza.

A mikroorganizmusok viszont ugy fejlédtek ki, hogy a testiinkben taldl-
haté tdpanyagokon éljenek, és nincsenek szarnyaik, amelyek elrepitenék
O6ket a kovetkez6 aldozathoz, amikor az eredeti dldozat mar meghalt vagy
esetleg rezisztens. igy sok baktériumnak kilonb6zé trikkokhoz kellett
folyamodnia, hogy eljuthasson Ujabb potencidlis dldozataihoz, és ezeknek
a trikkok-nek nagy részét mi agy éljik meg mint ,tlneteket". Mi is
kifejlesztettiink ,ellentrikkdket", amelyekre viszont a baktériumok Gjabb
~ellentrikkokkel" vélaszoltak. Mi és kérokozdink 6ssze vagyunk zarva egy
egyre fokozddd evollciés vetélked6ben, amelyben a vesztes életével fizet,
és a természetes kivalasztédas jatssza a dontbbiré szerepét. Most vegyik
szemugyre a harcmodort: villdmhdbord vagy gerillaharc?

TeEGYUK FEL, HOGY VALAKI megszdmolja egy bizonyos féldrajzi
terlileten belll el6fordulé fert6zéses megbetegedések szamat, majd
figyelemmel kiséri, hogyan véltoznak id6ével a szédmok. A kilonb6zd
betegségek esetében az eredmény rendkivlil vdltozé. Bizonyos
betegségeknél, példdul a malaridnal vagy a galandféregnél, egy érintett
terlileten barmely év barmely hoénapjaban el6fordulhatnak Ujabb
megbetegedések. Az Ugynevezett jarvdnyos betegségek viszont hosszu
ideig nem (tik fel a fejiket, majd megbetegedések egész sorat okozzak,
azutdn egy iddére ismét eltlinnek.

Az ilyen jarvdnyos betegségek kozil az influenza legtébb amerikainak
személyes ismerdse; egy-egy év kilondsen rossznak szédmit, ami az
influenzavirusnak viszont sikeres idészak. A kolerajarvdnyok még nagyobb
id6kozonként érkeznek; az 199l-es perui jarvany volt a XX. szdzadban az
elsd, amely elérte az Ujvildgot. Bar napjainkban egy-egy influenza- vagy
kolerajarvany rogton az Ujsdgok cimlapjara kertdl, a modern
orvostudomany megjelenése el6tt ezek a  jarvanyok  sokkal
borzalmasabbak voltak. Az emberi térténelem legsulyosabb jarvanya az az
influenzajarvany volt, ami az I. vildghdborl vége felé 21 milli6 ember
halaldt okozta. A fekete haldl (vagy bubdpestis) 1346 és 1352 koOzott
Eurépa lakossdgdnak egynegyedével végzett; a haldlozasi aradny egyes
varosokban elérte a 70%-ot. Amikor a Canadian Pacific vasltvonalat
fektették le Saskatchewanon keresztil az 1880-as évek elején, a tarto-



many G&slakos indidnjai, akik azel6tt nemigen taldlkoztak fehérekkel, és
azok baktériumaival, hihetetlenil nagy ardnyban estek &ldozatul a
tuberkulézisnak (évente 9 szdzalékuk).

Azok a fert6z6 betegségek, amelyek jarvanyok formajaban jelentkeznek,
nem pedig egyenletesen, &m viszonylag kis szédmban felbukkand
esetekként, szdmos vondsukban megegyeznek. El&szor is, gyorsan és
hatékonyan terjednek at a betegrél a kozelben tartézkodd egészséges
emberekre, aminek egyenes kévetkezménye, hogy rovid idé leforgasa alatt
az egész populacié veszélybe keril. Masodszor, ezek ,akut" betegségek; a
beteg rovid idén belll vagy meghal, vagy teljesen feléplil. Harmadszor, a
szerencsés tulélék szervezete elkezd antitesteket termelni, amelyek
hosszU ideig, esetleg életik végéig, védettséget biztositanak az Ujra
felbukkand betegséggel szemben. Végill pedig, ezek a betegségek
altaldban kizardlag az emberre jellemzdéek; kérokozdéik legtdbbszér nem
élnek meg a talajban vagy allatokban. E négy tulajdonsdg mindegyike igaz
azokra a betegségekre, amelyekre az amerikaiak mint ismerds akut
gyermekbetegségekre gondolnak; ilyen példaul a kanyard, a rubedla, a
mumpsz, a szamarkohogés és a himlé.

Nem nehéz &tlatni, hogy e négy jellemz6 kombinacié révén egy
betegség miért jarvany. A mikroorganizmusok gyors terjedése és a tlinetek
gyors lefolydsa azt jelentik, hogy egy adott emberi populaciéban révid idén
belll mindenki megfertézédik, és hamarosan vagy meghal, vagy felépdl,
és védettséget szerez. Nem marad életben senki, akit tovabbra is
megfertézhetne. Am mivel a mikroorganizmusok csakis él6 emberben
képesek megélni, a betegség visszaszorul, egészen addig, amig
csecsemdbk egy Ujabb generdcidja el nem éri a betegségre fogékony kort -
és amig nem érkezik a kllvildgbdl egy fertézott beteg, aki az Uj jarvanyt
elinditja.

Az ilyen betegségek jarvanyszerli felbukkanasanak klasszikus példaja a
kanyaré torténete az elszigetelt atlanti-6cedni Ferder-szigeteken. 1781-ben
stlyos kanyaréjarvany érte el a szigeteket, majd megszint, és a
szigeteken egészen addig nem volt Ujabb megbetegedés, amig 1846-ban
egy dan hajéon nem érkezett egy kanyaréval fertézott acs. Harom hdénapon
belll a Ferber-szigetek szinte teljes lakossdga (7782 ember) megkapta a
kanyarét, és vagy belehalt, vagy felépllt bel6le; ezt kovetéen a
kanyarévirus az Ujabb jarvanyig ismét teljesen eltlint. Kutatdsok azt
mutatjdk, hogy a kanyardvirus minden félmilliésndl kisebb emberi
populdciéban nagy valdszinlséggel kipusztul. Csak ennél nagyobb
népesség esetén huzdédhat at a betegség egyik terlletrél a masikra, és
maradhat fenn egészen addig, amig az eredetileg fert6zott terlileten nem
szlletik elegendd szdmu csecsemé ahhoz, hogy visszatérhessen.

Ami igaz a kanyaréra a Ferder-szigeteken, az igaz a tobbi jél ismert akut
fert6z6 betegségre is, szerte a vildgon. Fennmaradasukhoz megfeleléen
nagy népességre van szikség, megfeleléen nagy slrlségben ahhoz, hogy
Ujabb gyermekek johessenek a vildgra, akik elkaphatjak a fertézést, ami
maskiilénben teljesen meggyengiilne. Epp ezért a kanyarét és a hozza
hasonlé betegségeket tomegbetegségeknek is nevezik.



NYILVANVALO, HOGY A TOMEGBETEGSEGEK a kis vadaszé-
gyUjtogeté vagy vandorlé-erddirté csoportok korében nem képesek
fennmaradni. Mint azt az Amazonas kornyéki indidnok vagy a csendes-
6cedni szigetvildg lakdinak példdja is aldtdmasztja, szinte egész torzseket
képes kipusztitani egy-egy idegennel érkez6 jarvany - mivel a toérzsben
senkit nem védenek a mikroba ellen antitestek. 1902 telén példaul az
Active béalnavaddszhajéval vérhasban szenvedd matréz érkezett a
sadlermiut eszkimék kozé. Ez egy rendkivil elszigetelten éIl6 kis
népcsoport a Southampton-szigeten, a kanadai sarkvidéken; a jarvany az
ott él6 56 eszkimd kozlil 51-et elpusztitott. Raadasul a felndtteknek
nagyobb esélylik van arra, hogy a kanyaréba és més hasonld ,, gyermekbe-
tegségekbe" belehalnak, mint a gyermekeknek, marpedig az ilyen
torzsekben valamennyi felnétt fogékony ezekre a betegségekre. (Ezzel
szemben a mai amerikaiak kozil kevesen kapjdk meg a kanyarét
feln6ttkorban, mert legtébbjik mar gyermekkorban dtesik vagy a
betegségen, vagy a véddboltason.) Miutan egy torzs nagy részével végzett,
a jarvany megszlnik. A toérzsek kis lélekszdma nemcsak arra szolgdl
magyardzattal, hogy miért nem marad fenn koérikben sokdig egy-egy
kivllrdl jott jarvdny, hanem arra is, hogy e torzseknek miért nem voltak
olyan sajat ferté6zé betegségeik, amelyeket cserébe visszaadhattak volna a
latogatdéknak.

Ezzel persze nem azt akarom mondani, hogy a kisebb népcsoportok
mindenféle fert6z6 betegségtél mentesek. Igenis, vannak fert6z4
betegségeik, de csak bizonyos tipustak. Ezek ko6zll néhanyat olyan
mikroorganizmusok okoznak, amelyek &allatokban vagy a talajban is
képesek megélni, igy a betegség nem sziinik meg, hanem &llanddan jelen
van, készen arra, hogy megfertézze az embereket. A sérgaldz virusat
példaul afrikai vadmajmok hordozzak, ezért barmikor képes megfertézni az
afrikai falusi lakossagot, és igy fertézhette meg a rabszolga-kereskedelem
Utjan az Ujvildgban é16 majmokat és embereket is.

A kisebb népcsoportokra jellemzd krénikus fert6zé betegségek a lepra
vagy a frambdzia. Mivel igen hosszu idébe telhet, mig a betegség végez
aldozataval, az dldozat sokdig hordozza a kérokozét és fert6zi a torzs tobbi
tagjat. Példaul amikor az 1960-as években az Uj-guineai felféldeken
dolgoztam, Ka-rimui Basim egy néhany ezer f6t szdmlalé népcsoportnak
adott otthont, akik k6zoétt a vildgon a legmagasabb volt a leprasok aranya -
korilbelll 40%! Végezetiil pedig, a kisebb népcsoportok olyan nem halélos
fert6z6 betegségeknek is ki vannak téve, amelyek ellen nem szerziink
védettséget; vagyis ugyanaz a személy felépllése utdn (jra
megfertézédhet. Ez torténik a galandféreg és més él6skodbk esetében is.

Bizonydra ezek a kis, elszigetelt népességre jellemz6 betegségek az em-
beriség legrégebbi betegségei. Ezek voltak azok, amelyek kialakulhattak
és fennmaradhattak tébb millié éves evollcids térténelmiink sordn, mikor
az emberiség egésze még kicsiny volt, és elszértan élt. Ezek a betegségek
megtalalhaték legkozelebbi vad rokonaink, az afrikai emberszabéasu



majmok korében is, vagy legaldbbis hasonlitanak azok betegségeihez. A
kordbban emlitett tomegbetegségek viszont csak a nagy méretl, népes
embercsoportok |étrejottével alakulhattak ki. Ez kortlbelil 10 000 évvel
ezel6tt kezd6dott, a mezbgazdasag kialakuldsaval egyidejlileg, majd a
varosok tobb ezer évvel ezel6tti 1étrejottével felgyorsult. Ami azt illeti, sok
jél ismert fert6z6 betegség elsd felbukkandsanak bizonyithaté id6pontja
meglepben friss: a himléé ugy i. e. 1600 (ahogy arra egy egyiptomi
mumian taldlhaté himléhelyekbdl kovetkeztetni lehet), a mumpszé i. e.
400, a lepréé i. e. 200, a fert6zé gyermekbénuldsé 1840, azAIDS-é pedig
1959.

M IERT A MEZOGAZDASAGGAL EGYUTT kezd6dott
megfert6z6 tomegbetegségeink evollcidja? Az egyik mar emlitett ok, hogy
a mezdégazdasag sokkal népesebb tarsadalmak eltartdsara képes, mint a
vadaszé-gyljtogetd életmdd - annak dtlagosan 10-100-szoroséra. Rdadasul
a vadaszé-gyljtogetd csoportok gyakran kéltéznek, és maguk utdn hagyjak
felhalmozdédott Urilékiiket, az 6sszes abban talalhaté mikroorganizmussal
és féreglarvdval egyitt. A foldmlvesek viszont letelepedetten élnek, sajat
szennylk kozelében, ezzel rovid utat biztositva a mikroorganizmusoknak
egyik ember testébdl a masik ivévizéig.

Egyes foldmUves csoportok még jobban meg is kénnyitik az Grilékben
taldlhaté baktériumok és férgek szamdara az Ujabb aldozatok
megfertézését, mert UrlGléklikkel tragyazzdk a foldeket, ahol mdsok
dolgoznak. Az Ontozéses foldmlivelés és a haltenyésztés idedlis
korilményeket biztosit a vérmételyt hordozé csigdknak és mas
mételyeknek, hogy befurjdk magukat a bdrinkbe, amikor tragyaval
szennyezett vizben gdzolunk. A letelepedett foldmdlveseket nemcsak
GrGlék veszi korll, hanem az élelmiszerkészleteket dézsmdld, be-
tegségeket hordoz6 rdgcsalék is. Az afrikai foldmivesek erddirtdsai szintén
nagyszer( él6helyet nydjtanak a malariat terjeszt6 szinyogoknak.

gy ha a foldmuvelés elterjedése »aranybanya" volt
mikroorganizmusaink szdmara, akkor a vdrosok megjelenése még sokkal
inkdbb, mivel még zsufoltabb emberi kézosségek sorvadoztak még
rosszabb egészségigyi korilmények kozott. Eurdépa varosi lakossaga
csupdn a XX. szazad elejére vélt 6nfenntartéva abban az értelemben, hogy
kordbban folyamatosan szliikség volt a vidékrél varosba koltoz6
egészséges parasztokra, hogy a tomegbetegségekben elpusztult
varoslakdkat pétoljdk. Szintén valésdgos aranybanyat jelentett a
kereskedelmi Utvonalak kiépiilése, amelyek a rémai korra Eurépa, Azsia és
Eszak-Afrika lakossdagat voltaképpen egyetlen hatalmas
mikrobatenyészetben kapcsoltak 6ssze. Ekkor jutott el végll ,Antonius
pestise", a himld, Rémaba, ahol rémai polgarok millidival végzett i. sz. 165
és i. sz. 180 kozott.

Hasonléképpen bukkant fel el6szér Eurépaban Justinianus pestiseként a

bubdpestis (i. sz. 542-43). Am a fekete halal nem sujtott le Eurépara teljes
erejével i. sz. 1346-ig, amikor is Uj szarazfoldi kereskedelmi Gtvonal nyilt



meg Eurdpa és Kina kozott, gyors utat biztositva az egyes pestissel sujtott
kozépazsiai vidékekrél érkezd, bolhdktél hemzsegé prémeknek Eurdzsia
kelet-nyugati tengelye mentén Eurdpa felé. Napjainkban a lokhajtdsos
replilégépeknek kdészénhetéen a leghosszabb interkontinentdlis repilés is
rovidebb, mint barmelyik fert6z6 emberi betegség lefolydsa. igy
torténhetett meg, hogy az Aerolineas Argentinas egyik jarata, amely 1991-
ben Limaban (Peru) is leszallt, még ugyanaznap tucatnyi kolerds beteget
hozhatott szllévdrosomba, Los Angelesbe, a majd 5000 kilométerre [évé
Limabdl. A vildg minden téjdra utazgaté amerikaiak sokasdganak, valamint
az USA-ba tortén6é bevandorlasnak kovetkeztében méra egy egészen
masfajta olvasztétégely lett az orszdg - azoké a mikroorganizmusoké,
amelyekre kordbban csak Ugy gondoltunk mint tavoli orszagok egzotikus
betegségeiért felelds kérokozdkra.

TEHAT, AMIKOR AZ EMBERI népesség elég nagy és sUri lett,
eljutottunk torténelmiinknek abba a szakaszdba, amikor kifejl6dhettek és
fennmaradhattak a csakis a mi fajunkra jellemzé témegbetegségek. Am e
kijelentés egy paradoxont is allit elénk: ezek szerint kordbban ezek a
betegségek nem is létezhettek! Akkor viszont () betegségként kellett
megjelennilk. De honnan jottek ezek az Uj betegségek?

Erre nézve éppen a kérokozd mikroorganizmusok molekuldris vizsgéalata
szolgalt nemrégiben bizonyitékkal. A sajatos emberi betegségekért felelds
mikroorganizmusok nagy részének legkozelebbi rokonait a molekularis bi-
olégusok ma mar azonositani tudjdk. Ezekrdl kiderllt, hogy szintén
tdmeges fertézéseket okozé mikroorganizmusok - csakhogy ezek a
betegségek kizarélag kilonbdzé héazidllatainkra jellemzdék! A jarvanyos
betegségek az allatok korében is népes, slrld populaciét igényelnek, és
nem tamadnak meg barmely dallatot: azokra a tdrsas Aallatokra
korladtozédnak, amelyek biztositani tudjdk a megfeleléen nagy populaciét.
igy amikor mi térsas allatokat haziasitottunk, mint példdul a disznét vagy a
tehenet, azokban mar jelen voltak kiilénb6zd fertézé betegségek, és csak
arra vartak, hogy mi is elkapjuk &éket.

A kanyarovirus legkdzelebbi rokona példdul a marhavészért felel8s virus.
Ez a csUnya betegség a szarvasmarhakat és az egyéb kérdédzé dllatokat
tdmadja meg, az embert viszont nem. Ezzel szemben a kanyardé a
szarvasmarhakat nem sdjtja. A kanyaré és a marhavész virusdnak
hasonldésaga arra enged kovetkéztetni, hogy az utdébbi a szarvasmarhardl
kerGlt 4t az emberre, majd egyes tulajdonsdgait megvaltoztatva
alkalmazkodott hozzank, és igy lett beléle kanyardvirus. Egyaltaldn nem
meglepd, hogy a virus atkéltézhetett az emberbe, ha figyelembe vessziik,
hogy sok paraszt lakik és alszik tehenei, és azok Urllékének, vizeletének,
lélegzetének, sebeinek és vérének kozvetlen kozelében. Kozeli
kapcsolatunk a haziasitott szarvasmarhdaval 9000 éves multra tekint vissza
- ez elegendd id6 ahhoz, hogy a marhavész virusa felfedezze, hogy mi is
ott vagyunk. Ahogy azt a 11.1. tdbldzat is szemlélteti, tobb mas, jél ismert



fert6z6 betegségliink hasonldképpen dllati bardtaink betegségeire
vezethetl vissza.

SZERETETT ALLATAINK KOZELSEGEBOL adédéan minden
bizonnyal ki vagyunk téve mikrobak allandé tdmaddsdnak. A természetes
kivalasztédas megszliri ezeket a tdmaddkat, és csak néhanyuknak sikerl
emberi kérokozévd valni. Ha gyorsan attekintjik mai betegségeinket, a
jellemzéen emberi betegségek evollciéjdnak négy szakaszat vazolhatjuk
fel allati eredetiktdl kezdve.

Az elsé szakaszt jol jellemzi a tobb tucat betegség, amelyet kbézvetlendl
haztdji allatainktél és hazi kedvenceinktél kapunk el idénként. Ide
sorolhaté a macskakaparas-betegség, amelyet macskaktdl kaphatunk el, a
kutydtél a leptospirosist, a csirkéktél és papagdjoktél szdrmazd
papagdjkér, valamint a szarvasmarhdatél eredé Band-kér. Hasonléképpen
vadallatoktdl is szedhetlink 6ssze betegségeket, mint példdul a tularémiat,
amit vaddszok vadnyulak nyd-zdsa kozben kaphatnak el. Ezek a

11.1. tabldzat. Allati barataink
végzetes ajandékai

Emberi betegségA legkozelebbi rokonsagban allo
kérokozét hordozé édllatkanyardszarvasmarha
(marhavész)TuberkuldzisszarvasmarhaHiml8szar
vasmarha (tehénhiml@), vagy egyéb,hasonld
himl6virust hordozé jészaglinfluenzadiszné és
kacsaSzamarkohogésdiszno, kutyaFalciparum
malariamadarak (csirke és kacsa?)

mikroorganizmusok még sajatos emberi kérokozévd valasuk korai
szakaszdban vannak. Még mindig nem terjednek koézvetlenll egyik
emberrdl a maésikra, és allatrél emberre valé terjedésiik sem tul gyakori.

A masodik szakaszban az eredetileg allati kérokozé eljut arra a pontra,
hogy emberek kozott is kdzvetlenll terjed, és jarvanyt valthat ki. A jarvany
viszont szdmos ok valamelyikébdl kifolyédlag megszlinik, mondjuk a
modern gydgyaszat allitjia meg, vagy magatél megall, ha a fert6zést mar
mindenki elkapta, aki elkaphatta, és vagy belehaltak, vagy immunisak
lettek. Kelet-Afrikdban példaul 1959-ben felbukkant egy O'nyong-nyongnak
nevezett, kordbban ismeretlen 13z, és tobb millid afrikait fertézott meg.
Valészinlileg egy majmokra jellemzé virusbdél jott 1étre, és szinyogok vitték
at az emberre. Az Uj betegség gyors kimuldsat az segitette eld, hogy a
betegek gyorsan felépliltek, és a tovabbi tédmaddsokkal szemben
immunissa valtak. Hogy az amerikaiak szdmara ismerdsebb példat
emlitsek, Fort Bragg ldznak nevezték el azt az Uj leptospirozis betegséget,
amely 1942 nyaradn (tdtte fel fejét az Egyesilt Allamokban, majd
hamarosan eltint.



Més okokndl fogva szlint meg egy haldlos Uj-guineai betegség, a
nevetékodr, vagy kuru, amely kannibalizmus Utjan terjedt, és egy olyan
lassan haté virus okozta, amelybél senki nem gydgyult fel. A kuru legjobb
Uton haladt afelé, hogy teljesen kiirtsa a 20 000 fét szdmlalé Uj-guineai
foré torzset, mignem az ausztrdl kormany 1959 koril felszdmolta a
kannibalizmust, és azzal egyltt végett vetett a kuru terjedésének. Az
orvosi kronikdk tele vannak olyan betegségekkel, amelyekhez foghatét ma
nem is ismerink, dm amelyek egykor szorny( jarvanyokat okoztak, majd
eltlntek, olyan rejtélyes médon, ahogy érkeztek. Az ,angol izzadé kér",
amely 1485 és 1552 kozott soport végig a rémult Eurépan, vagy a XVIlI-
XIX. szazadi francia ,Picardy verejték" csak kett6é azok kozil a fert6zé
betegségek kozll, amelyek jéval kordbban eltlintek, minthogy a modern
orvostudomany kidolgozhatta volna az értiik felel6s mikroorganizmusok
azonositasanak maédszereit.
allati kérokozék jelentik, amelyek mar megtelepedtek az emberben, nem
(még nem?) haltak ki, és nem tudni, nem fognak-e még nagyobb pusztitast
véghez vinni az emberiség korében. Igen bizonytalan példdul a Lassa-laz
jovGje, amelyet valdszinlileg egy ragcsdloktdl szdrmazéd virus okoz. A
Lassa-lazat elészor 1969-ben figyelték meg Nigéridban, ahol annyira
ragalyos haldlos kért okozott, hogy egyetlen megbetegedés is egy egész
kérhaz bezarasat eredményezheti. Joval elterjedtebb a Lyme-kér; ezt egy
olyan spirochaeta baktérium okozza, amely egereken és rétvadakon
él6skodd kullancsok csipésével terjed. Bar az els6 regisztralt emberi
megbetegedések az Egyesiilt Allamokban csak 1969-ben jelentkeztek, a
Lyme-kér ma mar az orszdg tobb részén jarvanyszerl méreteket olt. Az
AIDS, amelyet majomvirusok okoztak, és amelyet el6szor 1959-ben
figyeltek meg emberen, (a virus szempontjdbél) még biztosabb ldbakon &ll.

Ennek az evollciénak az utolsé szakaszat a fontosabb, régéta ismert és
kizdrélag emberre jellemz6 fertézd betegségek képviselik. Alighanem e
betegségek az evollciés tdléléi annak a joéval nagyobb szédmdu
kérokozénak, amelyek az allatokrél prébaltdk rank vetni magukat - és
tobbnyire kudarcot vallottak.

De voltaképpen mi is zajlik le ezekben a szakaszokban, mig egy
kizérélag éallati betegség kizarélag emberi betegséggé alakul at? Az egyik
atalakulds a kozvetitd virushordozé megvaltozdsaval jar egyltt: amikor
egy izeltldblak altal terjesztett mikroorganizmus Uj virusgazdat keres,
lehetséges, hogy kénytelen Uj izeltldbut is taldlni magdnak. A tifusz példaul
eredetileg patkdnyok kozott terjedt, bolhdk Utjan, ami egy ideig elegendé
volt ahhoz, hogy a tifusz a patkdnyoktdl eljusson az emberig. Azutdn a
tifuszmikrobdk felfedezték, hogy emberi tetvek Utjdn  sokkal
hatékonyabban és kozvetlenll kozlekedhetnek az emberek kozott.
Manapsag, mikor az amerikaiak mér tobbnyire megszabadultak a
tetvektdl, a tifusz Uj Utvonalat taldlt felénk: az észak-amerikai repilé
moékusokat fertézik meg, majd azokat az embereket, akiknek a padldsan
ezek a mékusok tanyaznak.



Roviden, az egyes betegségek az evollciét folyamatadban képviselik, a
mikroorganizmusok pedig természetes kivalasztédas Utjan alkalmazkodnak
az Uj hordozdkhoz és virusgazddkhoz. A tehenek testéhez képest viszont a
mienk méas immunvédelmet, tetveket, Urliléket és vegyi anyagokat jelent.
Ebben az Uj kérnyezetben a mikroorganizmusnak Uj utakat kell taldlnia a
megélhetésre és szaporodadsra. Szdmos tanulsdgos esetrél tudunk,
amelyek sordn az orvos vagy az &llatorvos meg is figyelhette, amint a
mikroorganizmus megtaldlja azt a bizonyos Uj utat.

Az egyik legalaposabban tanulmanyozott eset a myxomatosisszal
megfertézott ausztraliai nyulak torténete. Megfigyelték, hogy a myxo virus,
amely egy brazil vadnyulfajban 8shonos, halalos jarvdnyt okoz az eurépai
hazinyulak korében, amely egy kilon faj. Ezért a virust 1950-ben
szandékosan bevitték Ausztradlidba, abban a reményben, hogy majd
megszabaditja a XIX. szdzadban ostoba moédon meghonositott, am
tllszaporodott eurdpai nyulaktél a kontinenst. Az elsé évben a myxo az
ausztrdl farmerek szdmara kedvezd 99,8%-os pusztuldst okozott a
fert6zott nyulak kérében. A farmerek szamdra sajnéalatos médon a masodik
évben az ardny 90%-ra csokkent, majd végil 25%-ra, amellyel
szertefoszlott a remény, hogy a nyulakat teljesen ki lehessen irtani
Ausztralidbol. A myxo virus ugyanis a sajat érdekeit kereste, ami sem a
mienkkel, sem a nyulakéval nem egyezik. A virus Ugy véltozott meg, hogy
kevesebb nyulat pusztitson el, és a haldlosan fert§zott nyulakat is tovébb
engedje élni. igy egy szelidebb myxo virus kezdte terjeszteni utédait jéval
nagyobb szadmu nyulban, mint az eredeti, rendkivil virulens myxo.

Ha emberekkel kapcsolatban keresiink hasonlé példat, gondoljunk csak
a szifilisz meglep6 evollciéjara. Ma két dolog jut el6szér esziinkbe a
szifiliszrél: az egyik a nemi szerv fekélyei, a masik a nagyon lassan
kibontakoz6 betegség, amely sok, kezelésben nem részesiil§ betegeknél
csak tobb év elteltével vezet haldlhoz. Azonban amikor a szifiliszt 1495-
ben el8szor regisztraltdk Eurépaban, a betegek testét fejlktél a térdikig
elboritottdk a gennyes hdlyagok, arcuk beesett, és hdnapokon belil
meghaltak. 1546-ra azonban a szifilisz mar jél ismert mai tinetekkel jaré
betegséggé lett. Ugy tlnik, akdrcsak a myxo-matosis esetében, a szifilisz
spirochaetdi, Ugy valtoztak meg, hogy a&aldozataik tovdbb maradjanak
életben, hogy tébb aldozatot taldljanak utdédaik szdmara.

A haldlos mikroorganizmusok jelentéségét a torténelemben 6l
szemlélteti az Ujvilig eurépai meghdditdsa és lakossaganak
megtizedelése. Jéval tébb amerikai éslakos halt meg agyaban, az eurédzsiai
baktériumoktél, mint az eurdpaiak |6fegyvereitél és kardjaitdl a
csatamezdkodn. Ezek a baktériumok teljesen szétzildltdk az indidnok
ellendlldsat: a legtdbb indidnt és vezetbiket elpusztitottak, a tulélék harci
szellemét pedig aldastédk. 1519-ben Cortes példaul 600 spanyollal szallt
partra Mexikéban, hogy meghdditsa a sokmilliés, igen harcias azték
birodalmat. Az, hogy Cortes eljutott Tenochtitldnba, az aztékok févarosaba,
az utat megulszta azzal, hogy csapatdnak ,minddssze" kétharmadat
veszitette el, majd sikerllt visszaverekednie magat a partra, egyforman
mutatja a spanyolok katonai félényét és az aztékok kezdeti naivitdsat. Am



Cortes kovetkezd tdmadasanal az aztékok mar nem voltak ennyire naivak,
és szivds elszantsaggal harcoltak utcardl utcara. A spanyolok szadmaéra a
donté folényt mégis a himlé biztositotta, ami 1520-ban spanyol Kubabdl
kerlilt Mexikéba, egyetlen fert6zott rabszolgédval. A jarvany az aztékok
csaknem felét elpusztitotta, koOztlk Cuitldhuac csészart. A tulélékre
demoralizdlé hatdssal volt a rejtélyes betegség, amely végzett az
indidnokkal, am megkimélte a spanyolokat, mintha csak
verhetetlenségiiket hirdetné. 1618-ra Mexikd eredetileg 20 millié koruli

lélekszama kb. 1,6 milliéra zuhant.
Pizarro hasonldéan szerencsés volt, amikor 1531-ben 168 emberével partra
szallt Peruban, hogy meghdéditsa a sokmilliés inka birodalmat. Pizarro
szerencséjére és az inkak végzetére a himlé mar 1526 koril szarazféldon
jutott ide, és az inka lakossag jokora részét elpusztitotta, kéztik Huayna
Capac csaszart és kijelolt utédjat. Amint azt a 3. fejezetben mar lathattuk,
a tréon meglre-sedése vonta maga utan, hogy Huayna Capac két masik fia,
Atahualpa és Huascar, polgarhdboruba keveredett egymassal, amit Pizarro
ki is haszndlt arra, hogy leigdzza a megosztott inkakat.

Amikor mi az Egyesiilt Allamokban az 1492-ben |étezé legnépesebb Uj-
vildgi tarsadalmakra gondolunk, leginkabb csak az aztékok és az inkak jut-
nak eszlinkbe. Elfelejtjik, hogy éltek mas népes indian tarsadalmak is
Eszak-Amerikdban, mégpedig a lehetd legkézenfekvébb helyen, a
Mississippi volgyében, ahol ma is legjobb terméfoldjeink taldlhaték. E
tarsadalmak pusztuldsdhoz viszont a konkvisztddoroknak kozvetlendl
semmi kozik nem volt; mindent elvégeztek az el6ttik jaré eurdzsiai
baktériumok. Amikor Hernando de Soto 1540-ben mint elsé eurdpai
konkvisztador végigmenetelt az Egyesiilt Allamok délkeleti részén, két éve
Uresen allé indidn vérosokra talalt, melyek lakéit jadrvanyok pusztitottdk el.
A jarvdnyokat a spanyolok partraszalldsa utdn megfert6z6dott parti
indidnok hoztdk magukkal. A spanyolok mikroorganizmusai a foldrész
belsejében jéval megeldzték magukat a spanyolokat.

De Soto még lathatott néhany sUrlin lakott indidan vérost a Mississippi
alsé szakasza mentén. Expedicidja utdn hosszU ideig nem jutott el mdés
eurdpai a Mississippi vOlgyéig, de az eurdzsiai mikroorganizmusok mar
megtelepedtek Eszak-Amerikaban, és tovabbterjedtek. Mire a kdvetkezd
eurdpaiak, az 1600-as évek francia telepesei, felbukkantak a Mississippi
alsé szakaszdanal, a nagy indian varosok jé részének mar nyoma sem volt.
Emlékiket a Mississippi volgyének nagy kérakdasai 6rzik. Csak manapsag
kezdtiink rdébredni, hogy a kérakasokat épité tarsadalmak j6 része még
sértetlen volt, amikor Kolumbusz partra szallt az Ujvildgban, és hogy ezek
(valdszinlileg betegségek kdvetkeztében) 1492 és a Mississippi mddszeres
eurdpai felderitése k6zott omlottak dssze.

Mikor fiatal voltam, az amerikai kisiskoldsoknak azt tanitottdk, hogy
Amerikdban eredetileg csupan ugy egymillié indidn élt. Ez az alacsony
szam nagyszerlen szentesitette a fehér gyarmatositdst egy szinte teljesen
Ures foldrészen. A régészeti asatdasok és a legelsd eurdpai felfedez6k
leirdsainak részletes tanulmanyozdsa azonban arra enged koévetkeztetni,
hogy az indidnok szdma eredetileg 20 millié koril volt. Az Ujvildg egészére



vonatkoztatva az indidn lakossdg csokkenése a Kolumbusz érkezését
koveté egy vagy két évszdzadon belll a becslések szerint akdr 95%-0s is
lehetett.

A legnagyobb gyilkosok az Ovildg baktériumai voltak, amelyekkel az in-
didnok kordbban nem taldlkoztak, és amelyekkel szemben ezért sem
immunrendszerik, sem génjeik nem védték meg 6ket. A legtekintélyesebb
héhérok kozotti verseny résztvevéi a himld, a kanyard, az influenza és a
tifusz volt. Es mintha mindez még nem lenne elég, szorosan mégottiik
felzarkdézva jott a torokgyik, a malédria, a mumpsz, a szamarkéhogés, a
pestis, a tudévész és a sargaldz. Szdmtalan esetben a fehérek
gyakorlatilag megérkezésikkor szemtanui lehettek a baktériumok
pusztitdsanak. 1837-ben példdul a mandan indidnokat a Nagy Siksag
terGiletén az egyik legkifinomultabb kultUrdval rendelkez6 toérzset himld
fert6zte meg, ami egy St. Louisbdl a Missouri folyén felfelé tarté gézhajéval
érkezett. A mandan falu lakossaga heteken bellil 2000-rél 40 ald csokkent.

MiGc Az UJVILAGBAN tucatnal is tdbb jelentésebb 6vilagi eredetd
betegség honosodott meg, taldn egyetlen ilyen sem kerilt Amerikabdl
Eurépdba. Az egyetlen lehetséges kivétel a szifilisz, amelynek szarmazasi
helye ma sem egyértelmU. A baktériumok ennyire egyoldall dtaddsa még
dobbenetesebb, ha arra gondolunk, hogy a tdmeges fertézd betegségek
kialakuldsanak egyik alapfeltétele a surd, népes lakossdg. Ha a Kolumbusz
elétti Ujvildg népességének napjainkban végzett UGjrabecslése helyes,
akkor nem maradhatott messze a korabeli Eurazsia népessége mogott. Az
Ujvildg néhany véarosa, példaul Te-nochtitldn, abban az idében a vilag
legnépesebb varosai kdzé tartozott. Miért nem vartak szérnyl virusok a
spanyolokra Tenochtitldnban?

Az egyik tényez6 ebben az lehet, hogy a sUrl populdciék kialakuldsa az
Ujvildgban valamivel késébb kezd6détt meg, mint az Ovildgban. Egy masik
tényez6, hogy a hdrom legslribben lakott amerikai kézpont - az Andok,
Mezoamerika és a Mississippi vOlgye - soha nem kapcsolédott Ossze a
rendszeres, gyors kereskedelemmel egyetlen hatalmas
mikrobatenyészetté, ahogy FEurépa, Eszak-Afrika, India és Kina
O0sszekapcsolddott a romai korban. Ezek a tényezdk azonban nem adnak
magyarazatot arra, hogy az UjvilAgban szemmel lathatélag miért nem
alakult ki semmiféle haldlos, tdmeges jarvany. (Taldltak ugyan tbc DNS-t
egy ezer éve elhunyt perui indidn muadmidjdban, de az azonositasnal
haszndlt eljards nem tesz kilonbséget az emberi tuberkulézis és egy azzal
kozeli rokonségban &ll6 kérokozé -Mycobacterium bovis - kozott.)

Ha itt megéllunk egy pillanatra, és felteszink egy egyszerlU kérdést,
sokkal nyilvdnvalébba valik a f6 oka annak, hogy miért nem alakultak ki
halalos, vadallatoknal elterjedt jarvanyok az amerikai kontinensen. Miféle
mikroorganizmusokbél alakulhattak volna ki? Lattuk, hogy az eurdzsiai
tomegbetegségek csapatosan él6 haziasitott allatoktdl indultak ki. Mig
Eurdzsiaban sok ilyen allat volt, az amerikai kontinensen 6sszesen csak
otféle allatot haziasitottak: Mexikéban és az USA délnyugati részén a



pulykdt, az Andokban a laméat/alpakat és a tengeri malacot, a trépusi Dél-
Amerikdban a pézsmarécét, valamint Amerika-szerte a kutyéat.

Masfeldl viszont azt is lattuk, hogy a haziallatok ilyen mértékd hidnya az
Ujviligban a vadon él6 ,alapanyag" szlikdsségét tikrézi. Amerika
nagytestd vad emldseinek korllbelll 80%-a kihalt az utolsé jégkorszak
vége felé, agy 13 000 évvel ezel6tt. Az amerikai &slakosoknak a
megmaradt néhany haziadllat nemigen okozhatott kiilonésebb jarvanyokat
a tehenekhez és diszndkhoz képest. A pézsmaréce és a pulyka nem él
hatalmas csapatokban, és nem is azok az oOlelgetnivalé allatok (mint
példaul egy kis barany), amelyekkel fizikai kozelségbe kerlllink.
Elképzelhet6, hogy a tengeri malacok gyarapitottdk csapdsaink
gyljteményét a Chagas-kérhoz vagy a leishmaniasishoz hasonlé
tripanoszémas fert6zésekkel, de ez egyaltaldn nem biztos. Els6 pillantasra
az a legmeglepdbb, hogy nincsenek lamaktdl (vagy alpakaktdl) szarmazéd
emberi betegségek, mivel konnyen hajlandnk arra, hogy ezeket az
eurazsiai j6szdgok Andok vidéki megfelelinek vegylik. Azonban négy oka
is van annak, hogy a ldmaktél miért nem szdrmaznak emberi kérokozdk:
sokkal kisebb nydjakban tartottdk Oket, mint a juhokat, kecskéket és
disznékat; teljes létszdmuk soha meg sem kozelitette az eurdzsiai
haziallatok szdmat, mivel a [dma az Andokon kivil nem volt elterjedt allat;
az emberek nem isznak ldmatejet (s igy nem fert6zédnek vele); tovdbba a
ldmakat nem tartjdk hdzon belll, az ember kozvetlen koézelében. Ezzel
szemben az Uj-guineai felfoldeken él6 emberanyak gyakran babusgatnak
kismalacokat, és a parasztok sok esetben kunyhdikban tartjak disznéikat
és teheneiket.

Az ALLATI EREDETU BETEGSEGEK jelentésége jéval messzebb
terjed, mint az Ovildg és az Ujvildg 0Osszeltkdzése. Az eurdzsiai
baktériumok kulcsszerepet jatszottak sok mdés vidék Gslakosainak
megtizedelésében is, a csendes-6cedni szigetvildg lakéitél kezdve az
ausztral bennszilotteken at a dél-afrikai koiszan népekig (a hottentottdk és
a busmanok). Ezeknek az eurdzsiai baktériumoktdl kordbban mentes
népeknek a témeges elhaldlozasi ardnya 50-t8l 100%-ig terjedt. Hispaniola
indian lakossaga példdul 8 milliés volt, amikor Kolumbusz i. sz. 1492-ben
megérkezett; 1535-re nullara csokkent. A kanyard akkor érte el a Fidzsi-
szigeteket, amikor egy fidzsi uralkodé 1875-ben hazatért ausztrdliai
Utjarél; a betegség a még él6 lakossag korilbelll egynegyedével végzett
(miutdn a fidzsik nagy része mar kordbban elpusztult az eurdpaiak elsd,
179l-es latogatasat kovetd jarvanyokban). Az 1779-ben a Cook kapitannyal
érkezd szifilisz, tripper, tiidévész és influenza, majd az ezeket kéveté 1804-
es nagy tifuszjarvdny és szadmos ,kisebb" jarvany Hawaii 1779-es,
korilbelll félmilliés lakossagat 1853-ra 84 000-re apasztotta; ez volt az az
év, amikor a himlé végul Hawaiit is elérte, és a még életben maradtak
kézil Ujabb mintegy 10 000 embert pusztitott el. Ezeket a példdkat szinte
vég nélkill lehetne sorolni.



Azért a baktériumok nem kizarélag az eurépaiak malmara hajtottdk a vi-
zet. Bar az Ujvildgban és Ausztrdlidban nem voltak az eurépaiakra
leselkedd Sshonos fertéz8 betegségek, de a trépusi Azsidban, Afrikdban,
Indonézidban és Uj-Guinedban igen. A trépusok leghirhedtebb héhérai a
maléria, szerte az Ovildg trépusi teriiletein, a trépusi Délkelet-Azsidban a
kolera, valamint a trépusi Afrikdban a sargaldz voltak (és ma is azok). Ezek
jelentették a legnagyobb akadalyt a trépusok eurdpai gyarmatositdsdnak
Utjaban, és ezekkel magyarazhaté, hogy Uj-Guinea és Afrika nagy részének
gyarmati feldaraboldsa miért nem tértént meg még 400 évvel az Ujvilag
eurdpai gyarmatositdsanak megkezdése utdn sem. Sét, miutan a malaria
és a sargaldz az eurdpai hajéforgalommal atjutott Amerikdba, komoly
akadalyt jelentett Amerika trépusi vidékeinek gyarmatositasaban is. Jél
ismert példa az a szerep, melyet e két betegség jatszott meghilsitva a
Panama-csatorna épitésének francia kisérletét, és csaknem meghiusitva a
végul sikeres amerikai eréfeszitéseket.

Mindezeket szem elétt tartva prébaljuk meg a baktériumok szerepét he-
lyesen megitélni Yali kérdésének megvéalaszoldsakor. Kétségtelen, hogy az
eurdpaiak jokora elényben voltak az dltaluk leigdzott nem eurdpai népek
tobbségével szemben fegyverzet, technolégia és politikai szervezédés
terén. Am ez a f6lény 6nmagéban nem ad kimerit6 magyarazatot arra,
hogy a kezdetben igen csekély szdmul eurdpai bevandorlé miképpen
szorithatta ki Amerika és a vildg mas részeinek népes dGslakossagat oly
nagy mértékben. Ez nem toérténhetett volna meg, ha Eurépa nem kildi el a
tobbi kontinensre veszedelmes ajandékat - az eurazsiaiak és hazidllataik
hosszu, meghitt kapcsolatabdl szarmazoé baktériumokat.
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ATIZENKILENCEDIK SZAZADI SZERZOK HAJLAMOSAK
VOLTAK UGY értelmezni a tdrténelmet, mint 4tmenetet a barbar
vildgbdl a civilizaciéba. Ezt az atmenetet altaldban a mezbégazdasag, a
fémmoiivesség, a komplex technolégia, a kézpontositott kormanyzat és az
irds kialakuldsa jellemezte. Ezek kozlll hagyomdényosan az irds volt az,
amely leginkdbb foldrajzi korlatok kozé volt szoritva: az iszldm és az
eurdpai gyarmatositéok terjeszkedése elétt teljesen hidnyzott Ausztrdlidbdl,
a csendes-6cedni szigetekrdl, az Egyenlitd vidéki Afrikdbdl és Mezoamerika
egy kis részétdl eltekintve az egész Ujvilagbdl. Ennek az egyenlétlen
eloszldsnak az eredményeképpen azok a népek, amelyek civilizdltként
tetszelegnek, mindig is az irdst tekintették a legélesebb valasztévonalnak
maguk és a ,barbéarok" vagy ,vadak" kozott.

A tudas hatalommal jar. igy az irds hatalmat ad a modern térsadalmak
kezébe, mert lehetévé teszi, hogy a tudast joval nagyobb pontossaggal,
sokkal nagyobb mennyiségben és részletességgel adjdk tovabb, tavolabbi
vidékekrél és id6kbd6l. Persze voltak népek (kilonésen az inkdk),
melyeknek sikerllt irds nélkil is egész birodalmakat igazgatni, és a
»Civilizalt" népek sem mindig gyézedelmeskednek a ,barbdrok" felett,
ahogy azt a hunokkal kiizd rémai seregek is megtanulhattdk. Am az

amerikai kontinens, Szibéria és Ausztrdlia eurépai meghdditdsa
szemléltetik, hogy mi is lett a dolgok kimenetele.
Az irdas a modern hdditdas eszkdzeként vallvetve menetelt

fegyverekkel, mikroorganizmusokkal és a koOzpontositott politikai

szervezGdéssel. A gyar-

matositd flottakat irdnyité uralkodék és keresked6k parancsait az irott
betlk kozvetitették. A flottdk uUtjukat térképek és kordbbi expedicidk
hajézasi Utmutatdsai alapjan tervezték meg. A kordbbi expediciék leirdsai
Osztonzést jelentettek a késdbbiek szamara, mert a hdditékra vard
gazdagsagrél és termékeny féldekrdl meséltek. Ezekbdl az elbeszélésekbdl
tudtdk meg a soron kovetkezé felfedezék, hogy milyen korilményekre
szamithatnak, és ezek segitettek a felkészllésben. Mindezek utdn a
létrejové birodalmakat is az irds segitségével kormdényoztdk. Bar kilonféle
csatorndkon terjedt az informéacié az irdssal még nem rendelkezé
tarsadalmakban is, azonban az irds megjelenésével mindez sokkal
kénnyebb, részletesebb, pontosabb és meggyézébb lett.

Akkor hat, ha az iras értéke ennyire felbecslilhetetlen, miért csak bizo-
nyos népek fejlesztették ki, masok miért nem? Miért van az példaul, hogy
egyetlen vadaszé-gyUljtogetd nép sem alakitott ki vagy vett at masoktdl
frdsos rendszert? A szigetbirodalmak k6zUil miért alakult ki az irds a minészi
Krétan, a polinéz Tongan viszont miért nem? Hany esetben jott 1étre 6nélld
irds a torténelem folyaman, milyen korilmények kozott, és miféle célokkal?
Az irdst létrehozé népek kozll miért sikerllt az egyes népeknek jéval
kordbban, mint mdésoknak? Manapsag példaul majdnem minden japan és
skandindv irdstudé, a legtébb iraki viszont nem; hogy lehet, hogy az iras
mégis csaknem négyezer évvel kordbban jelent meg Irakban?

Az iras terjedése kialakuldsdnak helyszinérél szintén fontos kérdéseket
vet fel. Példaul miért terjedt a Termékeny Félholdrél Etiépidba és Ardbidba,



az Andokbdl Mexikdba viszont miért nem? Az irdsos rendszerek vajon
masolassal terjedtek, vagy a meglévé rendszerek egyszerlen arra
O0sztonodzték a szomszédos népeket, hogy kialakitsdk sajat rendszereiket?
Ha adott egy irdsos rendszer, amely jél bevalt egy nyelvnél, hogyan
hozhaté létre egy masik rendszer egy teljesen eltéréd nyelvhez? Hasonlé
kérdésekkel taldljuk szembe magunkat, akdrhanyszor az emberi kultlra
kilonféle aspektusainak eredetét és terjedését prébaljuk megérteni -
legyen az a technolégia, a vallds vagy az élelmiszertermelés. Annak a
torténésznek, akit az irdssal kapcsolatban foglalkoztatnak efféle kérdések,
megvan az az elénye, hogy maguk az irdsos emlékek valaszolnak
kérdéseire, gyakran paratlan részletességgel. Ezért az irds fejlédését
nemcsak sajat jelentésége miatt fogjuk végigkisérni, hanem azért is, mert
a kultdra térténelmének egészébe nyerhetiink igy bepillantast.

Az iIRASOS RENDSZEREK ALAPJAT képezé hdrom megkézelitési
madd az egyetlen irott jellel kifejezhetd nyelvi egység méretében kilonbozik
egymastdi, ez lehet egyetlen hang, egy teljes szétag vagy egy teljes szé.
Ma ezek kozill a legtdébb nép az dbécés rendszert hasznélja, amely idedlis
esetben a nyelv minden alapveté hangjahoz (fonémdjahoz) egyetlen jelet
(betlt) rendelne hozza. A gyakorlatban azonban a legtobb d&bécé
minddssze Ugy 20-30 betlibél all, és a legtobb nyelvben tébb fonéma
talalhaté, mint ahdny betl az abécéjikben. Az angol példdul 40 fonémat ir
at mindossze 26 betlivel. igy a legtdobb alfabetikusan irott nyelv arra
kényszeril, hogy tobb kilonb6z6 fonémat rendeljen hozza ugyanahhoz a
betih6z, és hogy egyes fonémdkat olyan betlikombindcidk segitségével
jelenitsen meg, mint az angolban az sh és th (az sh-t az oroszban vagy a
magyarban, a th-t pedig a gérogben egyetlen bet( jeldli).

A mésodik megkdzelités Un. logogramokat (szdéjeleket) haszndl, ami azt
jelenti, hogy eqgy irasjel egy egész szét takar. Ezt a feladatot télti be a kinai
irds és az uralkodé japadn irdsos rendszer (a kandzsi) sok jele. Az
alfabetikus irdsmoéd elterjedése elétt a foként logogramokat hasznélé
rendszerek sokkal gyakoribbak voltak; ezek kdzé sorolhatjuk az egyiptomi
hieroglifdkat, a maja jeleket és a sumér ékirast.

A harmadik megkozelités - amely taldn a legkevésbé ismert olvaséim
szdmara - az egyes szétagok jeldlésére haszndl jeleket. A gyakorlatban a
legtébb ilyen rendszer (a szétagabécék) csak egy mdssalhangzdé + egy
magdnhangzébdl allé szétagokra alkalmaz kilén jeleket (mint a ko-ro-na
sz6 szoOtagjai) és kllonféle trikkokhoz folyamodik, ha ugyanazoknak a
jeleknek a segitségével masféle szétagokat akar leirni. Az dékorban a
szétagdbécé elterjedt volt; ennek egyik példaja a mikénéi gorogok linedris
B irdsa. Ma is létezik még néhany szoétagabécé, amelyek kozil a
legjelent6sebb a kana - ezt a japdnok taviratoknal, banki egyenlegeknél és
vakok szdmadra irédott szévegeknél alkalmazzak.

Szdndékosan neveztem e harom mddszert megkozelitésnek, és nem ird-
sos rendszereknek. A valésdgban egyetlen irdsos rendszer sem alkalmaz
kizadrélag egy megkozelitést. A kinai irds nem tisztdn logografikus, és az



angol sem szintiszta alfabetikus irdsmdédot hasznal. A tobbi irdsos
rendszerhez hasonldéan az angol is sok logogramot hasznél, ilyenek a
szamok, a $, a % és a +, vagyis olyan 6nkényesen megvalasztott jelek,
amelyek nem fonetikus elemekbdl éplilnek fel, és teljes szavakat jeldlnek.
A ,szétagold" linearis B sok logogramot tartalmazott, a ,logografikus"
egyiptomi hieroglifdk pedig szétagjeleket, sét, egy valédi abécét is,
amelyben minden mdassalhangzdénak kilon irdsjele volt.

EGY U) iIRASOS RENDSZER feltaldldsa 8sszehasonlithatatlanul
nehezebb feladat volt, mint egy meglevét atvenni és alkalmazni. Az elsé
irdstuddknak olyan alapelveket kellett lefektetnilik, amelyeket mi teljesen
magatdél értetéddéknek veszink. Ki kellett példdul taldlniuk, hogy a
folyamatos beszédet miképpen bontsdk kisebb egységekre, tekintet nélkul
arra, hogy ezek az egységek szavak, szétagok vagy fonémdk. Fel kellett
ismerniilk ugyanazt a hangot vagy beszédegységet beszédink
hangerejének, hangmagassaganak, gyorsasagdnak, hangsulyanak,
mondattagoldsdnak és a kiejtés egyéni jellegzetességeinek kilonb6zé
valtozataiban is. Arra kellett jutniuk, hogy egy irdsos rendszernek
mindezeket a véltozatokat figyelmen kivil kell hagynia. Ezek utan ki kellett
okoskodniuk, hogy miként dbrdzolhatndnak hangokat jelekkel.

Az els6 irdstuddék valahogy Ugy klzdottek le ezeket az akaddlyokat,
hogy kézben nem volt a szemik el6tt semmiféle kovetend6 példa. A
feladat nyilvdnvaléan olyan nehéz volt, hogy a térténelem folyaman
minddssze néhany esetben sikerilt teljesen 6nalléan egy irdsos rendszert
megalkotni. A két vitathatatlanul o6nalléan feltaldlt irds egyikét a
mezopotdmiai sumerok alkottdk meg, valamivel i. e. 3000 el6tt, a mésikat
pedig mexikdi indidnok, i. e. 600 el6tt (ldsd 12.1. abra); elképzelhetd
azonban, hogy az i. e. 3000 korul kialakult egyiptomi irds és az i. e. 1300-
ban mar létez6 kinai irds is 6nallé taldlmany. Valdszinlileg az 0sszes tobbi
nép, amely azéta irdsos rendszert hozott létre, a meglévéket vette kodlcson,
alkalmazta, vagy legaldbbis ihletet meritett azokbdl.

A legnagyobb részletességgel nyomon kovethetd 6nallé taldlmany a
torténelem legrégibb irdsos rendszere, a sumér ékiras (12.1. dbra). Teljes
kialakuldsa elétt a Termékeny Félhold foldmlves falvainak lakéi
évezredekig haszndltak kUlonb6z6 alakd egyszerli agyagjeleket
nyilvantartdsi  célokra, példdul juhok szdménak vagy gabona
mennyiségének a lejegyzésére. Az i. e. 3000-et megeléz6 par évszazad
sordn a nyilvantartds technolégidjadban, formdjaban és jeleiben
bekodvetkezé fejlédés gyorsan elvezetett az els6 irdsos rendszer
létrejottéhez. Az egyik technoldgiai Ujitds a sik agyagtédbldk haszndlata
volt, amelyek jél kezelhet6 fellletet biztositottak az irdshoz. Kezdetben az
agyagot hegyes szerszamokkal karcoltdk, amelyek késébb fokozatosan
teret adtak a nadbdl készillt frovesszéknek; ezekkel szebben lehetett a
jeleket az agyagba mélyeszteni. A formai valtozdsok kozott ott taldljuk
azoknak a konvenciéknak a fokozatos megjelenését, amelyek
sziikségessége ma mar altaldnosan elfogadott, miszerint az iradst sorokba
és oszlopokba kell rendezni (a sumerok a mai eurdpaiakhoz hasonléan



vizszintes sorokat haszndltak); a sorokat mindig ugyanabban az irdnyban
kell olvasni (a sumerokndl balrél jobbra, szintén

Onalio,

vagy valdsziniileg :

6nallo eredet Abécék Egyéb

1. Sumer 9. Nyugat-sémi, foniciai 5. Proto-elamita
7%. riizaoamerika 10. Etiop 7. Hettita
73, : 11. Korea (han’ gdl) 8. Indus vél
774. Egyiptom 13, Italia (rc‘:mai.g etruszk) 17.Hustsé:soz?g:t

14, Gorbgorszag

Szétagabécék 15. Irorszag (ogham)
6. Kréta (lineéris A és B)
12. Japan (kana)
16. Csiroki

12.1. abra. Kina és Egyiptom neve melletti kérddjelek mutatjak, hogy
nem biztos, hogy ezeken a terlileteken a korai irds teljesen énalléan jétt-e
létre, vagy madshol korabban kialakitott irdsos rendszerek hatdsadra. Az
~egyéb" cimszé azokra az irésos rendszerekre utal, amelyek nem voltak
sem d&bécés, sem szétagdbécés rendszerek, és amelyek valdszinileg
korabbi rendszerek hatdsara alakultak ki

a mai eurdpaiakhoz hasonldéan); és a sorokat a tédbla tetejétdl kezdve az
alja felé kell olvasni, nem pedig forditva.

Am a donté valtozds egy olyan probléma megoldasat is magéban
foglalta, amely gyakorlatilag minden irdsos rendszer esetében alapvetd:
olyan lathaté, egyezményes jelek létrehozasdt, amelyek ténylegesen
beszédhangokat reprezentalnak, nem pedig csak gondolatokat vagy
kiejtéstdl fuggetlen szavakat. A megoldas kidolgozasanak korai szakaszai
kiléndsen jol tetten érheték azon a tobb ezer agyagtablan, amelyek az &si
sumér varos, Uruk romjainal keriltek napvildgra, az Eufradtesz mellett, a
mai Bagdadtdél mintegy 320 kilométerrel délkeletre.

Az elsé sumér irasjelek felismerheté &abrazoldsai voltak azoknak a
dolgoknak, amelyekre vonatkoztak (példaul egy hal vagy egy madar képe).
Természetesen ezek a képjelek féleg szdmok voltak és lathaté dolgokra
vonatkozé fénevek; az ezekbll Osszedlld szovegek csupan nyelvtani



elemektSél mentes, tdviratszerl gyorsirdsos beszamoldk voltak. A jelek
forméaja fokozatosan egyre elvontabb lett, klGlondésen azutdn, hogy a
hegyes irészerszdmok helyét atvették a ndd irévessz6k. Régi jelek
kombinacidjaval Ujabbak jottek létre, Uj jelentéssel: példdul a fej jelét
kombindltdk a kenyér jelével; igy alakult ki az enni sz6 jele.

A legkorabbi sumér irds nem fonetikus logogramokbdl allt. Ez azt jelenti,
hogy alapjaul nem a sumér nyelv egyes hangjai szolgdltak; teljesen mdés
hangokkal is ki lehetett volna olvasni 6ket, és ugyanazt jelentették volna
barmely méas nyelven - csaklgy, ahogy a 4 szadmjegy kulonféleképpen
mondhaté ki: four angolul, csitiri oroszul, nelja finnil vagy empat indonéz
nyelven. Az iras torténetének taldan legnagyobb jelentdéségl Iépése volt,
amikor a sumerok bevezették a fonetikus megjelenitést, kezdetben
absztrakt fénevek leirdsaval (amelyeket képként nem lehetett lerajzolni);
ezeket olyan lerajzolhaté fénevek jelével dbrazoltédk, amelyeknek ugyanaz
volt a fonetikus kiejtése. Konnyl példaul egy felismerhetd nyilvesszét
rajzolni, nehéz viszont felismerhetd képet rajzolni az életrél; a sumér
nyelvben azonban mindkettére a ti szét haszndltdk, igy egy nyilvesszé
rajza idével nemcsak azt jelentette, hogy nyilvesszé, hanem azt is, hogy
élet. Az ebbdl adddod kétértelmlséget egy determindnsnak nevezett néma
jel hozzdadasaval oldottak fel, amely megmutatta, hogy az abrazolni kivant
dolog a fénevek mely csoportjdhoz tartozik. A nyelvészek ezt donté
Ujitdsnak hivjak, ami a mai széjatékok alapjat is képez6 rébuszelv.



Példa a babiloni ékirasra, amely végsd soron a sumér
ékirasra vezethetd vissza

Mikor a sumerok rabukkantak erre a fonetikus elvre, absztrakt fénevek
leirdsandl sokkal tébb mindenre kezdték hasznalni. Nyelvtani végzddéseket
képezd szétagokra vagy betlkre is alkalmaztdk. Az angolban példaul nem
egészen nyilvanvalé, hogy hogyan lehetne a gyakori -tion (ejtsd: san) szé-
tagot lerajzolni, helyette viszont rajzolhatnank egy olyan képet, amely az
ugyanugy ejtendd shun (elkeril) igét szemlélteti. A fonetikusan értelmezett
jeleket hosszabb szavak ,kibet(izésére" is hasznaltdk; ekkor egy sorozat
minden egyes képe a szd egy-egy szétagjat jelenitette meg. Olyan ez,
mintha egy angolul beszéld ugy abrazolna a believe (hinni) szét, hogy egy
méhet (angolul bee) rajzol, majd egy falevelet (leaf). A fonetikus jelek azt
is lehetbvé tették az
frdstuddk szamara, hogy ugyanazt a képjelet egy sor rokon széra alkalmaz-
zadk (pl. beszél, szdlit és énekel), de a kétértelmliséget elkerllendo,



ezekhez tovabbi, fonetikusan értelmezett jeleket adtak (pl. a szél, a szé
vagy az én jelének kivélasztasaval).

A sumér irds végll tehdt a harom jeltipus bonyolult elegye lett: a
logogra-moké, amelyek egy teljes széra vagy névre utaltak; a fonetikus
jeleké, amelyeket gyakorlatilag szétagok, betlik, nyelvtani elemek vagy
szbétoredékek leirdsdra haszndltak; valamint a determindnsoké, amelyeket
nem kellett kiejteni, csak a kétértelmUiség eloszlatasat szolgédltak. Azonban
a sumér iras fonetikus jelei messze elmaradnak egy teljes szétagabécé
vagy abécé mogott. Bizonyos sumér szétagokra egyaltaldn nem voltak irott
jelek; ugyanazt a jelet tobbféle mddon is ki lehetett olvasni; tovabba
ugyanaz a jel lehetett szé, szétag vagy betl is.

A sumér ékirds mellett a torténelem sordn kétségkivil onalldan
létrehozott mésik irds Mezoamerika Gslakos térsadalmaitél szarmazik,
valészinlileg Dél-Mexikébdl. Azért feltételezhetd, hogy a mezoamerikai irds
az Ovildg irdsatél fuggetlentl jott létre, mert nincs meggy6z6
bizonyitékunk arra nézve, hogy a vikingek érkezése el6tt az Ujvilag
tarsadalmainak béarmiféle kapcsolata lett volna az Ovildg irdstudé
tarsadalmaival. Rdadésul a mezoamerikai iras jelei teljesen kiilonbdztek az
Ovildg valamennyi irdsos rendszerének jeleit6l. Korllbelll egy tucat
mezoamerikai iradst ismerlink, amelyek nagy része, vagy esetleg
mindegyike, nyilvanvaléan hasonlit egymasra (példaul szdm- és naptari
rendszerlkben), és legtobbjiket még mindig csak részlegesen fejtettik
meg. Pillanatnyilag a legrégibb rank maradt mezoamerikai irds a dél-
mexikdi Zapotec vidékrél szarmazik, Ugy i. e. 600-bdl, de messze legjobban
megértett irds az alfoldi maja terlletrél vald, ahol a legrégibb irasos
idépont i. sz. 292-nek felel meg.

Flggetlen eredete és sajatos jelei ellenére a maja irds alapjaban véve
hasonlé elveken nyugszik, mint a sumér irds, és az annak hatdsdara létrejott
tobbi nyugat-eurdzsiai irdsos rendszer. A sumerokhoz hasonléan a majak
egyarant hasznaltak logogramokat és fonetikus jeleket. Az absztrakt
szavak logogram-jai gyakran a rébuszelvre éplltek, vagyis egy absztrakt
sz6t olyan hasonléan ejtett, de mas jelentésl szé jelével irtak le, amely
kénnyen &brazolhaté volt. A japdn kana és a muikénéi gorog linearis B
szétagdbécékhez hasonléan a maja fonetikus jelek tobbnyire egy
massalhangzébdél és egy maganhangzdébdl 4&llé6 szétagok jeldlésére
szolgaltak (pl. ta, te, ti, to, tu). Akdrcsak a korai sémi dbécé betli, a maja
szétagjelek is olyan targyak abrazoldsabdl szarmaztak, amelyek az adott
szbétaggal kezd6dtek (példaul a ,ne" maja szétagjel farokra hasonlit, ami
maja nyelven neh).

A mezoamerikai és az ési nyugat-eurdzsiai irasok kozti hasonlésdgok az



A rajasthani vagy gujarati iskola festménye a XVII. szdzad elejérél, az indiai
szubkontinensrél. Az irds a legtébb modern indiai irdshoz hasonléan az &si
India brahmi irdsébdl szarmazik, ami viszont valészindleg az arémi abécé
nyoman jétt létre az i. e. VI. szazad tdjan. Az indiai irasokban jelen van az
abécé elve, am sajat betliformdkat, betlisorokat és magdnhangzd-
abrézolast is Iétrehoztak, meglévé modell mdsolésa nélkil emberi
taldlékonysag alapveté6 egyetemességét bizonyitjdk. Bar a sumér és a
mezoamerikai nyelvek semmilyen kilénésebb rokonsadgban nem 3alinak
egymassal a vildg nyelvei ko6zo6tt, a nyelv ,irhatévd csupaszitdsakor"
mindketté hasonlé problémakra keresett megoldast. A sumerok altal i. e.
3000 el6tt feltaldlt megolddsokat a foldgolyd tdloldaldn a mezoamerikai
indidnok i. e. 600 el6tt ismételten feltalaltak.

A VILAG BARMELY TAJAN, barmikor feltalalt irésok nyilvanvaléan a
sumér vagy a korai mezoamerikai irdsok mdédositott leszdrmazottai, vagy



legaldbbis azok hatdsara jottek létre az egyiptomi, kinai és huasvét-
szigeteki irdsok (valdszinUsithetd) kivételével. Az egyik oka annak, hogy
ondlldan irdsos rendszert olyan ritkdn alkottak meg, hogy a feladat
hihetetlenlil nehéz, ahogy arrél mar széltunk. A mésik ok az, hogy tovabbi
0ndllé irdsmoédok feltaldldsat szlikségtelenné tették a sumér és
mezoamerikai irasok és szdrmazékaik.

Tudjuk, hogy a sumér iras kialakulasa legalabbis tobb szaz, de akar tobb
ezer évig is eltarthatott. Amint azt latni fogjuk, az irds kialakuldsanak
el6feltételeit az emberi tarsadalmak olyan sajatossagai képezték, amelyek
déntéek voltak arra nézve, hogy egy tarsadalom hasznat veszi-e az
irdsnak, és hogy el tudja-e tartani az ehhez szlikséges irastudé
szakembereket. A sumér és a korai mexikéi tarsadalmak mellett tobb mas
tarsadalom - az 6si indiai, krétai és etidpiai tdrsadalmak - megteremtették
ezeket az elbfeltételeket. Viszont a sumerok és a korai mexikdiak
térténetesen ezt elséként tették az 0- illetve Ujvildgban. Miutdn a sumerok
és a korai mexikdiak feltaldltdk az irast, annak részletei és elvei gyorsan
eljutottak mas tarsadalmakhoz, még miel6tt azok keresztiilmehettek volna
egy tobb évszdzados vagy évezredes szilkségszerl kisérletezgetésen.
Ezért aztdn mas 0nallé kisérletekre eleve nem volt szikség, vagy
egyszerlen félbeszakadtak.

Az irds két egymassal ellenkezé médszer egyike Gtjan terjedhetett, ame-
lyekre a technolégia és a gondolatok terjedésével kapcsolatban is Iépten-
nyomon taldlunk példat a torténelem soran. Valaki feltaldl valamit, és
elkezdi haszndlni. Hogyan fogok én, a mésik leend6 felhasznalé, ezutan
megtervezni valami hasonlét, mikdzben tudom, hogy masok maér
megalkottdk a maguk mikédd modelljét?

A taldlmanyok tovadbbaddsanak egész skaldja lehetséges. Ennek egyik
végén a ,modellmasoldst" taldljuk, amikor lemasolunk vagy mddositunk
egy rendelkezésre alld, kidolgozott modellt. A masik véglet a
~gondolatatvétel", amikor nem jut el hozzank egyéb, mint egy alapétlet, és
a részleteket Ujra fel kell taldlnunk. A kivitelezhet6ség tudata arra
O0sztdnozhet, hogy mi magunk is prébdlkozzunk, &m a végeredmény nem
feltétlenlil fog hasonlitani az elsé feltalalééra.

Csakhogy egy egészen kozeli példat emlitsiink, a torténészek ma is
vitdznak azon, hogy az oroszokat az atombomba létrehozasdhoz egy
modell méasoldsa vagy csupdn az alapoétlet terjedése segitette-e hozza.
Vajon Oroszorszag bombaépitési kisérletei dontéen a mar kész amerikai
bomba tervrajzain alapulnak, amelyeket a kémek szdllitottak
Oroszorszagba? Vagy egyszerlen arrél van szd, hogy az amerikai
atombomba sikeres bevetése Hirosimanal végil meggydzte Sztalint, hogy
ilyen bomba kivitelezhet6, majd pedig az orosz tuddsok egy fliggetlen
rohammunkaprogram soran Ujra feltaldltdk a bomba alapelveit, anélkdil,
hogy a kordbbi amerikai kutatdsokbdl szarmazé barmilyen részletes
Utmutatds lett volna a kezikben? Hasonlé kérdések merlinek fel a
torténelemben a kerékkel, a piramisokkal és a puskaporral kapcsolatban is.
Vizsgdljuk meg most, hogy a modellmdsolas és a gondolatatvétel miképp
jarult hozza az irdsos rendszerek terjedéséhez.



NAPJAINKBAN HIVATASOS NYELVESZEK foglalkoznak azzal,
hogy modellmésolds Utjan irdsos rendszereket tervezzenek le nem irt
nyelvekhez. A legtobb ilyen ,rendelésre készitett" rendszer meglévé
abécéket mddosit, bar némelyiklikhéz Uj szétagadbécé készil. Példaul
kiklldott nyelvészek médositott romai dbécéken dolgoznak tébb szdz Uj-
guineai és amerikai bennszilétt nyelv szaméra. Allami nyelvészek hoztak
létre azt a moédositott rémai abécét, amelyet 1928-ban vezettek be
Torokorszagban a torok irdshoz, akdrcsak az Oroszorszagban taladlhaté
szamos torzs nyelvéhez tervezett médositott cirill dbécét.

Néhany esetben még azokrél az emberekrél is tudunk egy s mést, akik a
régmultban modellmdsoldssal hoztak létre irdsos rendszereket. Maga a
cirill dbécé példaul (amely ma is haszndlatos Oroszorszagban) gordog és
héber betlk adaptacidjaval jott létre, és egy gorog hittéritd, Szent Cirill
nevéhez fliz6dik, aki az i. sz. IX. szdzadban jart a szlavokndl. A legrégibb
olyan szovegek, amelyek valamely german nyelven irédtak (az a
nyelvcsaldd, amelyhez az angol is tartozik) a got abécé betlit hasznaltak,
amelynek megalkotéja Wulfila plspok, aki a vizigétoknal élt a mai Bulgaria
tertletén az i. sz. IV szadzadban. Akarcsak Szent Cirill taldlmanya, Wulfila
abécéje is kulonbozd forrdsokbdl kdlcsdonzott betlik kotyvaléka volt: ugy 20
gbrog betd, korllbelll 5 rémai, valamint két olyan betl, amelyet vagy a
rinadbécébdl vett at, vagy sajat maga talalt ki. Sokkal gyakoribb azonban,
hogy semmit sem tudunk a hires régi abécéket létrehozé emberekrdl.
Lehetséges azonban kés6bbi idékben feltlint &bécéket kordbbiakkal
O0sszehasonlitani, és betlformakbdl kikovetkeztetni, hogy mely, mar 1étezé
betlk szolgaltak modellként. llyen forman biztosak lehetlink abban, hogy a
muUkénéi Gorogorszag linedris B szétagabécéje a mi-ndszi Kréta linearis A

A tobb szdz eset mindegyikében bizonyos nehézségek meriltek fel,
amikor egy nyelv meglévé irdsos rendszerét modellként hasznaltdk egy
masik nyelvhez, mert nincs két olyan nyelv, amely pontosan ugyanazzal a
hangkészlettel rendelkezik. Egyes 6rokolt betlik egyszerlien kieshetnek, ha
a kolcsénadd nyelvben reprezentdlt hangok a koélcsdénvevd nyelvben nem
léteznek. A finn nyelvbdl példaul hidnyoznak azok a hangok, amelyeket sok
mas eurdpai nyelv a b, ¢, g, w, x és z betlikkel jeldl, igy a finnek az &
sajatos romai abécéjikbdl kiejtették ezeket a betlket. Gyakori ennek az
ellenkezdje is, amikor ,4j" hangokat jel6l6 betliket kell kitalalni, amelyek a
kblcsénvevd nyelvben jelen vannak, &m a kdlcsénaddban nincsenek. Ennek
a problémdnak szdmos kulonféle megoldasaval taldlkozhatunk: ilyen
példaul két vagy tobb betl dnkényes kombinacidja (ahogy az angolban a
th kombinacié hasznalatos arra a hangra, amelyet a gérég és a runadbécé
egyetlen betlivel ir le); ilyen egy kis megklilonboztetd jel hozzdadasa egy
mar létez6 betlih6éz (mint a spanyolban a tilde (n), a németben az umlaut
(4), valamint a lengyel és a torok betlk koril tdncolé jelek tomkelege);
olyan meglévé betlk befogadasa, amelyek a kdlcsénvevd nyelv szdmara
egyébként haszontalanok lennének (ahogy a modern cseh nyelv



Ujrahasznositotta a rémai abécé d betljét a ,gyé" hang leirdsara); vagy
egyszerlen Uj betl létrehozasa (ahogy azt kdzépkori elédeink tették aj és
w megalkotasaval).

Maga a rémai abécé is modellmdsoldsok hosszU sordnak végterméke
volt. Ugy tiinik, 4bécés rendszerek csak egyetlen egyszer alakultak ki az
emberi torténelem sordn: a sémi nyelveket beszél6k koérében, a mai
Sziriadtél a Sinai-félszigetig eltertl6é vidéken, az i. e. Il. évezred folyaman. A
tobb szaz egyéb egykori és mai dbécé végsé soron ebbdl az Osi sémi
abécébdl jott 1étre, néhdny esetben (mint az ir ogham 4dbécé esetében)
gondolatatvétel Gtjan, dm legtébbszor a létez6 betliformak tulajdonképpeni
masoldsaval és mddositasaval.

Az d4bécé evollcidéja az egyiptomi hieroglifdkig vezethet6 vissza,
amelyek kozt megtaldlhaté volt egy 24 jelbdl allé teljes készlet a 24
egyiptomi massalhangzé jeldlésére. Az egyiptomiak soha nem tették meg
azt a (szdmunkra) logikus |épést, hogy megszabadulnak az 0Osszes
logogramtél, determindnstél és massalhangzépdrokat valamint tridkat
abrdzold jelt6l, és kizarélag massalhangzd-abécéjiket haszndljak. 1. e.
1700 korll azonban az egyiptomi hieroglifadkat ismerd sémitak elkezdtek
kisérletezni ezzel a logikus Iépéssel.

Az, hogy a meglévé jelekbdl kizarélag az egyetlen méassalhangzét repre-
zentdlod jeleket tartottdk meg, csak az els6é volt a harom lényeges Ujitas
kozlil, amelyek az 4bécés rendszert mas irdsos rendszerektdl
megkllonbozették. A masodik az volt, hogy a betlik allandé sorrendbe
helyezésével megkonnyitsék az &bécé memorizaldsadt, és konnyen
megjegyezhetd neveket adjanak nekik. Az angol &bécé betlit tdbbnyire
egyetlen értelmetlen szétagként ejtjuk ki (,éj", ,bi", ,szi", ,di", és igy
tovébb). A sémi elnevezéseknek azonban volt értelmiik sémi nyelveken: jél
ismert dolgok nevei voltak (‘alef = 0kor, beth = haz, gimel = teve, daleth
= ajtd, és igy tovabb). Ezek a sémi szavak ,akrofonikusan" kapcsolatban
alltak azokkal a sémi massalhangzékkal, amelyekre utaltak, vagyis egy
adott dolgot jelentd szé elsé betlije egyben a dolog utdn elnevezett betl is
volt (‘a, b, g, d, és igy tovadbb). Raaddsul ugy tldnik, a sémi betlk
legkorabbi formdai sok esetben ugyanezeknek a targyaknak a képi
abrazolasai is voltak. Mindezen sajatossagoknak kdszénhetéen a sémi
abécé betlinek formaja, elnevezése és sorrendje kdnnyen megjegyezhetd
volt. Sok mai dbécé, koztlik a mi latin dbécénk is, kisebb mddositédsokkal
ugyanazt az eredeti sorrendet hasznalja (a gorog abécé még a betlik
eredeti nevét is: alfa, béta, gamma, delta, stb.) tobb mint 3000 évvel
kés6bb. Az egyik kisebb mdédositdas (amelyre az olvasék mar valdszinlleg
felfigyeltek), hogy a sémi és gorég g a rémai dbécében (és persze az
angolban is) c lett, mig a rémaiak egy Uj latin g-+ kezdtek hasznalni, a mar
ma ismert poziciéban.

A harmadik és egyben utolsé Gjitds a mai dbécés rendszerek felé vezetd
Uton a magénhangzdék megjelenitése volt. Mar a korai sémi abécé idején
megindultak a kisérletezések a magdnhangzdék leirdsdnak kilonb6z6 madd-
szereivel: a kivalasztott maganhangzékat Ujabb, kis betlkkel jelolték,
esetleg pontokkal, egyenes és gorbe vonalkakkal tlizdelték meg a meglévd



massalhangzéjeleket. A goérogok voltak az elsék az i. e. VIIl. szdzadban,
akik koOvetkezetesen ugyanolyan tipusu betlikkel kezdték jeldlni a
maganhangzokat, mint  amilyenekkel a massalhangzdkat. A
maganhangzdéik jel6lésére a foniciai dbécé 6t olyan betljét vették at (a, e,
r), i, o), amelyek eredetileg a go6rogben nem létez6 mdssalhangzdk
lefrdséra szolgaltak.

Ezektél a korai sémi &bécéktdl a modellmasoldsok és az evollcids
valtoztatdsok egyik &ga a korai arab dbécén keresztil elvezetett a mai
etidp abécéhez. Egy ennél sokkal fontosabb &g is kialakult az arami abécén
keresztll, amelyet a perzsa birodalom hivatalos irataihoz hasznaltak: ebbdl
lettek a mai arab, héber, indiai és délkelet-azsiai 4bécés rendszerek. Am az
eurépai és amerikai olvasék elétt legismertebb &g, amelyik az i. e. VIII.
szdzad elejére a foOniciaiakon at a goOrogokig jutott el, onnan még
ugyanabban a szazadban az etruszkokig, majd a rakovetkezd évszazad
sordn a rdémaiakig; az 6 némileg mddositott dbécés rendszerlket
hasznéltuk e kényv nyomtatdsahoz is. Az dbécés rendszerek a precizitast
az egyszerlséggel parositjdk, ami éridsi elényt jelent; s ennek kdészénhetd,
hogy ma a vilag legnagyobb részén dbécés rendszereket haszndlnak.

BAR A TECHNOLOGIA TERJEDESENEK legegyszer(ibb médja
egy modell lemasoldsa vagy mddositdsa, erre nincs mindig lehetdéség. A
modell titokban is tarthaté, vagy esetleg érthetetlen olyasvalaki szamara,
aki még nincs beavatva a technolégidba. Egy taldlmény hire messze féldon
elterjedhet anélkll, hogy részletei tudottak volndnak. Esetleg csak az
alapotlet ismert: valakinek valahol sikerllt |étrehoznia valamit. Ez a hir
azonban arra 0sztondzhet masokat (gondolatatvétel Gtjan), hogy hasonlé
eredmény érdekében végigjarjdk sajat utjaikat.

Az irds torténetének egyik dobbenetes példdja az a szdétagabécé,
amelyet 1820 korll Arkansasban egy Seqouia nev( csiroki indian taldlt ki a
csiroki nyelv leirdsara. Seqouia medfigyelte, hogy a fehérek jeleket
rajzoltak papirra, és hogy hatalmas elényre tettek szert azdltal, hogy
ezeknek a jeleknek a segitségével hosszl beszédeket tudtak lejegyezni és
megismételni. Azonban ezeknek a jeleknek a részletes haszndlata rejtély
maradt szamara, mivel Sequoia (mint a legtobb csiroki 1820 el6tt)
frastudatlan volt, és sem beszélni, sem irni nem tudott angolul. Sequoia
patkolékovéacs volt; igy el6szor egy olyan kdnyvelési rendszert talalt ki,
amelynek segitségével nyilvantarthatta Ugyfelei addéssagait. Lerajzolta
valamennyi Ugyfelét; ezutdn kilonb6z6 méretli korokkel és vonalakkal
jelezte az addssagok dsszegét.

1810 koril Sequoia Ugy dontott, hogy még tovabb megy, és olyan rend-
szert tervez, amellyel a csiroki nyelv leirhatdé. Ismét képek rajzolasdhoz
kezdett, de err6l hamar letett, mert tdl bonyolultnak bizonyult, és tdl nagy
muvészi készséget kivant meg. Kovetkez6 lépésként minden egyes szé
szdmara kUlon jelet prébdlt kitaldlni; azonban ismét elégedetlenkedni
kezdett, amikor mar tobb ezer jelet agyalt ki, és még mindig Gjabbakra lett
volna sziikség.



Végul Sequoia rajott, hogy a szavak viszonylag szerény szdmu hangtore-
dékbol dlinak 6ssze, és hogy ezek tobb kiilonb6zé szdéban Gjra és Ujra fel-
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tlnnek - mi ezeket szétagoknak neveznénk. Elészor 200 szétagjelet talalt

A jelrendszer, amelyet Sequoia a csiroki nyelv szétagjainak abrézolasara
dolgozott ki

ki, majd ezek szdmat fokozatosan 85-re csokkentette; tobbségik egy
mdssalhangzd és egy maganhangzdé kombindciéjat jeldlte.

Maguknak a jeleknek egyik forrdsaként Sequoia betlket mdasolgatott
egy tanitétél kapott angol &bécéskdnyvbdl. Csiroki szétagjeleihez kb.
kéttucatnyit kozvetlenll ezekbdl a betlikbdl vett at, bar természetesen
teljesen Uj jelentéssel, mivel Sequoia az angol jelentést nem ismerte.
Példaul a D, R, b, és h formakat valasztotta az a, e, si és ni csiroki szétagok
jeloléséhez, mig a 4-es szdmjegyet vette kblcsdn a se szétaghoz. Bizonyos
jeleket az angol betlik megvaltoztatdsaval hozott létre, példaul a yu, sa és
na szotagok jeldlésére, méasokat teljesen sajatosan jelolt, példaul a ho, li és
nu szétagot. (Az olvasé figyelmesen attekintve a tablazatot, kdonnyen
meggy6ézédhet errél.) Sequoia szétagabécéjét a hivatadsos nyelvészek
széles korben elismerik, mert jél alkalmazhaté a csiroki hangok leirasara,
és konnyen megtanulhaté. Rovid idén belll szinte valamennyi csiroki
elsajatitotta a szétagdbécét; vasdroltak egy nyomdagépet, Sequoia jeleibdl
betimintakat 6ntottek, és elkezdtek kdnyveket és Ujségokat nyomni.

A csiroki irds a mai napig az egyik legjobban nyomon kévethetd példaja
annak, hogy miként alakulhat ki egy frdsméd gondolatatvétel utjan.
Tudjuk, hogy Sequoia hozzajutott papirhoz és iréeszk6zokhdz, az irdsos
rendszer otletéhez, a kilondllé jelek hasznalatdnak gondolatdhoz, valamint



tobb tucat jel formajahoz. Mivel azonban sem irni, sem olvasni nem tudott
angolul, a kérnyezetében el6fordulé szovegekbdl nem jutott hozzé a
részletekhez, de még csak alapelvekhez sem. igy a szamdra érthetetlen
abécés rendszerek elsajatitdsa helyett 6nalléan hozott I1étre egy
szétagdbécét, anélkil, hogy tudta volna, hogy a mindszi krétaiak 3500
évvel korabban mér feltaldltak egy masikat.

SEQUOIA PELDAJA MODELLKENT szolgalhat arra nézve, hogy a
gondolatok terjedése miként vezethetett mar akadr az Okorban is a
kilonb6zd irdsos rendszerek kialakuldsdhoz. A han'gll dbécét, Sejong
koreai kirdly 1446-ban a koreai nyelv leirasara létrehozott dbécéjét
nyilvdnvaléan a tdmbformatumud kinai irdsjelek és a mongol vagy tibeti
alfabetikus elvl iras inspiralta. Viszont Sejong kirdly taldlta ki a betlk
formajat, és dbécés rendszerének szamos jellegzetességét, példaul hogy a
betliket szétagonként négyszdg alakl témbokbe csoportositotta, a hasonlé
betlformakat hasonlé maganhangzok vagy madssalhangzoék
megjelenitésére hasznalta, és hogy a massalhangzdék betlii az ajkak vagy a
nyelv helyzetét abrdzoltdk az adott mdassalhangzd kiejtése kozben. Az
ogham &bécé, amelyet kb. az i. sz. IV szdzadtédl kezdve haszndltak
irorszagban és a brit szigetek kelta teriiletein, hasonléképpen atvette az
alfabetikus elvet (ez esetben mar meglévé eurdpai dbécéktdl), am ismét
alkalmazott sajatos irasjeleket, amelynek alapjaul nyilvdnvaléan az 6t ujj
rendszerére épuld kézjelek szolgaltak.

Biztosra vehetjik, hogy a han'gll és az ogham dbécé a gondolatatvétel
szamldjara irhatd, és hogy ezek nem elszigetelten létrehozott, 6néllé talal-
manyok; tudjuk ugyanis, hogy mindkét tarsadalom szoros kapcsolatban allt
mas olyan tdrsadalmakkal, amelyek rendelkeztek irdssal, és az is vilagos,
hogy mely idegen irdsformdk adtdk az ihletet. Ezzel szemben szinte
biztosan 06ndllé taldlmanynak tarthatjuk a sumér ékiradst és a legkordbbi
mezoamerikai irast, mivel elsé felbukkandsuk idején a sajat féltekéjikon
nem létezett még olyan irds, amely ihletdjik lehetett volna. Vitathaté még
az irds eredete a Hlsvét-szigeteken, Kindban és Egyiptomban.

A csendes-6cedni HUsvét-szigeteken é16 polinézek sajatos irassal rendel-
keztek, amelynek legkorabbi fennmaradt példai csak i. sz. 1850 korul iréd-
tak, joéval azutdn, hogy a fehérek 1722-ben eljutottak a szigetekre.
Meglehet,



Koreai széveg (So-Wol Kim ,Virdgok a domboldalon" c. verse), amely a
figyelemre mélté han'giil irasos rendszert mutatja be. Minden négyszdg
alaku témb egy-egy szétagot képvisel, am ezeken beliil minden jel egy-egy
betd

hogy az irds onalléan jott létre a HuUsvét-szigeteken, még a fehérek
érkezése el6tt, dm erre nézve nem maradtak fenn bizonyitékok. A
legnyilvanvalébb értelmezés mégis az, hogy a tényekre alapozva
feltételezzliik, hogy a HUsvétszigetek lakdi azt kdvetden kaptak kedvet egy
irdsos rendszer megalkotdsdhoz, hogy lattdk azt a sziget birtokbavételérdl
sz6l6 irdsos nyilatkozatot, amelyet egy spanyol expedicié 1770-ben adott
at nekik.

Ami a kinai irast illeti (amelynek legkorabbi ismert felbukkanasa i. e.
1300-ra tehetd, &m lehetnek ennél is korabbi el6zményei), szintén
tartalmaz sajatos helyi jeleket és sajatos elveket, és a legtobb tudés Ugy
véli, hogy ©6ndlléan jott létre. Az irds i. e. 3000 elétt jelent meg
Mezopotdmidban, az elsdé kinai varoskozpontoktél 4000 kilométerrel
nyugatra, de nincs tudomdsunk olyan korai irdsos rendszerekrél, amelyek
az Indus volgye és Kina altal kdzrefogott terlletrél szarmaznak; igy nincs
bizonyitékunk arra sem, hogy az elsé kinai irdstudék ismerhettek-e olyan
ifrdsos rendszert, ami 6sztonz6leg hatott rajuk.

Az egyiptomi hieroglifdkat, valamennyi 6si irdsos rendszer
leghiresebbjét, szintén &ltaldban 06ndllé taldlménynak tartjdk, de itt a
gondolatdtvétel magyardzata nagyobb eséllyel jbhet széba, mint a kinai
irds esetében. A hieroglif irds meglehetdsen hirtelen jelent meg, és szinte
teljesen kész formdban i. e. 3000 kordl. Egyiptom minddssze 1200
kilométerrel nyugatra fekidt Mezopotamidtdl, amellyel kereskedelmi
kapcsolatot is tartott fenn. Kicsit gyanusnak taldlom, hogy nem maradtak
rank olyan leletek, amelyek a hieroglifdk fokozatos kialakuldsat



bizonyitandk, jéllehet Egyiptom szaraz éghajlata lehetévé tehette volna,
hogy fennmaradjanak kordbbi kisérletezgetések is, és Mezopotdmia
hasonldéan szaraz éghajlata alatt b6ségesen talaltunk bizonyitékot a sumér
ékiras fejlédésével kapcsolatban, tébb szdz évvel az i. e. 3000 elbtti
id6kbdl. Hasonldéan gyanUs szdmos mas, latszélag 6ndlldéan kialakitott ira-
sos rendszer felbukkandsa Irdnban, Krétan és Torokorszagban (az un.
protoelamita iras, a krétai piktograf irds és a hettita hieroglif irds), a sumér
és az egyiptomi irds megjelenése utan. Bar e rendszerek mindegyike olyan
sajadtos  jeleket hasznalt, amelyeket nem  Egyiptombdl vagy
Mezopotamidbdl kdlcsdndztek, aligha elképzelhetd, hogy az érintett népek

Egyiptomi hieroglifak: Entiu-ny hercegnd halotti
papirusztekercse

ne tudtak volna szomszédaik és Uzletfeleik irdsarol.

Figyelemre méltd véletlen lenne, ha a tébb millié év utan, amit az em-
beriség iras nélkil toltétt, mindezek a mediterrdn és kozel-keleti tarsadal-
mak minddssze néhany évszdzad kllonbséggel egymadstdl fliggetlenl
kezdtek volna el az irds gondolatdval foglalkozni. Ezért szamomra a
gondolatatvétel
tlnik elképzelheté magyarazatnak, akarcsak Seqouia szétagabécéjénél,
vagyis hogy az egyiptomiak és mas népek eltanulhattdk a sumeroktdl az




irds gondolatat és esetleg egy-két alapelvet, majd Ujabb elveket dolgoztak
ki, no meg magukat a jellegzetes betlformakat.

DE TERJUNK MOST VISSZA f6 kérdésiinkhéz, amellyel e fejezetet
kezdtik: egyes tarsadalmakban miért jelent meg és terjedt el az iras, sok
masikban  viszont miért nem? Gondolatmenetiinkh6éz alkalmas
kiindulépontnak tlinnek a korai irdsos rendszerek lehetdségei, felhasznalasi
terlletei és felhaszndldi altal allitott korlatok.

A korai iratok olykor tokéletlenek voltak, olykor homdélyosak vagy bonyo-
lultak, esetleg mindhdrom. Példaul a legrégibb sumér ékirds normdl széveg
leirdsdra még alkalmatlan volt; egyszerl, tdvirati stilusi jegyzet volt,
amelynek székincse nevekre, szamjegyekre, mértékegységekre,
megszamlalhaté targyak nevére és par melléknévre korlatozédott. Ez
olyan, mintha egy mai amerikai térvényszéki irnok kénytelen lenne azt irni,
hogy ,John 27 hizott birka", mert az irott angol nyelvbél hidnyozndnak azok
a szavak és nyelvtani szerkezetek, amelyekkel leirhatna, hogy
+Elrendeljik, hogy John szolgédltassa be azt a 27 hizott birkdt, amivel
tartozik az dllamnak". A késébbi sumér ékirds mar lehetévé tette a beszélt
nyelv leirdsat, de ezt csak annak a mar emlitett zavaros rendszernek a
segitségével, amely logogramok, fonetikai jelek és ki nem ejtett irdsjelek
keverékébdl; mindent 0sszevetve tobb szaz kilon jelbdl allt. A lineéris B, a
mUkénéi Gorogorszag irdsmaddja, legaldbb egyszerlibb volt ennél; alapjai
egy 90 jelbdl allé szétagabécé plusz a logogramok voltak. Ezt az erényét
viszont erbsen ellensulyozta, hogy igen homalyos és félreérthetd volt. A
sz6végi massalhangzékat minden esetben elhagyta, és tdbb rokon
massalhangzéra ugyanazt a jelet hasznalta (példaul az /-re és az r-re egy
jelet, egy masikat a p-re, b-re és ph-ra, mig egy harmadikat a g-re, k-ra és
kh-ra). )6l tudjuk, milyen zavard, amikor sziletett japanok Ugy beszélnek
angolul, hogy nem tesznek kiilonbséget az / és az r kozott. Képzeljiuk csak
el, milyen zlrzavart okozna, ha a mi abécénk is ugyanigy viselkedne,
mikézben az imént emlitett massalhangzékat homogenizdlnd! Ez azt
jelentené példaul, hogy ugyanigy ejtetnénk a ,rap" (diboérég), a ,lap"
(valakinek az 6le), a ,lab" (labor) és a ,laugh" (nevet) szavakat.

Hasonld korldtot jelentett, hogy kevesek tanultdk meg hasznalni ezeket
a korai irdsos rendszereket. Az irds ismerete a kiraly vagy a vallas szolgala-
tdban allé hivatasos irnokok kivaltsdga volt. Semmi nem utal arra példaul,
hogy a linearis B-t az udvari hivatalnokok egy szlk csoportjan kivil
egyetlen mikénéi gorég is haszndlta vagy megértette volna. Mivel az
egyes linearis B irnokok azonosithaték a fennmaradt iratokon lathaté
kézirdsuk alapjan, elmondhatjuk, hogy a kndsszoszi és a plloszi palotabdl
rdnk maradt lineadris B dokumentumok 6sszessége nem tdbb mint 75,
illetve 40 frnok mdve.

Ezeknek a tavirati, kezdetleges és homalyos korai irdsos rendszereknek
a felhaszndlasi terilete ugyanolyan korlatozott volt, mint hasznaléik
szama. Ha valaki azt reméli, hogy ezekbdl megtudhatja, miként
gondolkodtak és éreztek i. e. 3000-ben a sumerok, az késziljon fel a



csalédéasra. Az els6 sumér szévegek ugyanis sokkal inkdbb udvari és
templomi hivatalnokok szenvtelen beszdmoldi. Az Uruk varosabdl
szarmazo, legrégibb ismert sumér archivum tdébldinak kb. 90%-at a
befizetett javakrél, a munkasoknak jaré élelmiszeradagokrél és kiosztott
mezdgazdasagi terményekrél szélé irnoki feljegyzések teszik ki. Csak
kés6bb, ahogy a sumér irds a logogramoktél a fonetikus irdsméd felé
haladt, kezdték el leirni a beszélt nyelvet, akar propaganda akar mitoszok
formajaban.

A mUkénéi gorogok soha nem jutottak el a propaganda és a mitoszok
szintjére. A kndsszoszi palotabdl vald linearis B tabldak egyharmada juhok-
rél és gyapotrél sz6lé kényvelési adatokat tartalmaz, mig a pulloszi palota
iratainak tulnyomé részét lennel kapcsolatos feljegyzések teszik ki. A
linedris B eredendéen annyira homalyos volt, hogy kizdrélag a palotak
nyilvantartasaihoz haszndltdk, amelyek szévegkérnyezete és behatarolt
sz6hasznalata egyértelm(livé tette az értelmezést. Nyoma sem maradt
annak, hogy irodalmi célzattal hasznaltdk volna. Az llidsz és az Odlisszeia
frdstudatlan dalnokok mdve, melyeket irdstudatlan hallgatésdgnak adtak
eld, és ifrott formdba csak tobb szaz évvel késébb ontotték, mikor kialakult
a gorog abécé.

Hasonldéan korlatozott hasznalat jellemzi a korai egyiptomi, mezoameri-
kai és kinai irdst. A korai egyiptomi hieroglifdk valldsi és allami propagan-
dat tartalmaztak, valamint bulrokratikus feljegyzéseket. A fennmaradt
frdsos maja emlékek hasonléképpen propagandacélokat szolgaltak,
valamint tartalmaztdk kiralyok szlletését, trénra jutdsat és gydzelmeit, és
a papok csillagaszati megfigyeléseit. A kései Sang-dinasztia idejébdl
fennmaradt legrégibb kinai irds a dinasztidval kapcsolatos valldsos
jovendoléseket tartalmazza, Un. ordkulumcsontokba vésve. ime egy kis
izelité a Sang szovegekbdl: ,A kirdly, elolvasvan a repedés értelmét [egy
tlizben megrepedt csonton] igy szélt: «<Ha a gyermek keng napjan sziletik,
az szerencsésnek igérkezik.*"

Nagyon csabité feltennink a kérdést, hogy a korai irdsos rendszerekkel
rendelkezd tarsadalmak vajon miért fogadtdk el azokat a
tokéletlenségeket, melyek kovetkeztében az irds csak néhany funkciéra és
par irédstudéra korlatozédott. Am még e kérdés feltevése is csak azt a
hatalmas szakadékot szemlélteti, amely G6seink szempontjai és a mi
altalanos irdsbeliségre vonatkozé elvarasaink kozott huzédik. A korai iras
szandékos korlatozott hasznalata pozitiv mddon tette feleslegessé kevésbé
félreérthetd irdsos rendszerek létrehozasat. Az 6si Mezopotamia kirdlyai és
papjai azt akartdk, hogy az irast hivatdsos irnokok haszndljdk az addéként
beszolgaltatandd juhok szdmanak jegyzésére, nem pedig azt, hogy a
széles néptomegek verseket irjanak, netan 6sszeeskiivést széjenek. Ahogy
az antropoldégus Claude Lévi-Strauss megjegyezte, az ési irds f6 feladata az
volt, hogy ,el6segitse a tobbi emberi |ény leigdzdsat." Csak jéval kés6bb
kerllt sor arra, hogy nem hivatdsos irdstudék személyes célokra
haszndltdk az irdst, amikor az irdsos rendszerek egyszer(ibbé és
kifejezébbé valtak.



Példaul a mukénéi gorog civilizacioé i. e. 1200 korili bukasaval a linearis
B teljesen eltlint, és Gorogorszag visszaslllyedt az irdsbeliség el6tti korba.
Amikor aztdn az irds az i. sz. VIIl. szdzadban ismét megjelent
Gorogorszagban, az Uj gordg irds, annak haszndléi és haszndlati teriletei
mar teljesen masok voltak. Az irds maga mar nem félreértheté szétagiras
volt logogramokkal keverve, hanem olyan alfabetikus irds, amelynek alapja
a foniciaiaktél atvett mdassalhangzé-dbécé volt, a gorogok altal feltalalt
magdanhangzdkkal kiegészitve. A csak irnokok szamdra értheté és kizardlag
a palotdkban olvasott ,birkalistdk" helyére |épé gorog alfabetikus iras
megjelenésének pillanatatél kezdve a koltészet és a humor eszkoze volt,
méghozzd magdnemberek otthonaiban. Példaul a legrégibb fennmaradt
gorog alfabetikus széveg, amelyet i. e. 740 tdjan karcoltak egy athéni
boroskancsé oldaladra, egy tancversenyt meghirdeté verssor: ,Ki a tancot
mind kozll legfiirgébben jarja, annak lesz jutalma e vdéza." A kodvetkez6
példa egy ivéserleg oldaldra vésett harom, dak-tilusi hexameterekben
megirt sor: ,Nesztor finom ivéserlege vagyok. Ki e serlegbdl iszik, azt
hamar elfogja szépkoronaju Aphrodité vagya." A legrégibb fennmaradt
példadk az etruszk és a rémai dbécére szintén serlegek, boroskancsék
oldaldra vésett szovegek. Az dbécé, a személyes kommunikacié e kénnyen
elsajatithatd eszkoze, csak késbébb kezdett el kézhasznu és blrokratikus
célokat szolgalni. igy az alfabetikus irds felhasznalasi terlleteinek
sorrendje épp ellenkezdje a logogramokbdl és szétagabécékbdl 3alld
koradbbi rendszerekének.

A KORAI iRAS SZUK felhasznalasi és felhasznaléi kére sejteti, hogy
miért jelent meg az irds az emberi evollcié oly késéi szakaszaban. A nagy
valészinliséggel vagy jé eséllyel oOndlldban feltaldlt irdsok mindegyike
(Mezopotamidban, Mexikéban, Kindban és Egyiptomban), valamint
ezeknek valamennyi korai adaptéciéja (példdul Krétan, Iranban,
Torokorszagban, az Indus volgyében és a maja terlleteken) tdrsadalmilag
rétegzett, és komplex, kézpontositott politikai intézményekkel rendelkezé
tarsadalmakban bukkant fel; ezeknek az élelmiszertermeléssel vald
szlkségszerd viszonyarél egy késdébbi fejezetben lesz szé. A korai irds ezen
politikai intézményeknek az igényeit szolgalta ki (pl. nyilvantartasok
vezetése és uralkoddéi propaganda), hasznaléi pedig olyan fdéallasu
hivatalnokok voltak, akiket az élelmiszertermel6 parasztok 4altal
megtermelt és felhalmozott éleimiszerfelesleg taplalt. A vadaszé-gyujto-
getd tarsadalmak soha nem hoztak létre és vettek at irast, mert hidnyzott
a korai irds intézményes felhaszndldsa, és nem rendelkeztek azokkal a
tarsadalmi és mez6gazdasagi mechanizmusokkal sem, amelyek az irnokok
fenntartasahoz szlkséges élelmiszerfelesleg megtermeléséhez
elengedhetetlenek.

Tehat az élelmiszertermelés megkezdése, és az azt koveté tobb ezer
éves tarsadalmi fejlédés az iras fejlédésében épp olyan Iényeges volt, mint
a fert6z6 emberi betegségeket okozé mikrobdk evollciéjdban. Az iras
pontosan azért csak a Termékeny Félholdon, Mexikdéban és valdszinlileg



Kindban alakult ki 6nédlléan, mert sajat féltekéjikdon ezek voltak a legelsé
terlletek, ahol az élelmiszertermelés megindult. Miutdn ez a néhdny
tarsadalom feltaldlta az firdst, az tovdbbterjedt a kereskedelemnek,
héditdsoknak és valldsnak koszonhetéen mas, hasonlé gazdasagi és
politikai felépitéssel rendelkez6 tarsadalmak felé.

Bar az élelmiszertermelés ily médon elengedhetetlen feltétele volt az
irds kialakuldsanak vagy korai &tvételének, kordntsem egyetlen feltétele
volt. E fejezet elején emlitettem, hogy egyes O&sszetett politikai
szervezettel rendelkez6 élelmiszertermel6 tarsadalmaknal egészen
napjainkig nem jelent meg az iradsbeliség, sem sajat, sem atvett formaban.
Ezek kozott az esetek kodzott -amelyek elészér annyira megddbbentdek a
mai ember szamara, akik természetesnek veszik, hogy az irds
nélkilozhetetlen egy Osszetett tarsadalomban - ott taldljuk azt a
birodalmat, amely 1520-ban a legnagyobb volt a vildgon: a dél-amerikai
inka birodalmat. Szintén ezek kozott taldlhatdé Tonga tengeri ésbirodalma,
a XVIII. szdzad végén felemelkedd hawaii dllam, az Egyenlit§ vidéki Afrika
és a szubszaharai Nyugat-Afrika az iszldm megérkezése elétti valamennyi
allama és fejedelemsége, valamint a legnagyobb észak-amerikai Gslakos
tarsadalmak, a Mississippi és mellékfolydinak vidékérdl. Miért nem jutottak
el ezek a tarsadalmak az irasbeliség szintjére, annak ellenére, hogy
rendelkeztek olyan eléfeltételekkel, amelyekkel mas, irdstudé tarsadalmak
is?

Ezen a ponton fel kell idézniink, hogy az irdstudé tarsadalmak tdlnyomé
része az irast csak atvette szomszédaitdl, vagy legaldbbis azok hataséara
alakitotta ki, nem pedig 6nélldéan taldlta fel. Az imént emlitett, irdssal nem
rendelkezd tarsadalmak jéval késébb kezdtek élelmiszert termelni, mint
Mezopotdmia, Mexiké vagy Kina. (E kijelentés egyetlen bizonytalan pontja
az élelmiszertermelés kialakuldsdnak relativ id6pontja Mexikdéban és az
Andokban, vagyis a késébbi inka birodalomban.) Ha lett volna elég idejlk,
esetleg az irdssal nem rendelkez6é tarsadalmak is létrehozhattdk volna
ondlldéan sajat irasukat. Ha viszont kdzelebb lettek volna Mezopotamidhoz,
Mexikéhoz vagy Kindhoz, atvehették volna az irdst vagy annak
alapgondolatat ezektdl a kézpontoktdl, ahogyan tette ezt az indiai, a maja
és mas irastudé tarsadalmak tobbsége. Azonban tul messze voltak az elsé
kézpontoktdl ahhoz, hogy az Ujkor el6tt eljuthasson hozzajuk az iras.

Az elszigeteltség szerepe Hawaii és Tonga esetében a legnyilvanvaldbb,
amelyeket legaldbb 6000 kilométernyi 6cedn valaszt el a legkozelebbi irds-
tudo tarsadalmaktél. A tobbi tarsadalom azt a tényt illusztrdlja, hogy a l1ég-
vonalbeli tavolsdg nem éppen megfelel6 mércéje az emberi
elszigeteltségnek. Az Andok, a nyugat-afrikai fejedelemségek és a
Mississippi torkolatvidéke mindéssze 2000, 2500, Ul. 1200 km-re voltak
Mexikd, Eszak-Afrika, és ismét csak Mexiké irédstudé tarsadalmaitél. Ezek
jelentésen kisebb tavolsdgok, mint amit az dbécének szll6foldjérél meg
kellett tenni a Fo6ldkozi-tenger keleti partjain, hogy végll eljusson
irorszagba, Etépidba és Délkelet-Azsidba, méghozza a feltaldlasat kovetd
2000 éven belll. Az embereket azonban feltarthatjdk olyan 6kolégiai és
vizi akadalyok, amelyek a madarak szdméara nem jelentenek gondot.



Eszak-Afrika allamait (ahol volt irds) és Nyugat-Afrika allamait (ahol viszont
nem) elvalasztotta egymastél a Szahara, ami foldmUvelésre és varosok
alapitdsédra  alkalmatlan.  Eszak-Mexiké sivatagai  hasonléképpen
elszigetelték egymastél a dél-mexikdi varoskdzpontokat és a Mississippi
volgyének torzseit. Mexiké és az Andok kozoétti kommunikacibhoz vagy
tengeri kozlekedésre lett volna szlikség, vagy egy hosszu kapcsolatlancra
végig a keskeny, erdds és jobbara lakatlan Darién-féldszoroson. igy az
Andok, Nyugat-Afrika és a Mississippi volgye gyakorlatilag elszigetel6dtek
az irastudé tarsadalmaktdl.

Mindezzel nem azt akarom mondani, hogy az irdssal nem rendelkezé
tarsadalmak teljesen el voltak szigetelve. Nyugat-Afrikdba végll eljutottak
a Szahardn at a Termékeny Félhold hézidllatai, majd késébb ugyanitt
megjelentek iszldm behatdsok, koztlik az arab irds. A kukorica eljutott
Mexikébél az Andokba, majd joval lassabban ugyan, de a Mississippi
volgyébe is. Lathattuk azonban a 10. fejezetben, hogy az észak-déli
tengely és az Okolégiai korlatok Afrikdban és az amerikai kontinensen
er6sen hatraltattdk a termények és haziallatok elterjedését. Az iras
torténete jol szemlélteti, hogy a foldrajzi és koérnyezeti akadalyok
hasonléképpen gatoltak az emberi taldlmdnyok és technikdk terjedését is.

13. FEJEZET

A sSZUKSEG SZULOANYJA

A\ KRETAlI PHAISZTOSZNAL 1908.JULIUS 3-AN AZ

OSI MINOSZI PA-
JI |. lota romjait feltadré régészek a technolégia torténelmének egyik legfi-
gyelemreméltébb alkotdsdra bukkantak. Elsé pillantdsra nem volt
kilonésebben megnyerd: kis, lapos, festetlen égetett agyagkorong,
melynek atmérdje 16,5 cm. Gondosabb tanulményozds utan azonban
kidertlt, hogy a korong mindkét oldaladn irds taldlhaté, amely egy goérbe
vonal mentén az éramutaté jarasaval megegyez6 irdnyban 6tszor fut koérbe
a korongon, a szélét6l a kozepéig. Az OGsszesen 241 jelet vagy betlt
flggdlegesen bekarcolt vonalakkal gondosan tobb jelbdl all6 csoportokra



osztottdk, amelyek taldn szavakat alkothattak. iréja bizonyéara nagy gondot
forditott a korong tervezésére és megiradsara, hogy a korong szélénél
megkezdett irds betdltse a rendelkezésre &ll6 Ures helyet végig a spirdl
mentén, és pontosan a kdzepén érjen véget.

Amidta csak kidstdk, a korong rejtély az irassal foglalkozé torténészek
szdmara. A kilonallé jelek szdma (45) inkdbb szétagabécére enged
kovetkeztetni, mint dbécére, dm a megfejtés még mindig varat magara, és
a jelek formaja egyik ismert irdsos rendszer jeleihez sem hasonlithatd. A
felfedezése 6ta eltelt 89 év alatt a kiilénds irdsnak egyetlen Ujabb téredéke
sem bukkant fel, igy tovabbra sem tudhatd, vajon eredeti krétai irassal
van-e dolgunk, avagy idegenbdl kerult Krétara.

A technoldgiat tanulmanyozé toérténész szdmara a phaisztoszi korong
még zavarba ejtébb: a becslések szerint i. e. 1700 koril készitett korong a

A kétoldall phaisztoszi korong
egyik oldala.

viladg
legrégibb nyomtatott dokumentuma. Jeleit nem kézzel karcoltadk, ahogy az
Osszes krétai linearis A és linedris B szOvegét, hanem a domboru jelet
visel6 pecséttel nyomtdk a puha agyagba, amit aztdn kiégettek. A
nyomdakészlet legaldbb 45 pecsétet tartalmazott, a korongon lathaté jelek
mindegyikéhez egyet. A pecsétek elkészitése minden bizonnyal sok
munkaval jart, és nyilvanvaléan nem ennek az egyetlen dokumentumnak a
kinyomtatdsara késziltek. Aki ezeket haszndlta, az feltehetdleg sokat



foglalkozott irdssal. E bélyegzék tulajdonosa sokkal gyorsabban és
szebben tudott egy-egy iratrél képiat késziteni, mintha minden alkalommal
egyenként le kellett volna irnia a szoveg bonyolult jeleit.

A phaisztoszi korong elbrevetiti az emberiség elkdvetkezendd
er6feszitéseit a nyomtatott szovegek l|étrehozdsara, amelyek sordn
hasonléképpen kivagott betliformékat vagy kliséket fognak hasznélni, am
ezeket majd papiron jelenitik meg tintdval, nem pedig, tinta nélkdl,
agyagban. Ezek a késdébbi kisérletek azonban csak mintegy 2500 évvel
késébb jelentek meg Kinaban, és 3100 évvel kés6bb a kozépkori
Eurépdban. Miért nem terjedt el széles korben a korong koraérett
technolégidja Krétan vagy az ékorban barhol a Foldkoézi-tenger vidékén?
Miért i. e. 1700-ban és Krétan taldltdk fel a nyomtatds e méddszerét, és
miért nem valami mas id6pontban Mezopotamidban, Mexikéban vagy az
irds egy masik &si kdzpontjdban? Miért kellett tébb ezer évnek eltelnie
ahhoz, hogy a tinta és a nyomtatds gondolatanak 6tvozésével létrejdjjon a
nyomdagép? A korong tehat fenyegetd kihivast jelent a torténészek
szdmara. Ha a taldlmanyok annyira sajatosak és kiszamithatatlanok,
amennyire ezt a korong sugallja, akkor taldn a technoldgia térténetének
altaldnositdsdra tett minden kisérlet kezdettdl fogva kudarcra van itélve.

A fegyverek és a kozlekedés technolégidja az a kozvetlen eszkodz,
amelynek segitségével egyes n