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Az ausztrahai legelOk megmentdje
Bornemissza Gyorgy (1924-2014)

agyar entomologusok — ismét ke-
Mvesebben lettiink eggyel. Hobarti

otthonaban, 90 éves koraban el-
tavozott koriinkb6l Bornemissza Gyorgy.
Nevéhez fiizddik az alkalmazott bogaraszat
egyik legérdekesebb, legnagyobb léptéki
¢és legsikeresebb vallalkozasa, az ausztraliai
legel6k megmentése. Emlékezziink ra rova-
raszhoz méltd modon: tekintsiik at e prog-
ram torténetét a kezdetektdl napjainkig.

Veszélybe keriilt legelok

Ausztralia a Fold hetedik legnagyobb mar-
hahustermeld orszaga és harmadik legna-
gyobb exportdére. A 23 millié lakosu or-
szagban tobb mint 28 millié szarvasmarhat
tartanak, az agrariumban résztvevo gazda-
sagok 57 szézaléka marhat tenyészt, ¢s az
agazat 200 ezer embernek ad munkat.

Az elsd szarvasmarhak 1788-ban ér-
keztek a kontinensre az un. elsé flottaval
(First Fleet), amelynek 11 hajoja Nagy-
Britanniabol indult, hogy megalapitson
egy fegyenctelepet, az elsé eurdpai koloni-

0,8 négyzetmétert fednek le. Ha a lepényt
semmi nem takaritja el, két hét alatt 3000
légy kelhet ki belle, amit pedig a legyek
meghagytak, akar négy évig is ottmaradhat.
A tehén a lebontatlan tragya koriil nem legel,
a tragya tapanyagai pedig, ha nem jutnak
le a fold ala, lemosddnak a csapadékkal, és
elébb-utobb a természetes vizekben végzik.
A szaraz tragyakupacon nehezen nének at
a ndvények, ezért a marhalegeltetésre alkal-
mas teriilet Ausztralidban évente 2000 négy-
zetkilométerrel csokkent. El lehet hat kép-
zelni, milyen latvany fogadta Bornemisszat,
amikor 1951 juniusaban megallt a nyugat-
ausztraliai Wooroloo mellett: a legeld fuldo-
kolt a tehéniiriilékben. A tehénlepényekben
pedig olyan tdmegesen tenyészett az Auszt-
ralidban ,bush fly” (bozotlégy) néven is-
mert Musca vetustissima, hogy az éttermek-
nek tilos volt a szabadban ételt-italt felszol-
galniuk, hacsak stirti halét nem vontak az
asztalok koré. Raadasul vérszivo bogdlyok
(Haematobia irritans exigua) és €loskodd
férgek is szaporodtak a tehénlepényekben.
Bornemissza pontosan tudta, hogy Ma-
gyarorszagon — és a Fold mindazon szeren-
csés helyein, ahol a tulok-

formak (Bovinae) &sho-
nosak — nem ez a helyzet.
Ott a lepényeket rengeteg
bogar szallja meg. Kiilon-
féle technikdkkal a fold
ala juttatjak larvaik leen-
do taplalekat, a larvak pe-
dig ebbdl hatalmas meny-

Az afrikai Copris elphenor (balra) és a dél-eurépai
Copris hispanus (jobbra) nagytestii, hatékony
tragyaeltakarité bogarak (Németh Tamas felvételei a
Magyar Természettudomdanyi Muzeum példanyairol)

at Ausztraliaban. A kezdeti, igavonasra és
tovabbtenyésztésre hozott 6t tehén és két
bika alig két és fél évszazad alatt hatalmas
allomannya szaporodott. Ez sulyos terhet
rott azokra az Okoszisztémakra, amelyek-
bdl a pleisztocén ota hidnyoznak a nagy-
testli emldsok, €s nagy csordakban €16 le-
geld allatok nem is éltek itt soha.

Egy atlagos szarvasmarha naponta 1012,
egyenként nagyjabol egy liternyi tehénle-
pényt ,helyez” a legel6re, melyek Osszesen
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nyiséget fogyasztanak. A
ganéjturok lakta talajon a
novények 80 szazalékkal
tobb nitrogént, foszfort és
ként tudnak felvenni, az
alagutakat furkalo boga-
rak pedig lazitjak és szelldztetik a talajt, igy
elosegitik a gyokerek fejlodését és a viz be-
Szivargasat.

A betelepitési program kezdetei

Bornemissza 6 éven at maga végzett ala-
poz6 tanulmanyokat az ausztraliai helyzet-
tel kapcsolatban, majd 1957-ben a CSIRO
elé tarta Otletét: az ausztraliai legeldket

Bornemissza Gyorgy 2008-ban
(Forras: The Mercury, Hobart)

idegenfoldi ganéjturdk allithatnak helyre.
Ezek nem csupan felszabaditanak a lege-
loket a rengeteg tehénlepénytol, de meg-
konnyitenék a tdpanyagok visszajuttata-
sat a talajba, és megsziintetnék a legyek
tenyészhelyét. Természetesen Ausztralia-
ban 6shonos ganéjturdk is élnek, nem is
kevesen: nagyjabol 400 faj ismert a konti-
nensrél. Ezek azonban a névényevo erszé-
nyesek (foleg a kenguruk és a vombatok)
rostos, szaraz, ,.bogyods” Uriilékét tudjak
csak feldolgozni, a nagy tomegii, nedves
tehénlepénnyel a legtdbbjiilk nem tud mit
kezdeni.

Azutan 1965-ben elindult az Australian
Dung Beetle Project (ADBR), melyet a mar-
hahustermel6 ipar tdmogatott. Olyan bogar-
fajokra volt sziikség a betelepitéshez, ame-
lyeknek 8 feltételnek kellett megfelelniiik:

1. kizardlagos tragyafogyasztok legye-
nek: mas taplalékforrast ne hasznositsa-
nak, mert igy nem valnak kartevové, és
nem térnek at masra a tragyarol;

2. marhatragya-fogyasztok legyenek: 1é-
szesitsék elényben a tehénlepényeket, nehogy
kiszoritsak az 6shonos névényevo erszénye-
sek tragyajat fogyasztd 6shonos ganéjturdkat;
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3. hatékonyak legyenek: paronként leg-
alabb 25 milliliter tragyat tlintessenek el na-
ponta, vagyis idedlis esetben 48 oran beliil
egy egész tehénlepényt, mert igy nincs ide-
je elszaporodni a legyeknek és az ¢16skodd
férgeknek;

4. kénnyen kezelhetdk legyenek: birjak
jol a szallitast és a karantént, és konnyen
lehessen tenyészteni Oket;

S. gvorsan szaporodjanak: igy nagy meny-
nyiségben lehet 6ket kihelyezni a legelSkre;

Az Onitis alexis széles korben elterjedt
Dél-Eurépaban és Afrika szarazabb
részein. Ausztraliaban az egyik
legsikeresebb betelepitett ganéjturo,
sokféle éghajlati 6vezetben képes
szaporodni

6. kompatibilisek legyenek egymdssal:
ne bantsak egymast (elényt élveznek azok,
amelyek azonos teriileten, akdr ugyanab-
ban a tehénlepényben képesek fejlédni);

7. nagy az elterjedési teriiletiik: ez na-
gyobb garancia arra, hogy eltérd éghajlata
vidékeken is megélnek;

8. konnyen azonosithatok legyenek: a be-
telepités utdni monitorozast és a kdvetési
kisérleteket megkonnyiti, ha a fajok taxono-
miailag egyértelmiiek és jol felismerhetok.

Az els6 bogarak Hawaiirdl érkeztek. Ha-
waiion szintén nincsenek Gshonos ganéj-
tirok, ezért oda mar régebben betelepitet-
ték az afrikai eredetli Onthophagus gazella
nevl fajt. Kézenfekvének latszott, hogy a
Hawaiion begytjtott bogarakat egyszertien
szabadon eresztik Ausztralidban. Kidertilt
azonban, hogy az ottani bogarak potencia-
lisan veszélyes atkakkal fert6zottek, ezért a
kieresztésiikre soha nem kertilt sor. Az egye-
deket azonban nem semmisitették meg, ha-
nem steril koriilmények kozott Gj nemzedé-
ket tenyésztettek ki beldliik. A lerakott peté-
ket 3 masodpercig 3 szazalékos formalinba
martottak, majd kézzel formazott tragyago-
lyokban nevelték dket az imago allapotig. A
Queensland allambeli Lansdown-ban 1968
januarjaban eresztették szabadon az elsé al-
latokat. A faj évente 50-80 kilométeres se-
bességgel terjedt tova, és 1970-re mar 400
négyzetkilométeren honosodott meg.
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A mai napig az O. gazella a legsikere-
sebb és leghatékonyabb a betelepitett ga-
néjtardk koziil Ausztralia északi, szubtro-
pusi tajain — de masutt nem. Nyilvanvalo
lett hat, hogy Ausztralidban tovabbi fajok-
nak is helye van.

Ujabb vendégek Afrikabol
és Europabol

Bornemissza 1970-ben a dél-afrikai Pretori-
aban létrehozta az ADBR els§ tengerentuli
kutatoallomasat, és 6 maga is odakoltozott.
A valasztas azért esett Dél-Afrikara, mert az
orszag éghajlata sok vonatkozasban hason-
lit Ausztraliaéra, illetve a tobb mint 700 ott
¢l6 ganéjturdfajbol boven lehetett valogatni
alkalmas(nak tiin6) jelolteket. A kutatok sok
ganéjtirofaj elterjedésérdl, tomegességérol
¢és Okologiai igényeir6l gyijtottek adatokat
az orszag szamos helyszinén. Laboratoriumi
tenyésztés soran megfigyelték a jeldltek sza-
porodasi szokasait, tragyafeldolgozo kapaci-
tasat és ellenalld képességét. A kivalasztott
fajokat laboratoriumban petéztették, és csak
a sterilizalt petéket kiildték — steril tézegmo-
haba csomagolva — Canberraba. Ott a peté-
ket kikeltették, majd legalabb két generacion
at tenyésztették a bogarakat, hogy elkeriilj¢k
az afrikai atkak és korokozok esetleges be-
hurcolasat. Késobb Franciaorszagban és Go-
rogorszagban is létesiiltek kutatdallomasok
az eurdpai fajok vizsgalatara.

Az 50 Ausztraliaba kiildtt jelolt koziil
végiil 43 bizonyult alkalmasnak a kihelye-
zésre, a tobbieket ki kellett zarni a tenyész-

A 43 faj koziil 23 tartéosan megtelepe-
dett az orszagban, 20 azonban a kihelye-
z¢s utan rovidebb-hosszabb idé6 mulva el-
tlint. Az O. gazella mellett az Euoniticellus
intermedius, az Onthophagus binodis és a
Liatongus militaris fajok voltak a legsike-
resebbek — valamennyien afrikaiak.

Tovabbi lehetéségek

Az ADBR 1986-ban a tdmogatasok meg-
vonasa miatt véget ért, a legfobb pénziigyi
tamogatd ugyanis a legeltetd allattartas
helyett a zart téri, intenziv marhatenyész-
tés lehetdségeinek kutatasara csoportosi-
totta forrasait. A programot menet kdzben
egyébként is sok kritika érte — nem biz-
tak a sikerében —, és Bornemissza Gyorgy
részben ezért is koltozott vissza Ausztrali-
aba pretoriai kutatéallomasarol.

A ganéjtiirok vizsgalata azonban hama-
rosan Uj erdre kapott. Az 1990-es években
szerte az orszagban redisztriblicios program
zajlott: a meghonosodott fajokbol nagyobb
mennyiségeket gylijtottek, és azokat alkal-
mas — klimatikusan hasonlé — helyekre at-
telepitve szabadon engedték azzal a céllal,
hogy gyorsitsak a terjedésiiket. A munka si-
keres volt, a monitorozas kimutatta, hogy a
fajok elterjedési teriilete jelentdsen boviilt.

Kozben 1990 és 1992 kozott a nyugat-
ausztraliai MezOgazdasagi Minisztérium se-
gitségével Dél-Eurdpabol telepitettek be fajo-
kat Ausztralia mediterran vidékeire. Ez alka-
lommal azonban nem petéket kiildtek Auszt-
raliaba, hanem magukat a kifejlett bogarakat,

tés nehézségei miatt, vagy azért, mert nem
birtdk a karantén szigoriisagat. A tenyész-
tett bogarakat repiilével vagy kozhton az
egylittmiikodé gazdak legelbire szallitot-
tak, ahol ezrével ontotték ra ket a tehénle-
pényekre. A gazdak késébb az autdjukban
elhelyezett képes hatarozok segitségével
monitoroztak a bogarak terjedését és teveé-
kenységét. 1968 és 1984 kozott 1,73 millio
bogarat engedtek szabadon.

ami nagy attorésnek szamitott, ismerve az
ausztraliai karanténszolgalat rendkiviili rigo-
rozussagat. Két nagytestii faj, a Bubas bison
¢és a Copris hispanus meg is telepedett.
2001-2002-ben az egész kontinensen fel-
mérték a betelepitett fajok helyzetét és a to-
vabbi lehetdségeket. Kiderilt, hogy Auszt-
rélia északi és keleti vidékein — ahol a csa-
padékmaximum nyarra esik — a legelokon
7-13 faj dolgozik a tehéntragya eltiintetésén,
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a déli, mérsékelt éghajlatu, téli csapadékma-
ximumu teriileteken azonban csak 4-5. Ez
utobbiak raadasul késé tavasszal jonnek eld,
és nyaron aktivak, télen csak egy faj teve-
kenykedik. Ez azt jelenti, hogy délen 23 ho-
napig a tehénlepényeket nem tiinteti el sem-
mi, a tdpanyagok nem jutnak a talajba (ha-
nem belemosodnak az ¢ldvizekbe), és teritett
asztal kinalkozik a bozotlegyeknek, amelyek
gyors szaporodasa éppen tavaszra esik.

A probléma megoldasara két faj —a Bubas
bubalus ¢és az Onthophagus vacca — betele-
pitését tervezik (az utdbbi Magyarorszagon
is honos). Mindkét fajjal probalkoztak mar
korabban, de — valdsziniileg a tul kevés ki-
bocsatott egyed miatt — nem telepedtek meg.
A bogarakat Franciaorszag déli részérél hoz-
tak, ¢és tomeges tenyésztésik technikdjat
most fejlesztik tovabb. Kibocsatasukra 2015
tavaszan keriil sor a nekik megfelelé klima-
ju déli tertileteken. A foldtulajdonosokat fel-
kérik, hogy tegyenek meg mindent a boga-
rak megtelepedése érdekében: csokkentsék
minimalisra a teheneknek széjon 4t adhatod
parazitaellenes szereket (amelyek a tragya-
ba jutva megdlnék a ganéjturdlarvakat), és
garantaljak, hogy a legelén mindig lesznek
tehenek, amikor e fajok aktivitasa a legma-
gasabb. Ha a tomeges tenyésztés sikeres, és
a bogarakat tobb helyen kiengedték a varha-
to elterjedési teriiletiikon, a vallalkozasokat,
a termeldi csoportokat és az illetékes kor-

Az Afrikabol szairmazé Onthophagus
gazella volt az els6 betelepitett ganéjtiro
Ausztraliaban, és ma is a leggyakoribb
az idegenhonos fajok koziil

te ilyen szempontbdl elég siralmas. A cukor-
nadat karositd cserebogarak ellen 1935-ben
betelepitették a dél-amerikai Oridsvarangyot
(Rhinella marina), amely a maszasban nem
mester, ezért a hajtasok csucsan tartozkodod
cserebogarakat alig pusztitotta — a térdma-
gassag alatt tartdzko-
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do allatokat azonban
annal inkabb, stlyos
kart okozva ezzel az
6shonos faunaban. Az
oridsvarangy a taplal-
kozését illetben nem
valogatés (ami al-
lat befér a szajan, azt
meg is eszi), a bete-
lepitett  ganéjtarok
azonban igen: csak ott
maradnak meg, ahol
tehéntragya is van, hi-
szen ha ez az egyet-
len taplalékuk, hova is
mehetnének? Ezeken
a helyeken természet-
védelmi problémat bi-
zonyosan nem okoz-
nak, hiszen él6helyiik

manyhivatalokat oktatas utan ellatjak kezdd
bogarallomannyal, igy késobb maguk végez-
hetik a tovabbi tenyésztést és a kihelyezést.

Szép munka volt!
A ganéjtirok betelepitése Ausztraliaba a bi-
ologiai védekezés egyik nagy sikertdrténe-

te — pedig az idegenfoldi fajok betelepitése
gyakran rosszul végzodik. Ausztralia helyze-
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mar magatol a legelte-
téstdl atalakult az eredetihez képest.

Az biztos: a betelepitett ganéjturok ma mar
jelentds komponensei az ausztraliai faunanak,
és alaposan atstrukturaltdk a tragyalakod ro-
varkozosségek Osszetételét. Ez azonban — a
legyek kivételével — mindennek és minden-
kinek hasznara valt. N6tt a legelok termé-
kenysége, és nott a szarvasmarhak éléstlya
is, hiszen csokkent a vériiket szivd bogolydk
okozta stressz. Ausztralia keleti nagyvarosai-
ban ismét viragzik a kultiraja a kavézoknak

és az éttermeknek, hiszen béatran terithetnek
a teraszokon és a jardan is. Nem kell tartani
a bozotlegyek hadatol — ez is fontos eredmé-
nye a néhai Bornemissza Gyorgy ambicidzus
programjanak. e
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Bornemissza Gyorgy Ferenc 1924.
februar 11-én sziiletett Bajan. A Kiralyi
Magyar Pazmany Péter Tudomanyegye-
tem bdlcsészkaran szerzett diplomat. Az
Innsbrucki Egyetemen 1950-ben zoolo-
giabol doktoralt. Még abban az évben
elhagyta Europat és az ausztraliai Perth-
ben telepedett le. Harom évig a Nyu-
gat-Ausztraliai Egyetem allattani tanszé-
kének munkatarsa volt, majd 1955-t6l a
CSIRO (Commonwealth Scientific Rese-
arch Organisation, az ausztral Nemzetko-
z0sségi és Tudomanyos és Ipari Kutatasi
Szervezet) rovartani féosztalyara keriilt.
Az intézet munkatarsaként 1965 és 1985
kozott vezette azt a programot, melynek
soran idegenhonos ganéjtirokat telepitet-
tek az ausztraliai legeldkre.

Nyugdijas éveit — részben példaké-
pének, Charles Darwinnak tiszteletére
— fontos evolucids jelenségeket bemuta-
to, tudomanyos és kdzmiivelddési szem-
pontbol is figyelemre meéltd bogargytijte-
mény létrehozasanak szentelte. Az 1950-
es és 60-as években sikeres amatér fil-
mesként is tevékenykedett.

Sajat gytijteményének gyarapitasa mel-
lett méasoknak is gytijtott. Ertékes ado-
manyokkal — foleg ausztraliai, de afrikai
¢és fidzsi-szigeteki példanyokkal is — gaz-
dagitotta a Magyar Természettudomanyi
Muzeum bogargytijteményét. Kapcsolatat
Magyarorszaggal sohasem szakitotta meg,
és e sorok irdjanak kiildott utolso leveleit
is kifogastalan magyarsaggal irta.

Rovartani tudomanyos munkassagaért
— tébb mas kitiintetés mellett — 2001-ben
atvehette az ausztral érdemrendet (Medal
of Order of Australia). A zoolégusok 20
allatfajt neveztek el rola.

Bornemissza Gyorgy 2014. aprilis
10-én hunyt el Tasmania fOvarosaban,
Hobartban.
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